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APRESENTACAO

O presente relatdrio versa sobre a Produto 7.A: Projetos Executivos das Obras
de Engenharia apresentado pelo Consorcio TPF/QUANTA como parte integrante dos
servicos pertinentes ao Servigco Técnico Especializado para Elaboracdo de Estudos de
Viabilidade e de Projetos Basico e Executivo para Construcdo de Aterros Sanitarios nos
municipios de intervencdo do Programa de Desenvolvimento do Turismo — PRODETUR
SERGIPE. Foi desenvolvido no ambito do Contrato n° 007/2016, firmado entre a SETUR —
Secretaria de Estado do Turismo e o CONSORCIO formado pelas empresas TPF
Engenharia Ltda. e Quanta Consultoria Ltda., tendo sua elaboracdo obedecida as

diretrizes definidas no Termos de Referéncia do Contrato 007/2016.

O Projeto Executivo dos Centros de Triagem ora apresentado tem como objetivo
primordial a apresentacdo do modelo tecnolégico a ser implantado para os patios de

triagem de Estancia, Japaratuba e Canindé de Séo Francisco.

Os trabalhos a serem desenvolvidos ao longo do processo serdo constituidos por
atividades multidisciplinares que culminam na elaboracdo e/ou execugédo de produtos
especificos previamente determinados. Os produtos que compdem o acervo do contrato

sao apresentados a seqguir:
— Produto 1: Plano de Trabalho;
— Produto 2.A: Diagnéstico dos Sistemas de Gestao de Residuos Sélidos Existentes;
— Produto 2.B: Relatério da Escolha e Caracterizacdo das Alternativas Locacionais;
— Produto 3.A: Relatério dos Servigos Topogréficos;
— Produto 3.B: Relatério dos Estudos Geotécnicos;
— Produto 3.C: Anteprojeto dos Equipamentos de Manejo de Residuos Salidos;
— Produto 3.D: Estudos Ambientais Especificos;
— Produto 4: Relatério de Viabilidade Técnica, Econdémica, Ambiental e Social;
— Produto 5.A: Projetos Basicos das Obras de Engenharia;
— Produto 5.B: Projetos Béasicos dos Patios de Compostagem;

— Produto 5.C: Projetos Basicos dos Centros de Triagem;
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— Produto 5.D: Projetos Basicos de Remediacdo dos Lixdes Atuais;
— Produto 6: Solicitagdo e Obtencao da Licenca Prévia,
— Produto 7.A: Projetos Executivos das Obras de Engenharia,

— Produto 7.B: Projetos Executivos de Remediacdo dos Lixdes Atuais.

4

e ——————
e I
*
Consorcio: TPF/QUANTA = — , Quanta' Cep: 51.011-530 -Recife - PE

Rua Irene Ramos Gomes de Matos, 176 - Bairro Pina Fone: (81) 33160700 - e-mail: tpf@tpfe.com.br

¢ o'm 8§ 0 r ¢ 1 o




Elaboracao de Estudos de Viabilidade e de Projetos Basico e

BASECSOE wgmmgm%ﬁ\_NgDDE Executivo para a Construgao de Aterros Sanitarios SECERSETT:E;?ADDEESEESR%;& o
SBQC N 001/2015 = TURISMO E DO ESPORTE
UCP/PRODETUR-SERGIPE
SUMARIO GERAL
Paginas
APRESENTAGAD ....cuveeeiiuiireitieressesseesiessesssessessessesssessessesssessessesssessessesssessessesssessessesssessessesssessessassssssessassasns 2
1 - INTRODUGAO .....cuvevienieiiecteseesseessseesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssessssssssesssssssssssesssesssesssesssesssesssesssesssssnnes 9
2 — MODELOS TECNOLOGICOS ......cvevinriresressesesuesnessssessessessssnssessessessessessssessessessassessossssessessassessesesessessans 11
3 —PROJETO EXECUTIVO ....ieuuiieniienniineniiniieneiesierasirsnsrsssssssstessersssssnssssnsssasssssssssssessssssnssssnsssassssnssssnssssnnes 14
3.1. GALPAO DE TRIAGEM ....cuvetetiiaiaeeresietetstseststsssste st ssssssssssssssesessssssssssssesesesesssssssssesesessssnsnssssnsesesess 17
3.1.1.  Silo de ArMAZENAMENTO .........oeeueieiieeiiieieest ettt ettt s et s st s e st e st asaseesbeesseenas 17
2 B U ¢ (o o 1= o B RPPURPRRN 17
3.1.3.  Armazenamento €M BQUGS ...........cooouuueeeeeeeeeeeee ettt et e e e e e e e e 19
3.1.4.  Prensagem do MateriQl THIQGO .............ueeeecueeeeeeieeeeeeeeeeeieeeeetee e e st e e e ctaa e e saaaaeestsaaeesaaessasenann 20
3.1.5.  MANEJO UOS REJEITOS ...ttt ettt ettt ettt s e s e steesneenas 21
3.2. PORTARIA. .ttt ettt ettt ettt e st e s et e st e e s a bt e sab e e sa b e e sas e e sa b e e saseesabeesaseesabeesaseesabeenaseesabeananeens 22
3.3. INSTALAGOES SANITARIAS E SALA DE ADMINISTRAGAOD ......ocviviiereieerereeeisieeeete et
4 - EQUIPAMENTOS .....cciiiitiiiiiittieeetteeiieestestsesteesteesteeseeeseeesseesteeseeessessteestesssesstessseestesssesssesssesssessssssssssssssses
4.1. ESTEIRA L. ettt ettt et st e et e st e et e st e e st e e sabeesabe e s et e e sabeesateeaabeesabeesaseesabeasaseesateesabeesabeesaseesabeannseens
4.2. [ = VY A PPNt
4.3. BALANGA . ...ttt ettt st e e st sat e e st e st e e s a bt e s ab e e s a b e e s a b e e su b e e e a bt e sa b e e e ab e e sa b e e e abeesabeeeabeesabeenabeesabeenareens
4.4, CARRINHO PLATAFORMA E CONTENTORES......cccevviieiieniieeiieneneen
4.5. CARRO PARA ARMAZENAMENTO E TRANSPORTE DOS “BIGBAGS”
4.6. QUANTIDADE DE EQUIPAIMENTOS ....oeiiiiieititeriteeietesieeesieeesieeeiesesiaessbessssaessesssssesnsessnssesnsessnseesnsens
5 — GERAGAOD DE RESIDUOD......c.ueveeererereeseeteeeseeteseesessessssssessessesensessssssssssesensessessesessessensessesessensensensans
6 — ESPECIFICAGOES TECNICAS.......c.coveurueueentesrneesassssenetstssssssestssesssssesssssssensstssssssessstssssssssssssssssssssesssssssens
6.1. ESTANCIA ...ttt sttt
6.1.1.  Especificag0es TECNICAS OBIQ CiVil ............ueeeeueieeeeiiieeiiieeeesieeeecteeeetiteaeectaeeeesteaaessaaesssiseaeens
6.1.2.  Especificacdes TEcnicas dOS EQUIPAMENTOS .........cccuueeeeeueeeeeiiieeeiieeeeeieeeeeciseeeesiteseesiseseessiseseens
6.2. JAP AR ATUBA . ..ttt ettt re e e e et e ta b e r e e e e e et ta b e e e eeeeata b aeeeeeeataneeeeeeeaba e aaaaaaes
6.2.1.  Especificag0es TECNICAS OBIQ CiVil ..........c.ueeeeueieeeeiieeesieeeecieeeectea e sstte e e st e e e steaessseaessssseaeens
6.2.2.  Especificagdes Técnicas dos EQUIPAMENTOS .........cccueeeeiireeeeeiiieeeiieeeesisieaessseeeessesaesisssasssiseaenns
6.3. CANINDE DE SAO FRANCISCO ....eeievvriiisisctete ettt sssesssae ettt ssssae et s ssssssssssssssasassssssssnsssesesns
6.3.1.  Especificagcies TECNICAS OBIQ CiVil .............oeeeeueeeeeeeeeeeeiieeeeseeeeeteeeeeteeeeeeeaeesteaaesireaaeesireaeens
6.3.2.  Especificagdes Técnicas dos EQUIPAMENTOS ........ccceervueeeueersieeeieeeiieesiee ettt
N1 =50 LN
7.1. ANEXO 1 - MANUAL DE OPERAGOES DO CENTRO DE TRIAGEM DE ESTANCIA E JAPARATUBA......... 65

7.2. ANEXO 2 - MANUAL DE OPERAGOES DO CENTRO DE TRIAGEM DE CANINDE DE SAO FRANCISCO..75

Consorcio: TPF/QUANTA
Rua Irene Ramos Gomes de

5

+

Matos, 176 - Bairro Pina
¢ o n s 6 r ¢ i o

= , ' Cep: 51.011-530 -Recife - PE
nsenMARiA Quaqgg Fone: (81) 33160700 - e-mail: tpf@tpfe.com.br




Elaboragao de Estudos de Viabilidade e de Projetos Basico e
BANCO INTERAMERICANO DE Executivo para a Construgao de Aterros Sanitarios ESTADO DE SERGIPE
DESENVOLVIMENTO - BID SECRETARIA DE ESTADO DO

SBQC N 001/2015 TURISMO E DO ESPORTE
UCP/PRODETUR-SERGIPE

Equipe Técnica
Adonai de Souza Porto, Eng. Civil CREA: 5297 D/ICE
José Fernando Thomé Juca, Dsc. Eng. Civi. CREA 7.956 D/PE

Francisco Humberto de Carvalho Junior, Eng. Civil, Dsc. Saneamento
Ambiental CREA CE 060340534-7

Gleyciane Nobre Rocha, Eng. Ambiental e Sanitarista CREA CE 061181422-6
Maria Odete Holanda Mariano, Dsc. Eng. Civil. CREA: 24.500 D/PE

Joao Pedro Carvalho Gomes, Eng. Civil CREA: 323716 D/CE

Flavio Lage Rocha, Eng. Civii CREA: 8320 D/CE

Gustavo Brasileiro Coelho, Eng. Civil CREA: 060477146-0

José Ribamar de Sousa, Eng. Civil CREA: 110159204-4

José Wilton Ferreira do Nascimento, Eng. Ambiental CREA: 060752807-9
Francisco Edson de Alencar Souza Junior, Eng. Civil CREA 060494009-2

Marcelo Brauner dos Santos, Eng. Civil CREA 060853359-9

Raquel Azevedo Espindola de Macedo, Eng. Civil CREA 060625583-4

Naimar Gongalves Barroso Severiano, Economista/ Msc. Economia Rural/
Ambientalista, CORECON 1996 / 82 R-CE

Allan Gustavo Daher Vasconcelos, Eng. Civil CREA: 340253 —D/CE
Paulo Ramalho, Arquiteto CAU A48574-8

Sérgio Bezerra Pinheiro CREA RN 210383462-3

Raphael Ramalho Gomez, Eng. Ambiental e Sanitarista CREA CE
Oscar Pedreira Aragéo, Eng. Ambiental e Sanitarista CREA 0618419012

Liliana Andréa dos Santos, Bi6loga, Me. Engenharia Ambiental

6
*
Consoércio: TPF/QUANTA = el = ’ Quanta' Cep: 51.011-530 -Recife - PE

Rua Irene Ramos Gomes de Matos, 176 - Bairro Pina ~~ ™eowam Fone: (81) 33160700 - e-mail: tpf@tpfe.com.br
¢ o n s 6 r ¢ i o



Elaboracao de Estudos de Viabilidade e de Projetos Basico e
BANCO INTERAMERICANO DE Executivo para a Construgao de Aterros Sanitarios ESTADO DE SERGIPE
DESENVOLVIMENTO - BID SECRETARIA DE ESTADO DO

SBQC N 001/2015
UCP/PRODETUR-SERGIPE

TURISMO E DO ESPORTE

LISTA DE FIGURAS

Figura 2.1: Fluxograma do Modelo Tecnoldgico da Central de Triagem de Reciclaveis ................ 12
(T [ L= T T e S (=Y - W LT I = (o (= o P 18
Figura 3.2: Posicionamento dos agentes (catadores de reciclaveis) na esteira .......c.ccccceevveeveeeeen. 18
Figura 3.3: Modelo de uma area armazenamento, prensagem e estoque de materiais reciclados 19
Figura 3.4: Modelo de enfardamento do material .............ccovviiiiiiiiiiiin e 20
Figura 3.5: Modelo de “Bigbag” para armazenamento de residuos e rejeitos .........ccccccveeeeeveinneeee. 22
Figura 4.1: Aspecto da ESteira de triagem ........ccci it e s e e e e e 24
Figura 4.2: Modelo da Prensa a ser adquirida ...........ooeuuruiiiiiiicciceiicin e e e 25
Figura 4.3: MOdelo da BalAnNGa ...........uuiiiiiiiiiieiiiei ettt 26
Figura 4.4: Modelo do Carrinho Plataforma capacidade 800Kg ...........cccuuvriiieeeiiiiiiiiiiiiieee e 27
Figura 4.5 Modelo de Contentor de 240 LItrOS ........ueuuieeiiiiiiiiiiiieee e e et e e e e e 27
Figura 4.6: Carro de armazenamento e transporte dos “BigBags” .........ccuueeeeeiiiiiiiiieiieeeeeeeiiiee 28
Figura 4 - Enfardamento de Papeldo ............cccooviiveiiiiieiiiiiiiiiieeen Erro! Indicador n&o definido.

Consorcio: TPF/QUANTA

Rua Irene Ramos Gomes de Matos, 176 - Bairro Pina

¢ 0 n s O r ¢ 1 o0

7

——
-
lz..!f.!.: ’ Quar!tg Cep: 51.011-530 -Recife - PE

Fone: (81) 33160700 - e-mail: tpf@tpfe.com.br



Elaboracao de Estudos de Viabilidade e de Projetos Basico e

BAggscE “‘\‘/TSR/WSNR}%A-NQDDE Executivo para a Coitrugc:le Aterros Sanitarios sﬁc%?‘%)'ggg%iggéo
SBQC N% 001/2015 URISM! ESPOR
UCP/PRODETUR-SERGIPE
LISTA DE QUADROS
Quadro 3.1: Distribuicdo de Agentes e material @ triar ...........cevvevveeiiiiiiiiiiiieiieieeeeeeeeeeeeeeee e 19
Quadro 3.2: Distribuicdo de agentes por unidade operacional na central de triagem .................... 21
Quadro 4.1:Quantidade de eqUIPAMENTOS ..........ceviiiiiiiieieiiieieeeeeeeeeeeeeee e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeereeerrereerreeereees 29
Quadro 5.1: Percentagem de materiais do municipio de EStancia ............ccevvvevveeviiiiiiiiieeiieeeeeeene, 31
Quadro 5.2: Geragéao de residuos para 0 municipio de EStANCia ...........ccccvvviiieieeeeiiiiiiiiiieee e 32
Quadro 5.3: Percentagem de materiais do municipio de Japaratuba..........ccccccevevvveviiiiiiiiiieieeennen. 33
Quadro 5.4: Geragéo de Residuo para o municipio de Japaratuba.............cccccveeeeeiiiiiiiiiieeeeeeeens 33
Quadro 5.5: Percentagem de materiais do municipio de Canindé de Sao Francisco..................... 34
Quadro 5.6: Geracgédo de Residuo para Canindé de S80 FrancCiSCO...........cccuvvvveeeeeeiiiiiiiiiieeeeeeeenns 34

¢ 0 n s O r ¢ 1 o0

Fone: (81) 33160700 - e-mail: tpf@tpfe.com.br

8

———
-
-
Consércio: TPF/QUANTA = R~ ’ Quanta‘ Cep: 51.011-530 -Recife - PE

Rua Irene Ramos Gomes de Matos, 176 - Bairro Pina



s Elaboracao de Estudos de Viabilidade e de Projetos Basico e
BANCO INTERAMERICANO DE Executivo para a Construgao de Aterros Sanitarios ESTADO DE SERGIPE
DESENVOLVIMENTO - BID SECRETARIA DE ESTADO DO

SBQC N% 001/2015 T B g TURISMO E DO ESPORTE
UCP/PRODETUR-SERGIPE

1-INTRODUGAO

9
*
Consércio: TPF/QUANTA === ’Quanta' Cep: 51.011-530 -Recife - PE
6 r ¢ i o

Rua Irene Ramos Gomes de Matos, 176 - Bairro Pina maenuAnA Fone: (81) 33160700 - e-mail: tpf@tpfe.com.br
¢c 0o n s




Elaboragao de Estudos de Viabilidade e de Projetos Basico e
BANCO INTERAMERICANO DE Executivo para a Construcao de Aterros Sanitarios ESTADO DE SERGIPE
DESENVOLVIMENTO - BID SECRETARIA DE ESTADO DO

SBQC N% 001/2015 e TURISMO E DO ESPORTE

UCP/PRODETUR-SERGIPE

1. INTRODUCAO

s

A implantacdo da Coleta Seletiva nas cidades do Brasil ainda € incipiente. Sao
poucos 0S municipios que ja a implantaram, como apresentado na Pesquisa Nacional de
Saneamento Basico, do IBGE, mas dados mais recentes mostram que este niUmero vem

se ampliando.

Quanto a participacao social, apesar dos servicos de limpeza urbana dependerem
fundamentalmente da contribuicdo da populacdo para a manutencdo da limpeza e dos
equipamentos, para o cumprimento dos horérios de coleta, para a reducdo de conflitos
quando da implantacdo de unidades e instala¢cfes, para a reducdo do desperdicio e da
geracado de residuos e para a separacdo dos materiais reciclaveis para os programas de
coleta seletiva, ainda sao insuficientes os esforcos de educacdo ambiental e de

mobilizacdo social nos sistemas de gestédo de residuos no Pais.

O numero de municipios com programas de coleta seletiva é muito pequeno,
segundo dados do Panorama de Residuos Soélidos no Brasil 2017, elaborado pela
ABRELPE 3.923 municipios apresentam alguma iniciativa de coleta seletiva. E importante
ressaltar que varios programas nao incorporam os catadores de materiais reciclaveis
como parceiros. A gestdo participativa que garanta o controle social dos sistemas também
ainda é muito incipiente. E a situagdo da maioria dos trabalhadores da area também é
bastante precaria, havendo um maior investimento na valorizacdo e qualificacdo apenas

nas grandes cidades, principalmente nas capitais.

Como perspectivas futuras, verifica-se a necessidade de investimentos em
infraestrutura e equipamentos para aprimorar 0s sistemas de limpeza urbana,
especialmente para ampliar a coleta, implantar solu¢cdes adequadas de tratamento e
disposicéo final de residuos sélidos e para erradicar os lixdes, além de acdes para ampliar

a capacidade técnica e a insercao social dos catadores.

O presente projeto procura disponibilizar estrutura de um centro de triagem de
materiais reciclaveis, procurando atender o que preconiza a Lei n® 12.305/2010, como
estrutura de apoio ao processamento de materiais oriundos da Coleta Seletiva no
Municipio, com foco preponderante na abordagem da inclusédo socioprodutiva dos

catadores de materiais reciclaveis na operacdao do mesmo.
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2. MODELOS TECNOLOGICOS

Devido as caracteristicas de composicdo gravimétrica e quantidade de residuos
reciclaveis destinados as centrais, as centrais de triagem de Estancia, Japaratuba e

Canindé de Sao Francisco terdo modelos tecnolégicos semelhantes.

Os Projetos Executivos das Centrais de Triagem de Reciclaveis a serem
implementadas nos Municipios buscaram inserir 0s instrumentos previstos na Lei n°
12.305/2010, permitindo condicbes da sua operacdo ser realizada por trabalhadores
organizados, enquadrados como cooperativas ou outras formas de associacdo de

catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis.

Para tanto, as estruturas a serem implantadas possibilitaram o trabalho de triagem
semiautomatica ou manual, pelos trabalhadores através da separacdo dos residuos

oriundos da coleta seletiva a ser implantada pelo Consorcio.

A Figura 2.1 apresenta o fluxograma do Modelo Tecnoldgico da Central de Triagem

de Reciclaveis a ser implementada nos Municipios.

Figura 2.1: Fluxograma do Modelo Tecnolégico da Central de Triagem de
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As etapas de operacéo da unidade constardo das seguintes atividades:

o Recepcéo (entrada do caminhdo da coleta seletiva). Onde seré identificada a
origem dos residuos;

o Descarga dos residuos no silo de armazenamento;

o Triagem semi-mecanizada primaria. Local onde seré realizado o rompimento
do saco que acondiciona o material, recepcao pelo triador e direcionamento dos materiais
para os recipientes apropriados (bombonas e bigbags). Nesse ponto ocorrera o descarte
de rejeitos, que serdo encaminhados para a acondicionamento e destinacéo final;

o Apoés a primeira triagem ocorrerd uma segunda fase, onde o0s materiais
sofrem uma separacéo de acordo com a flutuacéo da recepcdo do mercado dos produtos
(cor, espessura e tipo). Também nessa fase sdo removidas pequenas partes de materiais
inadequados que estdo presos (rétulos, tampas, entre outros.). Caso ocorra nessa
atividade a geracdo de rejeito, eles também devem ser encaminhados para a

acondicionamento e destinacgao final.

Apés as atividades de separagdo os materiais sdo encaminhados por tipo e

armazenado temporariamente em baias;

Das baias os materiais sdo levados para a prensa hidraulica com auxilio dos

carrinhos plataforma onde séo prensados e enfardados;

Apo6s a prensagem os fardos sdo pesados, identificados e encaminhados para o

armazenamento;

Apés o0 armazenamento 0s materiais estdo em condicdbes de serem

comercializados, ficando em local de estocagem para posterior carregamento.
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3. PROJETO EXECUTIVO

A Central de Triagem, também conhecida como Usina de Triagem, é o local onde
ocorre a separacdo dos residuos solidos. Essas estruturas sdo fundamentais para o
reaproveitamento dos materiais descartados e sobras de processos produtivos, sendo
encaminhados para posterior reciclagem, transformando-o em um novo produto ou

matéria-prima.

A separacao prévia garante que o reciclavel ndo entre em contato com residuos
contaminados, seja armazenado corretamente e facilita as préximas etapas, tornando o

processo mais rapido e eficiente.

A central de triagem de Estancia prevé que a triagem sera do tipo semiautomatica:
onde a triagem ocorrera através da utilizacdo de duas esteiras com 10 metros de
comprimento cada, com 91 centimetros de altura, onde os catadores de materiais
reciclaveis realizardo as tarefas de triagem. O presente projeto consta da construcao de
um galpao em estrutura pré-moldada em concreto armado com &rea de triagem de 434,81
m? e estoque com 216,31 m?, estrutura de apoio contando com cozinha (8,64 m?),
refeitério (13,05 m?), lavatério (2,00 m?), sanitario feminino (12,64 m?), sanitario masculino
(12,64 m?), administracéo (8,16 m?), depésito (8,93 m?), lavabo (1,32 m?) e portaria (7,39
m?). Possui fechamento de paredes em alvenaria em blocos de cimento, piso em concreto

armado polido e cobertura em telha de fibrocimento.

A central de triagem de Japaratuba prevé que a triagem sera do tipo
semiautomatica: onde a triagem ocorrera através da utilizacdo de duas esteiras com 10
metros de comprimento cada, com 91 centimetros de altura, onde o0s catadores de
materiais reciclaveis realizardo as tarefas de triagem. O presente projeto consta da
construcdo de um galpdo em estrutura premoldada em concreto armado com é&rea de
triagem de 434,81 m? e estoque com 216,31 m?, estrutura de apoio contando com cozinha
(8,64 m?), refeitdrio (13,05 m?), lavatério (2,00 m?), sanitario feminino (12,64 m?), sanitario
masculino (12,64 m?), administragéo (8,16 m?), depésito (8,93 m?), lavabo (1,32 m?) e
portaria (7,39 m?). Possui fechamento de paredes em alvenaria em blocos de cimento,

piso em concreto armado polido e cobertura em telha de fibrocimento.

O processo tecnolégico a ser empregado na unidade de triagem de Canindé do

Sdo Francisco é do tipo manual, onde a separacdo dos residuos se processa
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inteiramente com o auxilio da acdo de pessoas. A Central de Triagem manual possibilita a
utiizacdo de catadores de materiais reciclaveis no processo. A area do terreno de
1.262,26 m? e area total de construcdo de 516,76 m?2. O espaco destinado ao galpdo em
estrutura pré-moldada em concreto armado onde sera realizada a triagem com area de
401,22 m? e estoque com 57,86 m2. A estrutura de apoio (area administrativa) contando
com cozinha (8,64 m?), refeitério (13,05 m?), lavatério (2,00 m?), sanitario feminino (12,64
m?2), sanitario masculino (12,64 m?), administracéo (8,16 m?), depésito (10,73 m?), lavabo
(1,32 m?), e portaria (8,00 m?). Possui fechamento de paredes em alvenaria em blocos de

cimento, piso em concreto armado polido e cobertura em telha de fibrocimento.

O conjunto das edificacbes e instalacbes foram projetados tendo em vista a
utilizacdo no manejo dos materiais provenientes da coleta seletiva de residuos secos
provenientes de residuos domiciliares ou a eles assemelhados (papéis, plasticos, metais,
entre outros), por parte de trabalhadores organizados, enquadrados na lei n° 12.305/2010,
como cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis

e reciclaveis.

E fundamental que para a viabilidade do funcionamento da unidade a gest&o
publica municipal utilize-se dos instrumentos dispostos na Lei n°® 11.445/2007, no seu
Artigo 57, Inciso XXVII, que altera o Artigo n°. 24 da Lei n° 8.666 incorporando a seguinte

redacao:

Art. 24. E dispensavel a licitagao:

XXVII — na contratacdo da coleta, processamento e comercializacdo de residuos
sélidos urbanos reciclaveis ou reutilizaveis, em areas com sistema de coleta seletiva de
lixo, efetuados por associagdes ou cooperativas formadas exclusivamente por pessoas
fisicas de baixa renda reconhecidas pelo poder publico como catadores de materiais
reciclaveis, com o uso de equipamentos compativeis com as normas técnicas, ambientais

e de saude publica.

Para que esta insercao seja realizada a legislacao define que os catadores deverao
estar associados. Nesta condicdo, € importante a administracdo municipal auxiliar na
organizacdo e dar apoio a associacbes que poderdo ser contratadas e receber

remuneracao, com base no trabalho realizado e na legislacao citada acima.
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3.1. GALPAO DE TRIAGEM

Para ambas as centrais de triagem (Estancia, Japaratuba, Canindé de Sé&o
Francisco), os galpdes de triagem apresentardo areas de 601, 06mz2, contando com Silo
de Armazenamento, Triagem, Armazenamento em baias, Prensagem do Material Triado e

Manejo dos Rejeitos, que serdo semelhantes para as unidades de triagem.
3.1.1. Silo de Armazenamento

O silo € o local onde deve ser direcionado o material oriundo da coleta seletiva. Ele
sera executado em estrutura de suporte em concreto e tela metalica galvanizada que
permite o suporte dos materiais no silo e a visualizacdo para quem trabalha no interior da

area de triagem.

A estrutura do silo tera o fundo conico que direcionara para a esteira de triagem de
reciclados. Cada silo estara ligado a uma esteira de triagem, de forma que possibilite o

trabalho independente em cada uma delas.
3.1.2. Triagem

A organizacdo da area de triagem é um elemento fundamental que influenciara a
eficiéncia do galpdo como um todo. O projeto prevé o trabalho simultaneo de até 9

pessoas ha recepc¢ao dos residuos diretamente das baias.

A quantidade de tipos de materiais resultantes da separacao deve ser definida de
acordo com as caracteristicas do mercado em cada localidade. E indtil separar materiais
gue posteriormente terdo de ser comercializados como se fosse um Unico tipo, mas é
mais vantajosa a comercializacdo de materiais mais segregados sempre que possivel. Em

qualquer caso deve se observar o seguinte:

o Colocacéo dos materiais mais constantes em tambores;

o Colocacdo dos materiais menos constantes em sacos pendurados nos
tambores ou nas mesas;

o Realizar a retriagem dos metais e dos plasticos no momento de

deslocamento dos mesmos para as baias;
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Figura 3.1: Esteira de Triagem

Fonte: JZARDO, 2019

Na realizacdo da triagem cada agente deve posicionar-se de forma alternada em
lados opostos ao sentido longitudinal da esteira (Figura 3.1). O primeiro agente (Al), que
estara posicionado na saida do cone de alimentagdo da esteira serd responséavel pelo
rompimento dos sacos de residuos e pela retirada de materiais que ndo estejam

adequados para recepc¢éo na esteira. (Figura 3.2).

Figura 3.2: Posicionamento dos agentes (catadores de reciclaveis) na esteira

Cone de alimentacao

Bag do Rejeito

A3 A5 A7

—=

A9
—

Em fungé@o da caracterizagcdo gravimétrica, a distribuicdo dos agentes (catadores
de reciclaveis) ao longo da esteira obedecerd ao seguinte critério mostrado no Quadro

3.1:
18
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Quadro 3.1: Distribuicdo de Agentes e material a triar

Agente Material a Triar
A2 e Ad Trapos
A3 e A5 Papelao
A6 Papelao
A7 Plastico Duro
A8 Plastico Filme
A9 Metais, Vidro, Borracha, Couro e Madeira

3.1.3. Armazenamento em Baias

Apos a triagem todo material selecionado deve ser encaminhado com o auxilio dos

contentores e/ou carrinhos tipo plataforma e/ou “bigbags” para as baias.

Os residuos triados sdo estocados separadamente nas baias. Materiais que
apresentam grande volume e peso reduzido, como embalagens metalicas, plasticos,
papéis e papeldo devem ser armazenados nas baias e posteriormente encaminhados
para a prensagem e enfardamento, para propiciar uma maior conveniéncia no
armazenamento e transporte. As embalagens de vidro devem ser separadas por cores e

até por tipo, como forma de se obter maior valor comercial, Figura 3.3.

Figura 3.3: Modelo de uma area armazenamento, prensagem e estoque de
materiais reciclados

Fonte: Google Imagens
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3.1.4. Prensagem do Material Triado

O funcionamento da prensa consiste na colocacao do material selecionado na area
de enfardamento da prensa. Apos preencher todo o espaco deve ser acionado o
dispositivo hidraulico com a aplicacdo de forca em um pequeno émbolo, que transmite a
pressédo para um émbolo muito maior, originando uma forca elevada. Essa forca gerada

gque molda e comprime todo material formando o fardo, como na Figura 3.4.

Figura 3.4: Modelo de enfardamento do material

v T 2

Fonte: Google Imagens

O fardo ap6s prensado deve ser armazenado no espaco de estocagem, para

posterior comercializagéo e carregamento.

Essa atividade deve absorver 03 (trés) agentes no enfardamento e prensagem e 02
(dois) agentes na balanca. O Quadro 3.2 a seguir apresenta a distribuicdo geral de

agentes por cada unidade operacional da central de triagem:
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Quadro 3.2: Distribuicdo de agentes por unidade operacional na central de

triagem

Setor Equipes Quantidade Total

Esteira 2 9 18

Transporte 2 4 8

Baia 2 6 12

Prensagem 1 3 3

Balanca 1 2 2

Total 43

3.1.5. Manejo dos Rejeitos

Mesmo diante da operacdo de unidades de triagem de materiais seletivos ocorre a
possibilidade de geracao de rejeitos. Os rejeitos em uma unidade de triagem de materiais

seletivos podem ser provocados por:

Material sujo: algumas pessoas encaminham para a reciclagem materiais
reciclados com algum tipo de rejeito impregnado. Por exemplo: Caixas de pizza

impregnada por Oleo ou coberturas, latas de tintas com material impregnado, entre outros;

Material indevido: € comum ocorrer o encaminhamento para reciclagem de
materiais que ndo deveriam ter esse destino. Matéria organica dentro de embalagens,

pilhas e baterias, entre outros;

Presenca de Rejeito: Pode ocorrer o encaminhamento de forma desavisada de
material caracterizado como rejeito (residuos sélidos que, depois de esgotadas todas as
possibilidades de tratamento e recuperacdo por processos tecnologicos disponiveis e
economicamente viaveis, ndo apresentem outra possibilidade que nao a disposicéo final

ambientalmente adequada).

Os rejeitos que venham a surgir durante o processo de triagem serdo depositados
e transportados em recipientes especificos (contentores de 240 litros) e armazenados em
“bigbag’s” (Figura 3.5) ou sacos de 200 litros que ficardo armazenados na parte exterior e
frontal do galpdo de triagem para posterior recolhimento pela coleta de rejeitos, que

diariamente atendera a unidade e realizard o seu encaminhamento ao destino final.
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Figura 3.5: Modelo de “Bigbag” para armazenamento de residuos e rejeitos

Fonte: Google Imagens

Os “bigbags” também poderdo ser utilizados no manejo de materiais mais leves
como embalagens plasticas, pois permitem o acimulo de um nimero maior de unidades,

reduzindo o numero de viagens entre a triagem e a area de prensagem.
3.2. PORTARIA

Local destinado ao controle de entrada e saida de pessoas e veiculos. Nesse local
devera ser feito o registro de todas as entradas de carga de residuos a serem triados,
com a devida identificag&do da sua origem. Todas as centrais de triagem terdo portaria.

3.3. INSTALACOES SANITARIAS E SALA DE ADMINISTRACAO

Para as trés centrais de triagem (Estancia, Japaratuba e Canindé de Sé&o
Francisco) estdo previstos ambientes destinados para banheiros (masculino e feminino),
deposito, cozinha, lavatorio e refeitério. Todos os ambientes com acessibilidade e de
acordo com a NR 24, que estabelece normas regulamentadoras para condi¢cdes sanitarias

e de conforto nos locais de trabalho.

As salas das administracdes foram projetadas com piso ceramico e ficardo
destinadas a parte burocrética de gerenciamento da unidade.

Rua Irene Ramos Gomes de Matos, 176 - Bairro Pina Sum—
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4. EQUIPAMENTOS

Devido ao modelo tecnolégico das centrais de triagem serem semelhantes, os

equipamentos utilizados seréo 0s mesmos.
4.1. ESTEIRA

As esteiras de triagem possuem as larguras minimas de 800 mm, comprimento de
10 metros e altura de 910 mm de altura, estrutura fabricada com chapas de 3,75 mm em
aco, com pintura eletrostatica a base epoxi. Todos os parafusos, porcas e arruelas devem

ser galvanizadas sem utilizagéo de soldas.

O mecanismo de deslocamento da esteira tracionada para triagem deve possuir
roletes em tubo de aco zincado com rolamento e vedacdo apropriados para maior

7

resisténcia e capacidade de carga. A correia em poliéster dupla lisa é especial para
selecdo de reciclaveis contendo 6 mm de espessura ou Borracha com 8mm. O rolo de

tracdo e esticador sdo emborrachados proporcionando maior aderéncia com a correia.

A tracdo da esteira é realizada por moto redutor acoplado diretamente no eixo com

tampa protetora evitando acidentes, como Figura 4.1.

Figura 4.1: Aspecto da Esteira de triagem

\ . -

Fonte: JZARDO, 2019
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4.2. PRENSA

A prensa hidraulica vertical sera utilizada para formacéo dos fardos dos materiais
apos a sua triagem. Assim o papel, papeldo, plastico, panos, aparas de papéis, pet,
garrafas plasticas, latas de aluminio, bisnagas, couros, estopas, tetra pak e outros ficardo
separados organizados adequadamente para comercializagcdo e agregando valor ao

material reciclado, como Figura 4.2.

Figura 4.2: Modelo da Prensa a ser adquirida

Fonte: Google Imagens

4.3. BALANCA

A balanca a ser utilizada sera do tipo industrial mecéanica de Plataforma com
capacidade minima de 1.000 kg. Permitira a correta afericdo da quantidade do material

comercializado (Figura 4.3).
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Figura 4.3: Modelo da Balanga

Fonte: Google Imagens

4.4. CARRINHO PLATAFORMA E CONTENTORES

Os Carrinhos Plataforma servirdo para o transporte de reciclados nos ‘bigbag’s” e
dos Fardos na area interna do galpdo. Também servirdo em algumas oportunidades para

o recolhimento de reciclados junto a grandes geradores (Figura 4.4).

Os contentores auxiliardo no transporte interno dos residuos por tipo de material.
Servirdo para levar os residuos do setor de triagem para as baias de armazenamento ou

diretamente para prensagem (Figura 4.5).
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Figura 4.4: Modelo do Carrinho Plataforma capacidade 800kg

Fonte: Google Imagens, 2019

Figura 4.5 Modelo de Contentor de 240 Litros

Fonte: Google Imagens, 2019
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4.5. CARRO PARA ARMAZENAMENTO E TRANSPORTE DOS “BIGBAGS”

Carro para transporte de “bigbag” utilizado para a recepgdo, armazenamento e
movimentacgdo de residuos triados. Possui 4 haste tubulares de 38 mm de didmetro por
1,0 metros de comprimento, em que estardo soldados componentes que servem de
sustentacdo das alcas do contentor flexivel de rafia, com montagem na base principal
sendo eles encaixados e aparafusadas, para que quando desmontado, a base e as

hastes tubulares possam ser empilhados e assim facilitando no seu transporte.

A estrutura é confeccionada com tubos de aco industriais retangulares de 2 cm x 4
cm, e tubos industriais redondos de 4,2 cm de didmetro externo, onde é soldado, um
acoplamento utilizado para o empilhamento dos mesmos, possui dimensdes externas

82,0 cm de largura por 82,0 cm de comprimento (Figura 4.6).

Na base da estrutura sao afixadas 4 rodas giratorias de 8 cm de diametro, as quais

possibilitardo facil movimentacao dos materiais selecionados.

Figura 4.6: Carro de armazenamento e transporte dos “BigBags”

Fonte: Google Imagens, 2019
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4.6. QUANTIDADE DE EQUIPAMENTOS
A quantidade de equipamentos requeridos € apresentada no Quadro 4.1:

Quadro 4.1:Quantidade de equipamentos

Setor Equipamento Equipe Total
Esteira 1 2 2
Prensa 1 2 2
Balanga 1 1 1
Carrinho Plataforma 4 2 8
Contentores 240 litros 10 2 20
Carro Bigbag 8 2 16
Total de Equipamentos 49
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5 - GERAGAO DE RESIDUO
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5. GERACAO DE RESIDUO

A geracao de residuos foi calculada para um total de 20 anos, observando o total

de residuos organicos e reciclaveis, conforme apresentado no quadro 5.1.
Considerou-se:
- Geracao per capita de residuos por faixa populacional:

e De 30.001 a 100.000 — per capita de 0,86 kg/hab.dia.
e 100.001 a 250.000 - per capita de 0,88 kg/hab.dia.
e 250.001 a 1.000.000 — per capita de 0,94 kg/hab.dia.

- Eficiéncia do sistema de triagem: 30%

A percentagem considerada de materiais reciclaveis e organicos de acordo com o
estudo de caracterizacao realizado. As percentagens de materiais e geracao de residuo

dos municipios sédo explicitados nos Quadros 5.1, 5.2, 5.3 5.4, 5.5 e 5.6.

Quadro 5.1: Percentagem de materiais do municipio de Estancia

Tipo de Residuo Percentagem
Organico 56,65%
Outros materiais 0,13%
Reciclaveis 43,22%
Total 100,00

Fonte: Desenvolvimento TPF/Quanta
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Quadro 5.2: Geracdo de residuos para o municipio de Estancia

Geragao de Coleta Seletiva Material Seletivo Rejeito

ANO Populacéo Residuos

Ton/Dial Ton/Dia? Ton/Dia3 Ton/Dia
2021 214.261 188,55 81,49 24,45 164,10
2022 216.737 190,73 82,43 24,73 166,00
2023 219.250 192,94 83,39 25,02 167,92
2024 221.801 195,18 84,36 25,31 169,88
2025 224.389 197,46 85,34 25,60 171,86
2026 227.016 199,77 86,34 25,90 173,87
2027 229.684 202,12 87,36 26,21 175,91
2028 232.392 204,50 88,39 26,52 177,99
2029 235.142 206,92 89,43 26,83 180,10
2030 237.930 209,38 90,49 27,15 182,23
2031 240.765 211,87 91,57 27,47 184,40
2032 243.639 214,40 92,66 27,80 186,60
2033 246.559 216,97 93,78 28,13 188,84
2034 249.523 219,58 94,90 28,47 191,11
2035 252.534 237,38 102,60 30,78 206,60
2036 255.590 240,25 103,84 31,15 209,10
2037 258.693 243,17 105,10 31,53 211,64
2038 261.840 246,13 106,38 31,91 214,22
2039 265.037 249,13 107,68 32,30 216,83
2040 268.284 252,19 109,00 32,70 219,49
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Quadro 5.3: Percentagem de materiais do municipio de Japaratuba

Tipo de Residuo Percentagem
Organico 59,51%
Outros materiais 1,33%
Reciclaveis 39,16%
Total 100,00

Fonte: Desenvolvimento TPF/Quanta

Quadro 5.4: Geracao de Residuo para o municipio de Japaratuba

Geragao de Coleta Seletiva | Material Seletivo Rejeito

ANO Populacéo Residuos
Ton/Diat Ton/Dia? Ton/Dia3 Ton/Dia
2021 133.053 117,09 45,85 13,76 103,33
2022 134.492 118,35 46,35 13,90 104,45
2023 135.953 119,64 46,85 14,06 105,58
2024 137.435 120,94 47,36 14,21 106,73
2025 138.941 122,27 47,88 14,36 107,90
2026 140.471 123,61 48,41 14,52 109,09
2027 142.024 124,98 48,94 14,68 110,30
2028 143.602 126,37 49,49 14,85 111,52
2029 145.204 127,78 50,04 15,01 112,77
2030 146.831 129,21 50,60 15,18 114,03
2031 148.486 130,67 51,17 15,35 115,32
2032 150.165 132,15 51,75 15,52 116,62
2033 151.872 133,65 52,34 15,70 117,95
2034 153.605 135,17 52,93 15,88 119,29
2035 155.365 136,72 53,54 16,06 120,66
2036 157.156 138,30 54,16 16,25 122,05
2037 158.973 139,90 54,78 16,44 123,46
2038 160.909 141,60 55,45 16,64 124,96
2039 162.881 143,34 56,13 16,84 126,50
2040 164.889 145,10 56,82 17,05 128,06

33

Rua Irene Ramos Gomes de Matos, 176 - Bairro Pina

A r———
e
*
Consércio: TPF/QUANTA = — ’ Quanta' Cep: 51.011-530 -Recife - PE

¢ 0 n s O r ¢ 1 o0

Fone: (81) 33160700 - e-mail: tpf@tpfe.com.br



Elaboracao de Estudos de Viabilidade e de Projetos Basico e
BANCO INTERAMERICANO DE Executivo para a Construgao de Aterros Sanitarios ESTADO DE SERGIPE
DESENVOLVIMENTO - BID SECRETARIA DE ESTADO DO

SBQC N 001/2015 TURISMO E DO ESPORTE
UCP/PRODETUR-SERGIPE

Quadro 5.5: Percentagem de materiais do municipio de Canindé de Sao

Francisco
Tipo de Residuo Percentagem

Organico 67,82%

Outros materiais 0,43%

Reciclaveis 31,75%

Total 100,00

Fonte: Desenvolvimento TPF/Quanta
Quadro 5.6: Geracao de Residuo para Canindé de Sdo Francisco
Geracdo de Coleta Material -

ANO Populag&o Residuos Seletiva Seletivo Rejeito
Ton/Dial Ton/Dia? Ton/Dia® Ton/Dia
2021 37.433 32,19 10,22 3,07 29,13
2022 38.904 33,46 10,62 3,19 30,27
2023 40.431 34,77 11,04 3,31 31,46
2024 42.020 36,14 11,47 3,44 32,70
2025 43.669 37,56 11,92 3,58 33,98
2026 45.385 39,03 12,39 3,72 35,31
2027 47.168 40,56 12,88 3,86 36,70
2028 49.021 42,16 13,39 4,02 38,14
2029 50.947 43,81 13,91 4,17 39,64
2030 52.948 45,54 14,46 4,34 41,20
2031 55.028 47,32 15,03 4,51 42,82
2032 57.189 49,18 15,62 4,68 44,50
2033 59.436 51,11 16,23 4,87 46,25
2034 61.771 53,12 16,87 5,06 48,06
2035 64.199 55,21 17,53 5,26 49,95
2036 66.721 57,38 18,22 5,47 51,91
2037 69.343 59,63 18,93 5,68 53,95
2038 71.966 61,89 19,65 5,90 56,00
2039 74.690 64,23 20,39 6,12 58,12
2040 77.516 66,66 21,17 6,35 60,31
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6. ESPECIFICACOES TECNICAS

6.1. ESTANCIA

6.1.1. Especificacdes Técnicas Obra Civil
1.Servicos Preliminares

1.1.Placa de obra em chapa de aco galvanizado

A placa da obra devera ser confeccionada conforme modelo fornecido pelo

contratante.

1.2. Locacao da obra

Sera executado a locacdo da obra, método convencional, com gabarito, afim de

garantir o nivelamento, perpendicularidades, angulos, e alinhamentos das paredes.

2. Trabalhos de Terra

2.1. Escavacdo manual em vala - bloco fundacdes e paredes

Serd executado uma escavacao no solo com largura de 1,00 X 1,00m e uma
profundidade média de 1,00m, a fim de atingir solo firme para acomodac¢éo da fundacéo

gue serdo implantados os 21 Pilares.

2.2. Escavacao manual em vala - baldrame

Sera executado uma escavacao no solo com largura de 40cm e uma profundidade
média de 50cm, a fim de atingir solo firme para acomodacdo da fundacdo que sera

implantada alvenaria.

2.3. Aterro com areia com adensamento hidraulico

Serd executado aterro compactado com empréstimo de area, sendo este
compactado manualmente em camadas 20cm. Todo o nivelamento de piso da edificacéo,

compreendendo desde a solo natural até o nivel de piso acabado.

36
*
Consoércio: TPF/QUANTA = el = ’ Quanta' Cep: 51.011-530 -Recife - PE

Rua Irene Ramos Gomes de Matos, 176 - Bairo Pina ~~ eowaaa OFT R o Fone: (81) 33160700 - e-mail: tpf@tpfe.com.br
¢c on s 6 r ¢ i o



Elaboragao de Estudos de Viabilidade e de Projetos Basico e
BANCO INTERAMERICANO DE Executivo para a Construcao de Aterros Sanitarios ESTADO DE SERGIPE
DESENVOLVIMENTO - BID SECRETARIA DE ESTADO DO

SBQC N 001/2015 TURISMO E DO ESPORTE
UCP/PRODETUR-SERGIPE

3. Fundacdes

3.1. Embasamento c/pedra argamassada utilizando arg.cim/areia 1:4

As pedras serao colocadas de lado a lado formando uma camada horizontal, em
seguida a superficie sera umedecida em toda extensdo e lancada uma camada de
argamassa (traco 1:4), de modo a possibilitar a aderéncia com a acamada de pedras

subsequentes.

3.2. Alvenaria de vedacdo de blocos cerdmicos furados 9x19x19cm

(espessura 9cm) - baldrame

A partir da superficie do embasamento, em cima da fundacdo de pedra, sera
executada alvenaria de com tijolo ceramico (9x19x19) deitado assentado com argamassa
de cimento e areia (1:3). Com objetivo maior de nivelar a cota de cinta inferior e conter o

aterro interno.

3.3. Cinta de fundacéo e pilaretes

A estrutura em concreto armado — Fck 25 Mpa - da fundacéo se constitui de uma
cinta, em todo o perimetro da alvenaria, em concreto armado com secdo 20x20cm, e

armacgéo 4 @ 8.0mm — corrido, com estribos & 5.0mm.

A partir da sapata seréo executados pilaretes (21 unidades) em concreto armado,
até a cota superior do cintamento, sendo estes constituidos de armacéo 4 @ 10.0mm para

os pilares de se¢édo 20x20cm.
4. Estrutura

4.1. Sapata de fundacao

Serdo implantadas 21 sapatas com dimensdes de 0,90x0,90x0,90m em concreto

armado, com armacao inferior tipo grelha com 7 @ 10.0mm em cada direcao.

4.2. Pilares e vigas

4.2.1. Galpéo de Triagem: Sera implantado o galpdo pré-moldado com dimensdes
de 20,00m de frente, por 30,00m de comprimento, e 4,50 m de pé direito.

A estrutura sera em concreto armado com Fck 25 MPa, com 21 pilares, distancia

limite entre eixo de pilares de 5,00m e vao livre de 10,55 metros, sendo implantado 02
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vaos. Toda a estrutura serd (pilares, cintas intermediarias, tercas e vigas) implantada

conforme calculo e orientacéo do fabricante.

4.2.1. Administracao e Portaria: Terd a estrutura em fundacéo dos pilares em bloco
de concreto ciclépico com malha em ferro CA-50 de 10 mm de didmetro no terco inferior
espacada em 10 x 10 cm e recobrimento minimo em dire¢cao ao fundo do bloco de 5 cm.
As cintas de fundacao e pilaretes obedecerdo as mesmas condicdes ja indicadas no item

3.3. Os pilares, vigas e cintas terdo Fck 25 Mpa.
5. Alvenarias

5.1. Blocos de concreto

A alvenaria de elevacdo com blocos vazados de concreto com dimensfes
(9x19x39) cm, assentados com argamassa de cimento e areia com traco 1:3. A espessura

da argamassa entre os tijolos ndo pode ultrapassar 1,5 cm.

5.2. Cobogd

Os cobogos terdao dimensées de (50x50)cm, pré-fabricados com areia e cimento no

traco 1:4 e serdo assentados conforme o projeto.
6. Cobertura

Sera executada uma cobertura com telha de fibrocimento ondulada de 6mm de

espessura, em duas aguas e cumeeira na divisa das aguas.

O recobrimento lateral entre telhas serd no minimo de ¥4 de onda fixadas com

parafusos ou ganchos em ago galvanizado com 8mm (5/16”) com porca sextavada.
7. InstalacOes Elétricas

Devera obedecer rigorosamente ao Projeto. Sera executada as instalacdes
elétricas com luminarias tipo calha 2x40w na area do galpdo, na cor branca, além dos
interruptores e pontos de tomadas. Sera implantado uma entrada de energia aérea com
poste em concreto armado, que seguird para a rede para quadro de distribuicdo com

devidos disjuntores.

As instalacdes deverdo ser executadas por um profissional habilitado com uso de
EPI's e aparelhos de testes necessarios respeitando todas as normas de protecdo ao
trabalho.
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8. Instalagdes Hidrossanitarias / Lougas e Metais

Devera obedecer rigorosamente ao projeto. Sera feita toda a instalacéo

hidrossanitaria dos banheiros, lavabos e lavatorios.

A instalacdo hidraulica compreende desde o cavalete de entrada, ao reservatorio
superior, e posterior distribuicdo com pontos de registros e saida d’agua, conforme

projeto.

O esgoto coletado sera ligado ao sistema fossa séptica/sumidouro a ser construido
(a execucdo deve seguir o projeto apresentado), jA que &rea onde vai ser instalado o
Centro de triagem de reciclaveis ndo dispde de rede publica de coleta de esgotos.

9. Esquadrias

Serdo implantadas 02 portas metéalicas de correr, em aco chapa 24 galvanizado,
fechada para acesso ao interior da edificagdo medindo 3,00x2,10m. Sobre as mesmas

sera executada pintura com tinta esmalte sintético.

As portas dos ambientes do setor administrativo voltadas para area externa seréo
de madeira macica de 80x210cm, espessura de 3,5cm com fechadura dobradicas e
batentes, as fechaduras seréo do tipo externa. A fechadura do lavabo da portaria sera do

tipo interna. Nos banheiros internos as portas serédo em vidro temperado de 6mm

As esquadrias serdo de correr ou basculante, com estrutura em aluminio e

fechamento em vidro.
10. Revestimento

Nas areas em que sera realizado o revestimento das paredes devem receber uma

camada de chapisco, com trago de 1:4.

Apés o0 chapisco, sera executada uma camada de emboco com 2,5mm de
espessura acabado com argamassa de cimento e areia com traco 1:2:8, preparo

mecéanico com betoneira 400.

Na area dos banheiros sera executado sobre o emboco o revestimento ceramico

para paredes internas com placas tipo grés ou semi-grés.
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11. Pavimentacéo

11.1. Contrapiso

No galpdo e na area de apoio sera implantada sob a pavimentacdo definitiva uma
camada de regularizacdo de base para piso em concreto com uma espessura de 5cm,
com Fck =10 MPa.

11.2. Piso de concreto

O piso de concreto tera espessura minima de 8 cm e sera executado com
armadura distribuida através da utilizacéo de tela soldada de agco CA-60, com didmetro de
3,4 mm e montagem realizada “in loco”. Antes da concretagem deve ser distribuida sobre
o terreno ja compactado uma lona plastica, as formas, os espacadores, as barras de
transferéncias e as telas deverdo estar posicionados em seus devidos lugares. A
armadura deve estar posicionada no terco superior da placa e ter um recobrimento
minimo de 5 cm. Entre as placas de concreto devem ser empregadas barras de
transferéncia e juntas devidamente tratadas em todos os pontos de descontinuidade da
armadura. O concreto a ser empregado deve ter uma resisténcia minima de Fck=25 Mpa.
O desempeno mecéanico da superficie do concreto deve ser realizado através de maquina

alisadora de piso.

11.3 Piso da unidade de apoio

Sobre 0 contrapiso sera executado revestimento ceramico com placas tipo grés de

dimensdes 45x45cm aplicada sobre argamassa de assentamento e rejuntada.

11.4. Piso dos banheiros

Sobre o0 contrapiso sera executado revestimento ceramico com placas tipo grés de

dimensdes 45x45cm aplicada sobre argamassa de assentamento e rejuntada.

11.5. Piso intertravado

Entre o galpdo e a unidade de apoio, bem como como contorno dessa unidade
sera executado piso intertravado, com bloco retangular de concreto de 20 x 10 cm,
espessura 10 cm, que devera ser assentado sobre uma camada de material granular
inerte, areia ou p6 de pedra, com didametro maximo de 4,8 mm e com espessura uniforme,
apos compactada de 3 cm a 5 cm. O enchimento das juntas deve ser feito com areia,

pedrisco, ou outro material granular inerte.
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12. Pintura

Na parede frontal do galpdo sera aplicada uma pintura com tinta latex em duas

demaos, inclusive aplicacao de selador.

Na sala da administracdo e no banheiro sera aplicada pintura com tinta latex

acrilica em teto em duas demaos.

Nas esquadrias de ferro sera executada pintura com tinta tipo esmalte sintético, em

duas demaos, incluindo o lixamento das mesmas.

Nas esquadrias de madeira serd executado pintura com tinta tipo esmalte sintético,
em duas demados, incluindo o lixamento das mesmas e aplicagdo de fundo nivelador

branco.
6.1.2. Especificacdes Técnicas dos Equipamentos
1. Especificacdes Técnicas da Prensa
A prensa deve apresentar as seguintes caracteristicas:

o Parte frontal € composta por duas portas, provida de um sensor indutivo

para interrupcao do acionamento do compactador enquanto a mesma esteja aberta;

o Parte traseira € composta por uma porta, provida de um sensor indutivo para

interrupcdo do acionamento do compactador enquanto a mesma esteja aberta;

o O comando bi manual tem seu acionamento quando os botbes sé&o
acionados simultaneamente entre eles em até 0,5 segundos, ou sejas enquanto o

operador estiver com as duas maos entre eles;

o Sistema hidraulico acionado com sistema de valvulas de seguranca eletro-

hidraulico acoplado em bloco e véalvulas de retengéo;

o Sinalizagcdo de seguranca na cor amarela manual de operagdo e

manutencao da maquina;
o Interligacdes em mangueiras hidraulicas flexiveis com terminais;

o Painel de controle e protecdo dos componentes elétricos, todos os
componentes utilizados sdo especificos de seguranca todos sédo aprovados por 6rgaos de

seguranca, possuindo redundéancia entre os componentes, logica de monitoramento e no
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caso de falha de algum componente o sistema faz com que o compactador pare com

seguranca; Luz com Sinal sonoro para a retirada do fardo;
o Sensor de fim de Curso;

o Botdo de parada de emergéncia para garantir a parada imediata do
acionamento do compactador, que possui 01 (um) bot&o do tipo com retencao (pressionar
e girar), localizado na parte frontal do painel de acionamento e prote¢do. Painel elétrico

atendendo a NR- 10 com aterramento;
o Medidas de fardos: 1.100 x 600 x 900 (L x P x A);
o Caixa de prensagem: 1.300 x 600 x 2.200 (L x P x A);

o Capacidade de producdo diaria: 8” Ton. (Turno de 8h — Aprox. 4

fardos/hora);

o Sistema de retirada dos fardos: Mecanica, semiautomatico, cabo de aco;

o Acionamento: Motor elétrico trifasico 10cv, 1750 RPM.
220 X 380 Trifasico;

. Acabamento: Padrdo ABNT

o Peso dos fardos aproximadamente:

. Papeldo — até 400 Quilos.

. Plasticos e semelhantes até — 220 Quilos
. Outros materiais — até 180 quilos.

2. EspecificagOes Técnicas do Carrinho Plataforma

O carrinho plataforma terd estrutura em aco, plataforma em madeira, rodas

pneumaticas com camara de ar (tipo de carro de mao) e apresentara as seguintes

dimensdes:
o Comprimento: 1.500 mm
. Largura: 800 mm

° Altura: 446 mm

o Capacidade: 800 kg
42
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Plataforma sem abas de protecéo lateral, rodas com chapa pneus 350x8mm, haste

de manobra dotado de cabo de tracdo em forma de "T" para articulacao e freio.
3. Especifica¢cbes técnicas do Contentor de 240 litros

Os contentores deverao ser fabricados em Polietileno de Alta Densidade (PEAD) e

devem atender aos requisitos listados abaixo:
o Volume: 240 Litros
J Peso maximo: 25 kg
. Dimensodes:
- Altura =1.115 mm
- Largura = 580 mm
- Profundidade = 780mm
o Carga Minima: 96 Kg
o Cores de série: conf. resolugdo do CONAMA n° 275
o Rodas de aro 300 mm em PEAD e bandagem de borracha macica
4. Especificagdes técnicas da Balanga

A balanca deve ter a estrutura em chapa de aco carbono 1020, os cursores de
verificacdo da pesagem em ac¢o inox polido e imune a oxidacao, cabecote com réguas
fixado em coluna, grade de apoio e rodas de movimentacdo resistentes, que
proporcionam o uso portétil e a facilitada e suave locomocéao da balanga, devendo atender

também os requisitos abaixo:

o Sistema de réguas: Menor/de cima: Régua lisa para as menores divisdes,
construida em perfil de aluminio com escalas de aluminio embutidas em ambos os lados,
para visualizacdo nitida do peso por parte do operador e do cliente. Maior/de baixo:
Régua dentada para as maiores divisdes, construida em ferro chato de dureza e

durabilidade elevada, zincado na cor branco brilhante.
° Pintura: Esmalte martelado na cor cinza médio.

o Possuir Trava de impacto evitando sobrecarga mecéanica quando a balanca
nao estiver em uso.
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5. Especificagdes técnicas carrinhos transportes bigbag

O suporte para transporte de bigbag deve ser confeccionado em cantoneira

metalica e chapa de aco e apresentar as seguintes caracteristicas:
o Dimensdes de 100 x 100 x 120 cm;

o Capacidade de carga de 200 kg

o Assoalho em chapa de aco de 2 mm;

o Suporte para as algas do bigbag em aco redondo fixado nas cantoneiras;

o 4 rodizios em borracha macica com diametro 3 polegadas;

. A pintura da superficie metalica em esmalte sintético com fundo em primer.

6. Especificacdes técnicas da Esteira de Triagem

A Esteira para triagem possui 10.600 mm x 1.100 mm largura, uma correia lisa de
borracha sintética tipo EP 90 configuravel com 2 lonas de nylon com cobertura 1/16 x
1/16”, largura util de 1.000 mm e espessura de 5,4 mm, com capacidade de carga de
8Kg/m?.

O sistema de tracdo mecéanica é acionado por um moto redutor elétrico trifasico de
2 CV, 220/380 Volts acoplado ao eixo com mancais bipartidos através dos rolamentos
auto compensadores, 1215 K, fixados com buchas H315, além de utilizar um tambor de
tracao tipo gaiola com 200 mm de didmetro com velocidade variavel de 12 a 36 m/min,

controlado por inversor de frequéncia.

A estrutura também possui o eixo de transmissdo construido em aco carbono SAE
1010/20, roletes de regulagem em tubos de aco SAE 1010/20 com 3” e eixo de ago SAE

1010/20 de 1” com mancais tipo pedestal acoplado por rolamentos 205-12.

A mesa de triagem onde corre a esteira devera ter uma estrutura de sustentacao
fabricada com tubo de ago SAE 1010/20 e protecao nas laterais da esteira 60x40x3 mm.
Roletes planos com tubos de 2 polegadas com rolamento blindado, além de uma guia
lateral em chapa de aco SAE1010/20, espessura de 2mm e 100 mm de altura boleada,

sem quina viva.

44
*
Consoércio: TPF/QUANTA = el = ’ Quanta' Cep: 51.011-530 -Recife - PE

Rua Irene Ramos Gomes de Matos, 176 - Bairro Pina . Fone: (81) 33160700 - e-mail: tpf@tpfe.com.br
¢ on s 6 r ¢ i o



Elaboragao de Estudos de Viabilidade e de Projetos Basico e
BANCO INTERAMERICANO DE Executivo para a Construgao de Aterros Sanitarios ESTADO DE SERGIPE
DESENVOLVIMENTO - BID SECRETARIA DE ESTADO DO

SBQC N 001/2015 TURISMO E DO ESPORTE
UCP/PRODETUR-SERGIPE

A altura de trabalho do piso até a posicdo de separacdo dos materiais € 900 mm
(para a esteira) + 100 mm de protecéo lateral. A pintura da superficie metalica de toda

estrutura da mesa de triagem é em esmalte sintético com fundo em primer.
7. Especificacfes técnicas da Moega Receptora

A moega receptora com 5.000 x 1.500 mm de boca, também serd executada com
tubo de aco SAE 1010/20, espessura de 2mm e pintura da superficie metalica em esmalte

sintético com fundo em primer.
6.2. JAPARATUBA
6.2.1. Especificacdes Técnicas Obra Civil
1.Servicos Preliminares

1.1.Placa de obra em chapa de aco galvanizado

A placa da obra devera ser confeccionada conforme modelo fornecido pelo

contratante.

1.2. Locacao da obra

Sera executado a locacdo da obra, método convencional, com gabarito, afim de

garantir o nivelamento, perpendicularidades, angulos, e alinhamentos das paredes.
2. Trabalhos de Terra

2.1. Escavacdo manual em vala - bloco fundacoées e paredes

Serd executado uma escavacao no solo com largura de 1,00 X 1,00m e uma
profundidade média de 1,00m, a fim de atingir solo firme para acomodacédo da fundacao

que serdo implantados os 21 Pilares.

2.2. Escavacdo manual em vala - baldrame

Sera executado uma escavacao no solo com largura de 40cm e uma profundidade
média de 50cm, a fim de atingir solo firme para acomodacdo da fundacdo que sera

implantada alvenaria.
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2.3. Aterro com areia com adensamento hidraulico

Serd executado aterro compactado com empréstimo de éarea, sendo este
compactado manualmente em camadas 20cm. Todo o nivelamento de piso da edificacao,

compreendendo desde a solo natural até o nivel de piso acabado.
3. Fundacdes

3.1. Embasamento c/pedra argamassada utilizando arg.cim/areia 1:4

As pedras serao colocadas de lado a lado formando uma camada horizontal, em
seguida a superficie sera umedecida em toda extensdo e lancada uma camada de
argamassa (traco 1:4), de modo a possibilitar a aderéncia com a acamada de pedras

subsequentes.

3.2. Alvenaria de vedacdo de blocos cerdmicos furados 9x19x19cm

(espessura 9cm) - baldrame

A partir da superficie do embasamento, em cima da fundacdo de pedra, sera
executada alvenaria de com tijolo ceramico (9x19x19) deitado assentado com argamassa
de cimento e areia (1:3). Com objetivo maior de nivelar a cota de cinta inferior e conter o

aterro interno.

3.3. Cinta de fundacéo e pilaretes

A estrutura em concreto armado — Fck 25 Mpa - da fundacéo se constitui de uma
cinta, em todo o perimetro da alvenaria, em concreto armado com secdo 20x20cm, e

armacgéao 4 @ 8.0mm — corrido, com estribos @ 5.0mm.

A partir da sapata seréo executados pilaretes (21 unidades) em concreto armado,
até a cota superior do cintamento, sendo estes constituidos de armacéo 4 @ 10.0mm para

os pilares de se¢édo 20x20cm.
4. Estrutura

4.1. Sapata de fundacao

Serdo implantadas 21 sapatas com dimensdes de 0,90x0,90x0,90m em concreto

armado, com armacéao inferior tipo grelha com 7 @ 10.0mm em cada direcéo.
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4.2. Pilares e vigas

4.2.1. Galpao de Triagem: Sera implantado o galpdo pré-moldado com dimensdes

de 20,00m de frente, por 30,00m de comprimento, e 4,50 m de pé direito.

A estrutura sera em concreto armado com Fck 25 MPa, com 21 pilares, distancia
limite entre eixo de pilares de 5,00m e vao livre de 10,55 metros, sendo implantado 02
vaos. Toda a estrutura sera (pilares, cintas intermediarias, tercas e vigas) implantada

conforme calculo e orientacéo do fabricante.

4.2.1. Administracdo e Portaria: Tera a estrutura em fundacgéo dos pilares em bloco
de concreto ciclépico com malha em ferro CA-50 de 10 mm de diametro no tercgo inferior
espacada em 10 x 10 cm e recobrimento minimo em direcdo ao fundo do bloco de 5 cm.
As cintas de fundacao e pilaretes obedecerdo as mesmas condicdes ja indicadas no item

3.3. Os pilares, vigas e cintas terdo Fck 25 Mpa.
5. Alvenarias

5.1. Blocos de concreto

A alvenaria de elevacdo com blocos vazados de concreto com dimensfes
(9x19x39) cm, assentados com argamassa de cimento e areia com trago 1:3. A espessura

da argamassa entre o0s tijolos ndo pode ultrapassar 1,5 cm.

5.2. Cobogo
Os cobogos terdo dimensdes de (50x50) cm, pré-fabricados com areia e cimento
no traco 1:4 e serdo assentados conforme o projeto.

6. Cobertura

Sera executada uma cobertura com telha de fibrocimento ondulada de 6mm de

espessura, em duas aguas e cumeeira na divisa das aguas.

O recobrimento lateral entre telhas serd no minimo de ¥4 de onda fixadas com

parafusos ou ganchos em ago galvanizado com 8mm (5/16”) com porca sextavada.
7. InstalagOes Elétricas

Deverd obedecer rigorosamente ao Projeto. Sera executada as instalacdes
elétricas com luminarias tipo calha 2x40w na area do galpdo, na cor branca, além dos

interruptores e pontos de tomadas. Serd implantado uma entrada de energia aérea com 47

R —t
.. I
*
Consércio: TPF/QUANTA = — ’ Quanta' Cep: 51.011-530 -Recife - PE

Rua Irene Ramos Gomes de Matos, 176 - Bairro Pina Fone: (81) 33160700 - e-mail: tpf@tpfe.com.br

¢ 0 n s O r ¢ 1 o0



Elaboragao de Estudos de Viabilidade e de Projetos Basico e
BANCO INTERAMERICANO DE Executivo para a Construgao de Aterros Sanitarios ESTADO DE SERGIPE
DESENVOLVIMENTO - BID SECRETARIA DE ESTADO DO

SBQC N 001/2015 TURISMO E DO ESPORTE
UCP/PRODETUR-SERGIPE

poste em concreto armado, que seguirda para a rede para quadro de distribuicdo com

devidos disjuntores.

As instalacdes deverao ser executadas por um profissional habilitado com uso de
EPI's e aparelhos de testes necessarios respeitando todas as normas de protecdo ao

trabalho.
8. Instalacdes Hidrossanitéarias / Loucas e Metais

Deverd obedecer rigorosamente ao projeto. Sera feita toda a instalacéo

hidrossanitaria dos banheiros, lavabos e lavatorios.

A instalacdo hidraulica compreende desde o cavalete de entrada, ao reservatorio
superior, e posterior distribuicdo com pontos de registros e saida d’agua, conforme

projeto.

O esgoto coletado sera ligado ao sistema fossa séptica/sumidouro a ser construido
(a execucdo deve seguir o projeto apresentado), ja que &rea onde vai ser instalado o
Centro de triagem de reciclaveis nédo dispde de rede publica de coleta de esgotos.

9. Esquadrias

Serdo implantadas 02 portas metdlicas de correr, em a¢o chapa 24 galvanizado,
fechada para acesso ao interior da edificagdo medindo 3,00x2,10m. Sobre as mesmas

sera executada pintura com tinta esmalte sintético.

As portas dos ambientes do setor administrativo voltadas para area externa serao
de madeira macica de 80x210cm, espessura de 3,5cm com fechadura dobradicas e
batentes, as fechaduras serdo do tipo externa. A fechadura do lavabo da portaria sera do

tipo interna. Nos banheiros internos as portas serdo em vidro temperado de 6mm

As esquadrias serdo de correr ou basculante, com estrutura em aluminio e

fechamento em vidro.
10. Revestimento

Nas areas em que sera realizado o revestimento das paredes devem receber uma

camada de chapisco, com traco de 1:4.
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Ap6s o chapisco, sera executada uma camada de emboco com 2,5mm de
espessura acabado com argamassa de cimento e areia com traco 1:2:8, preparo

mecénico com betoneira 400.

Na &rea dos banheiros sera executado sobre o emboco 0 revestimento ceramico

para paredes internas com placas tipo grés ou semi-grés.
11. Pavimentacéo

11.1. Contrapiso

No galpdo e na area de apoio sera implantada sob a pavimentacdo definitiva uma
camada de regularizacdo de base para piso em concreto com uma espessura de 5cm,
com Fck =10 MPa.

11.2. Piso de concreto

O piso de concreto tera espessura minima de 8 cm e sera executado com
armadura distribuida através da utilizacdo de tela soldada de agco CA-60, com didmetro de
3,4 mm e montagem realizada “in loco”. Antes da concretagem deve ser distribuida sobre
o terreno ja compactado uma lona plastica, as férmas, os espacadores, as barras de
transferéncias e as telas deverdo estar posicionados em seus devidos lugares. A
armadura deve estar posicionada no terco superior da placa e ter um recobrimento
minimo de 5 cm. Entre as placas de concreto devem ser empregadas barras de
transferéncia e juntas devidamente tratadas em todos os pontos de descontinuidade da
armadura. O concreto a ser empregado deve ter uma resisténcia minima de Fck=25 Mpa.
O desempeno mecanico da superficie do concreto deve ser realizado através de maquina

alisadora de piso.

11.3 Piso da unidade de apoio

Sobre 0 contrapiso sera executado revestimento ceramico com placas tipo grés de

dimensdes 45x45cm aplicada sobre argamassa de assentamento e rejuntada.

11.4. Piso dos banheiros

Sobre o0 contrapiso sera executado revestimento ceramico com placas tipo grés de

dimensdes 45x45cm aplicada sobre argamassa de assentamento e rejuntada.

11.5. Piso intertravado
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Entre o galpdo e a unidade de apoio, bem como como contorno dessa unidade
sera executado piso intertravado, com bloco retangular de concreto de 20 x 10 cm,
espessura 10 cm, que devera ser assentado sobre uma camada de material granular
inerte, areia ou p6 de pedra, com didametro maximo de 4,8 mm e com espessura uniforme,
apos compactada de 3 cm a 5 cm. O enchimento das juntas deve ser feito com areia,

pedrisco, ou outro material granular inerte.
12. Pintura

Na parede frontal do galpdo sera aplicada uma pintura com tinta latex em duas
demaos, inclusive aplicacédo de selador.

Na sala da administracdo e no banheiro sera aplicada pintura com tinta latex

acrilica em teto em duas demaos.

Nas esquadrias de ferro sera executada pintura com tinta tipo esmalte sintético, em

duas demaos, incluindo o lixamento das mesmas.

Nas esquadrias de madeira sera executado pintura com tinta tipo esmalte sintético,
em duas demados, incluindo o lixamento das mesmas e aplicacdo de fundo nivelador

branco.
6.2.2. Especificacdes Técnicas dos Equipamentos
1. EspecificagOes Técnicas da Prensa
A prensa deve apresentar as seguintes caracteristicas:

e Parte frontal € composta por duas portas, provida de um sensor indutivo para

interrupcdo do acionamento do compactador enquanto a mesma esteja aberta;

e Parte traseira é composta por uma porta, provida de um sensor indutivo para

interrupcdo do acionamento do compactador enquanto a mesma esteja aberta;

e O comando bi manual tem seu acionamento quando os botbes sao acionados
simultaneamente entre eles em até 0,5 segundos, ou sejas enquanto o operador

estiver com as duas maos entre eles;

e Sistema hidraulico acionado com sistema de valvulas de seguranca eletro-

hidraulico acoplado em bloco e véalvulas de retencao;
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e Sinalizacdo de seguranca na cor amarela manual de operacdo e manutencao da

maquina;
¢ Interligagbes em mangueiras hidraulicas flexiveis com terminais;

e Painel de controle e protecdo dos componentes elétricos, todos os componentes
utilizados séo especificos de seguranca todos sdo aprovados por Orgaos de
seguranca, possuindo redundancia entre 0s componentes, légica de
monitoramento e no caso de falha de algum componente o sistema faz com que o

compactador pare com seguranca; Luz com Sinal sonoro para a retirada do fardo;
e Sensor de fim de Curso;

e Botdo de parada de emergéncia para garantir a parada imediata do acionamento
do compactador, que possui 01 (um) botdo do tipo com retencdo (pressionar e
girar), localizado na parte frontal do painel de acionamento e protecédo. Painel

elétrico atendendo a NR- 10 com aterramento;
o Medidas de fardos: 1.100 x 600 x 900 (L x P x A);
o Caixa de prensagem: 1.300 x 600 x 2.200 (L x P x A);

o Capacidade de produgao diaria: 8" Ton. (Turno de 8h — Aprox. 4

fardos/hora);
o Sistema de retirada dos fardos: Mecanica, semiautomatico, cabo de aco;
o Acionamento: Motor elétrico trifasico 10cv, 1750 RPM.

220 X 380 Trifasico;
o Acabamento: Padrdo ABNT
o Peso dos fardos aproximadamente:
- Papelédo — até 400 Quilos.
- Plasticos e semelhantes até — 220 Quilos

- Outros materiais — até 180 quilos.

2. Especificagcfes Técnicas do Carrinho Plataforma
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O carrinho plataforma tera estrutura em aco, plataforma em madeira, rodas

pneumaticas com camara de ar (tipo de carro de mao) e apresentara as seguintes

dimensdes:
o Comprimento: 1.500 mm
. Largura: 800 mm

o Altura: 446 mm
J Capacidade: 800 kg

Plataforma sem abas de protecéo lateral, rodas com chapa pneus 350x8mm, haste

de manobra dotado de cabo de tracdo em forma de "T" para articulacao e freio.
3. Especifica¢cbes técnicas do Contentor de 240 litros

Os contentores deverao ser fabricados em Polietileno de Alta Densidade (PEAD) e
devem atender aos requisitos listados abaixo:

° Volume: 240 Litros
o Peso maximo: 25 kg
. Dimensoes:

- Altura=1.115 mm
- Largura =580 mm
- Profundidade = 780mm

o Carga Minima: 96 Kg
o Cores de série: conf. resolucdo do CONAMA n° 275

o Rodas de aro 300 mm em PEAD e bandagem de borracha macica
4. Especifica¢cdes técnicas da Balanca

A balanca deve ter a estrutura em chapa de aco carbono 1020, os cursores de
verificacdo da pesagem em ac¢o inox polido e imune a oxidacao, cabecote com réguas

fixado em coluna, grade de apoio e rodas de movimentacdo resistentes, que
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proporcionam o uso portétil e a facilitada e suave locomocao da balanca, devendo atender

também os requisitos abaixo:

o Sistema de réguas: Menor/de cima: Régua lisa para as menores divisdes,
construida em perfil de aluminio com escalas de aluminio embutidas em ambos os lados,
para visualizacdo nitida do peso por parte do operador e do cliente. Maior/de baixo:
Régua dentada para as maiores divisbes, construida em ferro chato de dureza e

durabilidade elevada, zincado na cor branco brilhante.
. Pintura; Esmalte martelado na cor cinza médio.

o Possuir Trava de impacto evitando sobrecarga mecéanica quando a balanca

nao estiver em uso.
5. Especificagbes técnicas carrinhos transportes big bag

O suporte para transporte de bigbag deve ser confeccionado em cantoneira

metdlica e chapa de aco e apresentar as seguintes caracteristicas:
o Dimensdes de 100 x 100 x 120 cm;

o Capacidade de carga de 200 kg

o Assoalho em chapa de ago de 2 mm;

o Suporte para as alcas do bigbag em aco redondo fixado nas cantoneiras;

o 4 rodizios em borracha maci¢ca com diametro 3 polegadas;

o A pintura da superficie metalica em esmalte sintético com fundo em primer.

6. Especificacdes técnicas da Esteira de Triagem

A Esteira para triagem possui 10.600 mm x 1.100 mm largura, uma correia lisa de
borracha sintética tipo EP 90 configuravel com 2 lonas de nylon com cobertura 1/16 x
1/16”, largura util de 1.000 mm e espessura de 5,4 mm, com capacidade de carga de
8Kg/m?2.

O sistema de tracdo mecanica é acionado por um moto redutor elétrico trifasico de
2 CV, 220/380 Volts acoplado ao eixo com mancais bipartidos através dos rolamentos

auto compensadores, 1215 K, fixados com buchas H315, além de utilizar um tambor de
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tracdo tipo gaiola com 200 mm de didametro com velocidade variavel de 12 a 36 m/min,

controlado por inversor de frequéncia.

A estrutura também possui 0 eixo de transmissdo construido em aco carbono SAE
1010/20, roletes de regulagem em tubos de ago SAE 1010/20 com 3” e eixo de ago SAE
1010/20 de 1” com mancais tipo pedestal acoplado por rolamentos 205-12.

A mesa de triagem onde corre a esteira devera ter uma estrutura de sustentacao
fabricada com tubo de agco SAE 1010/20 e protec&o nas laterais da esteira 60x40x3 mm.
Roletes planos com tubos de 2 polegadas com rolamento blindado, além de uma guia
lateral em chapa de ago SAE1010/20, espessura de 2mm e 100 mm de altura boleada,

sem quina viva.

A altura de trabalho do piso até a posicdo de separacdo dos materiais € 900 mm
(para a esteira) + 100 mm de protecdo lateral. A pintura da superficie metalica de toda

estrutura da mesa de triagem € em esmalte sintético com fundo em primer.
7. Especificacfes técnicas da Moega Receptora

A moega receptora com 5.000 x 1.500 mm de boca, também sera executada com
tubo de aco SAE 1010/20, espessura de 2mm e pintura da superficie metalica em esmalte

sintético com fundo em primer.
6.3. CANINDE DE SAO FRANCISCO
6.3.1. Especificacdes Técnicas Obra Civil
1.Servigos Preliminares

1.1.Placa de obra em chapa de aco galvanizado

A placa da obra deverad ser confeccionada conforme modelo fornecido pelo

contratante.

1.2. Locacado da obra

Sera executado a locacdo da obra, método convencional, com gabarito, afim de

garantir o nivelamento, perpendicularidades, angulos, e alinhamentos das paredes.
2. Trabalhos de Terra

2.1. Escavacdao manual em vala - bloco fundacdes e paredes
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Serd executado uma escavacao no solo com largura de 1,00 X 1,00m e uma
profundidade média de 1,00m, a fim de atingir solo firme para acomodacéo da fundacéo

gue serdo implantados os 18 Pilares.

2.2. Escavacdao manual em vala - baldrame

Seré executado uma escavacgdo no solo com largura de 40cm e uma profundidade
média de 50cm, a fim de atingir solo firme para acomodacdo da fundacdo que sera

implantada alvenaria.

2.3. Aterro com areia com adensamento hidréulico

Serd executado aterro compactado com empréstimo de area, sendo este
compactado manualmente em camadas 20cm. Todo o nivelamento de piso da edificacéo,

compreendendo desde a solo natural até o nivel de piso acabado.
3. Fundacdes

3.1. Embasamento c/pedra argamassada utilizando arg.cim/areia 1:4

As pedras serdo colocadas de lado a lado formando uma camada horizontal, em
seguida a superficie serd umedecida em toda extensdo e lancada uma camada de
argamassa (traco 1:4), de modo a possibilitar a aderéncia com a acamada de pedras

subsequentes.

3.2. Alvenaria de vedacdo de blocos cerdmicos furados 9x19x19cm

(espessura 9cm) - baldrame

A partir da superficie do embasamento, em cima da fundacdo de pedra, sera
executada alvenaria de com tijolo ceramico (9x19x19) deitado assentado com argamassa
de cimento e areia (1:3). Com objetivo maior de nivelar a cota de cinta inferior e conter o

aterro interno.

3.3. Cinta de fundacao e pilaretes

A estrutura em concreto armado — Fck 25 Mpa - da fundacéo se constitui de uma
cinta, em todo o perimetro da alvenaria, em concreto armado com secdo 20x20cm, e

armacéo 4 @ 8.0mm — corrido, com estribos @ 5.0mm.
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A partir da sapata seréo executados pilaretes (18 unidades) em concreto armado,
até a cota superior do cintamento, sendo estes constituidos de armagéo 4 @ 10.0mm para

os pilares de secédo 20x20cm.
4. Estrutura

4.1. Sapata de fundacéo

Serdo implantadas 18 sapatas com dimensdes de 0,90x0,90x0,90m em concreto

armado, com armacao inferior tipo grelha com 7 @ 10.0mm em cada diregé&o.

4.2. Pilares e vigas

4.2.1. Galpao de Triagem: Sera implantado o galp&o pré-moldado com dimensdes

de 18,40 m de frente, por 25,00m de comprimento, e 4,50 m de pé direito.

A estrutura sera em concreto armado com Fck 25 MPa, com 18 pilares, distancia
limite entre eixo de pilares de 5,00m e vao livre de 9,20 metros, sendo implantado 02
vaos. Toda a estrutura serd (pilares, cintas intermediarias, tercas e vigas) implantada
conforme calculo e orientacédo do fabricante.

4.2.1. Administracao e Portaria: Tera a estrutura em fundacao dos pilares em bloco
de concreto ciclopico com malha em ferro CA-50 de 10 mm de didmetro no tergo inferior
espacada em 10 x 10 cm e recobrimento minimo em dire¢cdo ao fundo do bloco de 5 cm.
As cintas de fundacao e pilaretes obedecerdo as mesmas condicdes ja indicadas no item

3.3. Os pilares, vigas e cintas terdo Fck 25 Mpa.
5. Alvenarias

5.1. Blocos de concreto

A alvenaria de elevacdo com blocos vazados de concreto com dimensdes
(9x19x39) cm, assentados com argamassa de cimento e areia com traco 1:3. A espessura

da argamassa entre os tijolos n&o pode ultrapassar 1,5 cm.

5.2. Cobogd

Os cobogos terdo dimensdes de (50x50) cm, pré-fabricados com areia e cimento

no traco 1:4 e serdo assentados conforme o projeto.
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6. Cobertura

Sera executada uma cobertura com telha de fibrocimento ondulada de 6mm de

espessura, em duas aguas e cumeeira na divisa das aguas.

O recobrimento lateral entre telhas sera no minimo de ¥ de onda fixadas com

parafusos ou ganchos em ac¢o galvanizado com 8mm (5/16”) com porca sextavada.
7. Instalacdes Elétricas

Deverd obedecer rigorosamente ao projeto. Serd executada as instalacdes
elétricas com luminérias tipo calha 2x40w na &rea do galpdo, na cor branca, além dos
interruptores e pontos de tomadas. Sera implantado uma entrada de energia aérea com
poste em concreto armado, que seguira para a rede para quadro de distribuicdo com

devidos disjuntores.

As instalacdes deverdo ser executadas por um profissional habilitado com uso de
EPI's e aparelhos de testes necessarios respeitando todas as normas de protecdo ao

trabalho.
8. Instalacdes Hidrossanitéarias / Loucas e Metais

Devera obedecer rigorosamente ao projeto. Sera feita toda a instalacdo

hidrossanitaria dos banheiros, lavabos e lavatorios.

A instalacdo hidraulica compreende desde o cavalete de entrada, ao reservatorio
superior, e posterior distribuicdo com pontos de registros e saida d’agua, conforme

projeto.

O esgoto coletado seré ligado ao sistema fossa séptica/sumidouro a ser construido
(a execucao deve seguir 0 projeto apresentado), jA que area onde vai ser instalado o

Centro de triagem de reciclaveis néo dispde de rede publica de coleta de esgotos.
9. Esquadrias

Serdo implantadas 02 portas metélicas de correr, em ac¢o chapa 24 galvanizado,
fechada para acesso ao interior da edificagdo medindo 3,00x2,10m. Sobre as mesmas

sera executada pintura com tinta esmalte sintético.

As portas dos ambientes do setor administrativo voltadas para area externa serdo
de madeira macica de 80x210cm, espessura de 3,5cm com fechadura dobradicas e
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batentes, as fechaduras serdo do tipo externa. A fechadura do lavabo da portaria sera do

tipo interna. Nos banheiros internos as portas serédo em vidro temperado de 6mm

As esquadrias serdo de correr ou basculante, com estrutura em aluminio e

fechamento em vidro.
10. Revestimento

Nas areas em que sera realizado o revestimento das paredes devem receber uma

camada de chapisco, com trago de 1:4.

Ap6s o chapisco, sera executada uma camada de embogco com 2,5mm de
espessura acabado com argamassa de cimento e areia com traco 1:2:8, preparo

mecéanico com betoneira 400.

Na area dos banheiros sera executado sobre o emboco o revestimento ceramico

para paredes internas com placas tipo grés ou semi-grés.
11. Pavimentacéo

11.1. Contrapiso

No galpdo e na area de apoio sera implantada sob a pavimentacéo definitiva uma
camada de regularizacdo de base para piso em concreto com uma espessura de 5cm,
com Fck =10 MPa.

11.2. Piso de concreto

O piso de concreto tera espessura minima de 8 cm e sera executado com
armadura distribuida através da utilizacéo de tela soldada de ago CA-60, com didmetro de
3,4 mm e montagem realizada “in loco”. Antes da concretagem deve ser distribuida sobre
o terreno ja compactado uma lona plastica, as formas, os espacadores, as barras de
transferéncias e as telas deverdo estar posicionados em seus devidos lugares. A
armadura deve estar posicionada no terco superior da placa e ter um recobrimento
minimo de 5 cm. Entre as placas de concreto devem ser empregadas barras de
transferéncia e juntas devidamente tratadas em todos os pontos de descontinuidade da
armadura. O concreto a ser empregado deve ter uma resisténcia minima de Fck=25 Mpa.
O desempeno mecanico da superficie do concreto deve ser realizado através de maquina

alisadora de piso.
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11.3 Piso da unidade de apoio

Sobre 0 contrapiso sera executado revestimento ceramico com placas tipo grés de

dimensdes 45x45cm aplicada sobre argamassa de assentamento e rejuntada.

11.4. Piso dos banheiros

Sobre o contrapiso sera executado revestimento ceramico com placas tipo grés de

dimensdes 45x45cm aplicada sobre argamassa de assentamento e rejuntada.

11.5. Piso intertravado

Entre o galpdo e a unidade de apoio, bem como como contorno dessa unidade
sera executado piso intertravado, com bloco retangular de concreto de 20 x 10 cm,
espessura 10 cm, que devera ser assentado sobre uma camada de material granular
inerte, areia ou po de pedra, com diametro maximo de 4,8 mm e com espessura uniforme,
apos compactada de 3 cm a 5 cm. O enchimento das juntas deve ser feito com areia,

pedrisco, ou outro material granular inerte.
12. Pintura

Na parede frontal do galpdo sera aplicada uma pintura com tinta latex em duas

demaéos, inclusive aplicagao de selador.

Na sala da administracdo e no banheiro sera aplicada pintura com tinta latex

acrilica em teto em duas demaos.

Nas esquadrias de ferro sera executada pintura com tinta tipo esmalte sintético, em

duas demaos, incluindo o lixamento das mesmas.

Nas esquadrias de madeira serd executado pintura com tinta tipo esmalte sintético,
em duas demados, incluindo o lixamento das mesmas e aplicacdo de fundo nivelador

branco.
6.3.2. Especificacdes Técnicas dos Equipamentos
1. Especificagbes Técnicas da Prensa
A prensa deve apresentar as seguintes caracteristicas:

o Parte frontal € composta por duas portas, provida de um sensor indutivo

para interrupgao do acionamento do compactador enquanto a mesma esteja aberta;
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o Parte traseira € composta por uma porta, provida de um sensor indutivo para

interrupcdo do acionamento do compactador enquanto a mesma esteja aberta;

o O comando bi manual tem seu acionamento quando os botbes sé&o
acionados simultaneamente entre eles em até 0,5 segundos, ou sejas enquanto o

operador estiver com as duas maos entre eles;

o Sistema hidraulico acionado com sistema de valvulas de seguranca eletro-

hidraulico acoplado em bloco e vélvulas de retencao;

o Sinalizagdo de seguranca na cor amarela manual de operagdo e

manutencao da maquina;
o Interligagdes em mangueiras hidraulicas flexiveis com terminais;

o Painel de controle e protecdo dos componentes elétricos, todos o0s
componentes utilizados sdo especificos de seguranca todos sdo aprovados por 6rgaos de
seguranca, possuindo redundancia entre os componentes, légica de monitoramento e no
caso de falha de algum componente o sistema faz com que o compactador pare com

seguranca; Luz com Sinal sonoro para a retirada do fardo;
o Sensor de fim de Curso;

o Botdo de parada de emergéncia para garantir a parada imediata do
acionamento do compactador, que possui 01 (um) botéo do tipo com retencao (pressionar
e girar), localizado na parte frontal do painel de acionamento e protecao. Painel elétrico

atendendo a NR- 10 com aterramento;
o Medidas de fardos: 1.100 x 600 x 900 (L x P x A);
o Caixa de prensagem: 1.300 x 600 x 2.200 (L x P x A);

o Capacidade de producdo diaria: 8” Ton. (Turno de 8h — Aprox. 4

fardos/hora);
o Sistema de retirada dos fardos: Mecanica, semiautomatico, cabo de aco;
o Acionamento: Motor elétrico trifasico 10cv, 1750 RPM.

220 X 380 Trifasico;

60
*
Consoércio: TPF/QUANTA = el = ’ Quanta' Cep: 51.011-530 -Recife - PE

Rua Irene Ramos Gomes de Matos, 176 - Bairro Pina Fone: (81) 33160700 - e-mail: tpf@tpfe.com.br
¢c on s 6 r ¢ i o



Elaboracao de Estudos de Viabilidade e de Projetos Basico e
BANCO INTERAMERICANO DE Executivo para a Construgao de Aterros Sanitarios ESTADO DE SERGIPE
DESENVOLVIMENTO - BID SECRETARIA DE ESTADO DO

SBQC N 001/2015 = —= TURISMO E DO ESPORTE
UCP/PRODETUR-SERGIPE

o Acabamento: Padrdo ABNT

o Peso dos fardos aproximadamente:
- Papeldo — até 400 Quilos.
- Plasticos e semelhantes até — 220 Quilos
- Outros materiais — até 180 quilos.

2. Especificacfes Técnicas do Carrinho Plataforma

O carrinho plataforma terd estrutura em aco, plataforma em madeira, rodas

pneumaticas com camara de ar (tipo de carro de mao) e apresentara as seguintes

dimensdes:
o Comprimento: 1.500 mm
. Largura: 800 mm

o Altura: 446 mm
J Capacidade: 800 kg

Plataforma sem abas de protecéo lateral, rodas com chapa pneus 350x8mm, haste

de manobra dotado de cabo de tragcdo em forma de "T" para articulacéo e freio.
3. Especificacdes técnicas do Contentor de 240 litros

Os contentores deveréo ser fabricados em Polietileno de Alta Densidade (PEAD) e

devem atender aos requisitos listados abaixo:
o Volume: 240 Litros
o Peso maximo: 25 kg
) Dimensoes:

- Altura=1.115 mm
- Largura =580 mm
- Profundidade = 780mm

o Carga Minima: 96 Kg
o Cores de série: conf. resolugcdo do CONAMA n° 275
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o Rodas de aro 300 mm em PEAD e bandagem de borracha macica
4. Especificacfes técnicas da Balanca

A balanca deve ter a estrutura em chapa de aco carbono 1020, os cursores de
verificagcdo da pesagem em aco inox polido e imune a oxidacdo, cabecote com réguas
fixado em coluna, grade de apoio e rodas de movimentacdo resistentes, que
proporcionam o uso portatil e a facilitada e suave locomocédo da balanca, devendo atender

também os requisitos abaixo:

o Sistema de réguas: Menor/de cima: Régua lisa para as menores divisdes,
construida em perfil de aluminio com escalas de aluminio embutidas em ambos os lados,
para visualizacdo nitida do peso por parte do operador e do cliente. Maior/de baixo:
Régua dentada para as maiores divisbes, construida em ferro chato de dureza e

durabilidade elevada, zincado na cor branco brilhante.
° Pintura: Esmalte martelado na cor cinza médio.

o Possuir Trava de impacto evitando sobrecarga mecéanica quando a balanca

nao estiver em uso.
5. Especificagbes técnicas carrinhos transportes big bag

O suporte para transporte de bigbag deve ser confeccionado em cantoneira

metélica e chapa de aco e apresentar as seguintes caracteristicas:
o Dimensdes de 100 x 100 x 120 cm;

o Capacidade de carga de 200 kg

o Assoalho em chapa de aco de 2 mm;

o Suporte para as algcas do bigbag em ac¢o redondo fixado nas cantoneiras;

o 4 rodizios em borracha maci¢ca com diametro 3 polegadas;

o A pintura da superficie metalica em esmalte sintético com fundo em primer.

6. Especifica¢cBes técnicas da bombona (tambor) de 200 litros

As bombonas devem ser fabricadas em resina de Polietileno de Alta Densidade —

PEAD e apresentar as seguintes caracteristicas:

62
I
*
Consoércio: TPF/QUANTA = el = ’ Quanta' Cep: 51.011-530 -Recife - PE

Rua Irene Ramos Gomes de Matos, 176 - Bairro Pina Fone: (81) 33160700 - e-mail: tpf@tpfe.com.br

¢ 0 n s O r ¢ 1 o0



Elaboracao de Estudos de Viabilidade e de Projetos Basico e
BANCO INTERAMERICANO DE Executivo para a Construgao de Aterros Sanitarios ESTADO DE SERGIPE
DESENVOLVIMENTO - BID SECRETARIA DE ESTADO DO

SBQC N% 001/2015 = B = TURISMO E DO ESPORTE
UCP/PRODETUR-SERGIPE

o Capacidade nominal = 200 litros
o Capacidade maxima = 208 litros
o Altura nominal minima = 940 mm
. Didmetro nominal minimo = 600 mm
. Diametro da boca = 550 mm
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ANEXOS
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7. ANEXOS

7.1. ANEXO 1 -MANUAL DE OPERACOES DO CENTRO DE TRIAGEM DE
ESTANCIA E JAPARATUBA

O Projeto Executivo da Central de Triagem de Reciclaveis a ser implementada nos
municipios de Estancia e Japaratuba, buscou inserir os instrumentos previstos na Lei n®
12.305/2010, permitindo condicbes da sua operacdo ser realizada por trabalhadores
organizados, enquadrados como cooperativas ou outras formas de associacdo de

catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis.
Descricado sucinta da concepcao do sistema
As etapas de operacdo da unidade constardo das seguintes atividades:

1. Recepcéo (entrada do caminh&o da coleta seletiva). Onde sera identificada a

origem dos residuos;
2. Descarga dos residuos no silo de armazenamento;

3. Triagem semi-mecanizada primaria. Local onde seré realizado o rompimento
do saco que acondiciona o material, recepcao pelo triador e direcionamento dos materiais
para os recipientes apropriados (bombonas e bigbags). Nesse ponto ocorrera o descarte

de rejeitos, que serdo encaminhados para a acondicionamento e destinacao final;

4. ApoOs a primeira triagem ocorrera uma segunda fase, onde os materiais
sofrem uma separacéo de acordo com a flutuacao da recepcdo do mercado dos produtos
(cor, espessura e tipo). Também nessa fase sdo removidas pequenas partes de materiais
inadequados que estdo presos (rotulos, tampas, entre outros). Caso ocorra nessa
atividade a geracdo de rejeito, eles também devem ser encaminhados para a

acondicionamento e destinacao final;

5. Apés as atividades de separacdo os materiais sdo encaminhados por tipo e

armazenado temporariamente em baias;

6. Das baias os materiais sdo levados para a prensa hidraulica com auxilio dos

carrinhos plataforma onde sdo prensados e enfardados;

7. Apoés a prensagem os fardos sdo pesados, identificados e encaminhados

para o armazenamento;
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8. ApO0s 0 armazenamento 0S materiais estdo em condicbes de serem

comercializados, ficando em local de estocagem para posterior carregamento.

A triagem sera do tipo semiautomatica: onde a separacdo do material ocorrera
através da utilizacdo de duas esteiras com 10 metros de comprimento cada, com 91
centimetros de altura, onde os catadores de materiais reciclaveis realizardo as tarefas de

triagem.
Fluxograma dos processos e descri¢cdo das unidades operacionais

Para tanto, a estrutura a ser implantada possibilitara o trabalho de triagem manual,
pelos trabalhadores através da separacao dos residuos oriundos da coleta seletiva a ser
implantada pelo Consorcio.

A Figura 7.1 apresenta o fluxograma do Modelo Tecnologico da Central de Triagem

de Reciclaveis a ser implementada nos Municipios de Estancia e Japaratuba.

Figura 7.1: Fluxograma do Modelo Tecnolégico da Central de Triagem de
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Partidas e funcionamento das unidades da Central de Triagem
O Galpéao de Triagem
o Silo de Armazenamento de Reciclados

O silo € o local onde deve ser direcionado o material oriundo da coleta seletiva. Ele
sera executado em estrutura de suporte em concreto e tela metalica galvanizada que
permite o suporte dos materiais no silo e a visualizagdo para quem trabalha no interior da

area de triagem.

A estrutura do silo tera o fundo conico que direcionara para a esteira de triagem de
reciclados. Cada silo estara ligado a uma esteira de triagem, de forma que possibilite o

trabalho independente em cada uma delas.
o Triagem

A organizacdo da area de triagem é um elemento fundamental que influenciara a
eficiéncia do galpdo como um todo. O projeto prevé o trabalho simultaneo de até 9

pessoas na recepc¢do dos residuos diretamente das baias (Figura 7.2).

A quantidade de tipos de materiais resultantes da separacao deve ser definida de
acordo com as caracteristicas do mercado em cada localidade. E indtil separar materiais
gue posteriormente terdo de ser comercializados como se fosse um unico tipo, mas é
mais vantajosa a comercializacdo de materiais mais segregados sempre que possivel. Em

qualquer caso deve se observar o seguinte:
o Colocacéo dos materiais mais constantes em tambores;

o Colocacdo dos materiais menos constantes em sacos pendurados nos

tambores ou nas mesas;

o Realizar a retriagem dos metais e dos plasticos no momento de

deslocamento dos mesmos para as baias;
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Figura 7.2: Esteira de Triagem

Fonte:JZARDO, 2019

Na realizacdo da triagem cada agente deve posicionar-se de forma alternada em
lados opostos ao sentido longitudinal da esteira. O primeiro agente (Al), que estara
posicionado na saida do cone de alimentacdo da esteira sera responsavel pelo
rompimento dos sacos de residuos e pela retirada de materiais que ndo estejam
adequados para recepc¢ao na esteira (Figura 7.3).

Figura 7.3: Posicionamento dos agentes (catadores de reciclaveis) na esteira

Moega Receptora

Bag do Rejeito

Al A3 A5 A7

— R — Esteira o
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= = = = == |
—

A2 A4 A6 A8
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Em funcdo da caracterizacdo gravimétrica, a distribuicdo dos agentes (catadores
de reciclaveis) ao longo da esteira obedecera ao seguinte critério mostrado no Quadro
7.1.

Quadro 7.1: Distribuicao de agentes ao longo da triagem

Agente Material a Triar
A2 e A4 Trapos
A3 e A5 Papeldo
A6 Papeléo
A7 Plastico Duro
A8 Plastico Filme
Metais, Vidro, Borracha,
A Couro e Madeira

Armazenamento em Baias

Apbs a triagem todo material selecionado deve ser encaminhado com o auxilio dos
contentores e/ou carrinhos tipo plataforma e/ou “big bags” para as baias (Figura 7.4). Para

isso serdo utilizados 03 (trés) agentes por esteira.

Os residuos triados sdo estocados separadamente nas baias. Materiais que
apresentam grande volume e peso reduzido, como embalagens metalicas, plasticos,
papéis e papeldo devem ser armazenados nas baias e posteriormente encaminhados
para a prensagem e enfardamento, para propiciar uma maior conveniéncia no
armazenamento e transporte. As embalagens de vidro devem ser separadas por cores e
até por tipo, como forma de se obter maior valor comercial. Na separacdo e adequacao do

material nas baias deverao ser empregados 10 agentes.
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Figura 7.4: Aspecto de uma area armazenamento prensagem e estoque de

materiais reciclados

A Prensagem do material triado

O funcionamento da prensa consiste na colocacdo do material selecionado na area
de enfardamento da prensa. Apos preencher todo o espaco deve ser acionado o
dispositivo hidraulico com a aplicacdo de forca em um pequeno émbolo, que transmite a
pressédo para um émbolo muito maior, originando uma forca elevada. Essa forca gerada

gue molda e comprime todo material formando o fardo (Figura 7.5).

Figura 7.5: Enfardamento de Papeléo
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Consoércio: TPF/QUANTA

O fardo apbs prensado deve ser armazenado no espaco de estocagem, para
posterior comercializacdo e carregamento. Essa atividade deve absorver 3 agentes no

enfardamento e prensagem e 2 agentes na balanca.

O Quadro 7.2 apresenta a distribuicAo geral de agentes por cada unidade
operacional da central de triagem:

Quadro 7.2: Distribuicdo de agentes por unidade operacional

Setor Equipes Quantidade Total
Esteira 2 9 18
Transporte 2 4 8
Baia 2 6 12
Prensagem 1 3 3
Balanca 1 2 2
Total 43

Manejo dos Rejeitos

Mesmo diante da operacdo de unidades de triagem de materiais seletivos ocorre a
possibilidade de geracao de rejeitos. Os rejeitos em uma unidade de triagem de materiais

seletivos podem ser provocados por:

o Material sujo: algumas pessoas encaminham para a reciclagem materiais
reciclados com algum tipo de rejeito impregnado. Por exemplo: Caixas de pizza

impregnada por Oleo ou coberturas, latas de tintas com material impregnado, entre outros;

o Material indevido: € comum ocorrer 0 encaminhamento para reciclagem de
materiais que ndo deveriam ter esse destino. Matéria organica dentro de embalagens,

pilhas e baterias, entre outros;

o Presenca de Rejeito: Pode ocorrer o encaminhamento de forma desavisada
de material caracterizado como rejeito (residuos sdlidos que, depois de esgotadas todas

as possibilidades de tratamento e recuperacao por processos tecnolégicos disponiveis e
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economicamente viaveis, ndo apresentem outra possibilidade que nao a disposic¢éao final

ambientalmente adequada).

Os rejeitos que venham a surgir durante o processo de triagem serdo depositados
e transportados em recipientes especificos (contentores de 240 litros) e armazenados em
“big bags” (Figura 7.6) ou sacos de 200 litros que ficardo armazenados na parte exterior e
frontal do galpdo de triagem para posterior recolhimento pela coleta de rejeitos, que

diariamente atendera a unidade e realizara o seu encaminhamento ao destino final.

Figura 7.6: “Bigbag” para armazenamento de residuos e rejeitos

Fonte: Google Imagens. 2019.

As “big bags” também poderao ser utilizados no manejo de materiais mais leves
como embalagens plastica, pois permitem o acumulo de um ndmero maior de unidades,

reduzindo o nimero de viagens entre a triagem e a area de prensagem.
Portaria

Local destinado ao controle de entrada e saida de pessoas e veiculos. Nesse local
devera ser feito o registro de todas as entradas de carga de residuos a serem triados,

com a devida identificacdo da sua origem.
Instalacdes Sanitarias e Sala de Administracéo

Assim estdo previstos ambientes destinados para banheiros (masculino e
feminino), depodsito, cozinha, lavatério e refeitério. Todos os ambientes com acessibilidade
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e de acordo com a NR 24, que estabelece normas regulamentadoras para condi¢des

sanitarias e de conforto nos locais de trabalho.

A sala da administracao foi projetada com piso ceramico e ficara destinada a parte

burocratica de gerenciamento da unidade.
Rotina de Operacao e Manutencao

Um empreendimento de infraestrutura de saneamento como uma Central de
Triagem de residuos sélidos oriundos da coleta seletiva municipal é geralmente
dimensionado e projetado para atender adequadamente a demanda local. Entretanto, é
fundamental que a operacdo adequada e a manutencdo periodica estejam sempre
presentes com objetivo de garantir a funcdo de melhoria na qualidade ambiental e dos

recursos publicos aplicados.

A Central de Triagem deve contar com um técnico responsavel pela operacéo e
apresente ao 6rgdo ambiental fiscalizador a Anotacdo de Responsabilidade Técnica -
ART, referente a superviséo técnica do local.

A operacdo da unidade requer cuidados basicos a fim de se evitar problemas para
as estruturas implantadas e para a equipe de trabalho. E fundamental, por exemplo, a
permanéncia de um encarregado, devidamente treinado e capacitado, para o controle

operacional da unidade, além da proibicdo da entrada de pessoas inabilitadas no local.

Devido aos riscos advindos do contato direto com os residuos o operador deve
estar consciente da necessidade do uso permanente dos Equipamentos de Protecao

Individual — EPI’s, como mascaras, luvas, botas e uniforme.

A rotina de Operacéao

o Manter, na entrada, placa de identificagdo da Central de Triagem de
Reciclaveis;
o Manter na Central de Triagem de Reciclaveis manual de operacéo e livro de

registros de ocorréncias e paralisacdes da unidade;

o Manter na Central de Triagem de Reciclaveis estojo de primeiros socorros,

repondo periodicamente os materiais utilizados e vencidos;

¢ 0 n s O r ¢ 1 o0
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o A Central de Triagem de Reciclaveis somente pode receber residuos sélidos

oriundos da coleta seletiva ou doacao de reciclaveis de grandes geradores;

o Os materiais reciclaveis que cheguem a Central de Triagem ndo poderao ser
depositados diretamente no patio de manobras, devendo-se sempre ser encaminhado

para o silo;

o O periodo maximo de detencdo (armazenamento) de residuos na Central de
Triagem de Reciclaveis € de no maximo 48 (quarenta e oito) horas e em nenhum

momento o local poder& constituir foco de atracdo de aves o qualquer outro vetor;

o A presenca de pessoas em servi¢co deve obedecer ao uso rigoroso de EPIs -
mascaras, luvas, botas e uniformes de modo a minimizar a possibilidade de contaminacéo

e garantir boa qualidade de trabalho;

o Higienizar diariamente a unidade: limpeza do chdo e canaletas das areas de

descarga e armazenamento;
o Realizar a limpeza do silo de descarga semanalmente.

Caso ocorra a formacdo de um volume de liqguido em algum local da &rea da
unidade deve ser utilizado para a sua limpeza material absorvente ou adsorvente. Esses
materiais depois de saturados tem que ser substituidos. Absorventes recuperam o liquido
derramado para dentro do material poroso e no caso de adsorventes a substancia liquida

adere a superficie, (preferencialmente utilizar areia seca ou serragem).

E importante sempre observar:

o A Limpeza das vias de acesso e a as areas de manobra,
o A limpeza dos equipamentos como a esteira, carrinhos, prensa e balanga;
o Realizar o registro da carga dos veiculos de coleta através de livro diario

indicando a origem de cada veiculo;
o Acompanhar a descarga dos veiculos oriundos da coleta seletiva,

o Realizar a pesagem de todos 0os materiais apdés a prensagem e antes da

comercializacao;

o Realizar o registro do material enfardado indicando o tipo, peso e destino;
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o Todos os veiculos envolvidos na atividade Central de Triagem de

Reciclaveis deverao ter licenca de transporte emitida pelo 6rgdo ambiental competente.

4.2. A rotina de Manutencéo

o Capinar semestralmente a area da unidade para manutencéo da limpeza e
paisagismo;
o Fazer anualmente a verificacdo das condicOes estruturais, alvenarias,

elementos vazados e cobertura;

o Periodicamente devem ser examinadas as luminarias que permanecem
acesas durante o dia, para identificar lampadas queimadas e substitui-las, no mesmo dia.
Uma vez por semana todos os circuitos de iluminacdo devem ser ligados para

identificacdo de falhas e lampadas queimadas, providenciando-se 0s reparos necessarios;

o Limpar periodicamente os elementos vazados, bem como remover materiais

que por acaso fique retidos (sacos plasticos, papéis trapos, entre outros.);

o Realizar manutencdo preventiva no motor redutor inspecionando o

alinhamento do eixo, rolamentos e lubrificacao;

o Verificar a vibragdo, o balanceamento e a temperatura dos mancais de

deslizamento, e se necessario realizar a lubrificacdo ou troca de componentes;

o Inspecionar a correia, verificando possiveis impurezas ou desalinhamento da
polia e dos roletes. Bem como a tracdo entre a correia e a polia, mantendo sempre a

tracao adequada.

7.2.  ANEXO 2 - MANUAL DE OPERACOES DO CENTRO DE TRIAGEM DE
CANINDE DE SAO FRANCISCO

O Projeto Executivo da Central de Triagem de Reciclaveis a ser implementada no
Municipio de Canindé de Sao Francisco buscou inserir 0s instrumentos previstos na Lei n°
12.305/2010, permitindo condigcbes da sua operacdo ser realizada por trabalhadores
organizados, enquadrados como cooperativas ou outras formas de associacdo de

catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis.
Descrigcdo sucinta da concepgéo do sistema

As etapas de operacéo da unidade constardo das seguintes atividades:
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1. Recepcado (entrada do caminhdo da coleta seletiva). Onde sera identificada a

origem dos residuos;
2. Descarga dos residuos no silo de armazenamento;

3. Triagem priméria. Local onde sera realizado o rompimento do saco que
acondiciona o material, recepcao pelo triador e direcionamento dos materiais para 0s
recipientes apropriados (bombonas e bigbags). Nesse ponto ocorrerd o descarte de

rejeitos, que serdo encaminhados para a acondicionamento e destinacao final,

4. ApOs a primeira triagem ocorrerd uma segunda fase, onde os materiais
sofrem uma separacéo de acordo com a flutuacdo da recep¢cao do mercado dos produtos
(cor, espessura e tipo). Também nessa fase sao removidas pequenas partes de materiais
inadequados que estdo presos (rotulos, tampas, entre outros.). Caso ocorra nessa
atividade a geracdo de rejeito, eles também devem ser encaminhados para a

acondicionamento e destinagao final;

5. Apés as atividades de separacao os materiais sdo encaminhados por tipo e

armazenado temporariamente em baias;

6. Das baias 0os materiais sédo levados para a prensa hidraulica com auxilio dos

carrinhos plataforma onde sé&o prensados e enfardados;

7. ApoGs a prensagem os fardos s&o pesados, identificados e encaminhados

para o armazenamento;

8. Apés o0 armazenamento 0s materiais estdo em condicdes de serem

comercializados, ficando em local de estocagem para posterior carregamento.

A triagem sera totalmente manual e realizada pelos trabalhadores através da

separacao dos residuos oriundos da coleta seletiva a ser implantada pelo Consoércio.
Fluxograma dos processos e descri¢cdo das unidades operacionais

Para tanto, a estrutura a ser implantada possibilitara o trabalho de triagem manual,
pelos trabalhadores através da separacao dos residuos oriundos da coleta seletiva a ser

implantada pelo Consorcio.

A Figura 7.7 apresenta o fluxograma do Modelo Tecnoldgico da Central de Triagem

de Reciclaveis a ser implementada no Municipio de Canindé de S&o Francisco.
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Figura 7.7: Fluxograma do Modelo Tecnoldgico da Central de Triagem de

Reciclaveis

INiclo

+

ENTRADA DO
CAMINHAO

SILODE |
'_’I REJEITO |—§|
ARMAZENAMENTO ACONDICIONAMENTO

[ ]
TRIAGEM A 4
PRIMARIA | DESTINO FINAL |

.
TRIAGEM
SECUNDARIA

!

ACONDICIONAME
NTO TEMPORARIO
I

PRENSAGEM E
ENFARDAMENTO

PESAGEM ARMAZENAMENTO |—D| COMERCIALIZA(;KO

v

Partidas e funcionamento das unidades da Central de Triagem

O Galpéo de Triagem
o Silo de Armazenamento de Reciclados

O silo é o local onde deve ser direcionado o material oriundo da coleta seletiva. Ele
sera executado em estrutura de suporte em concreto e tela metalica galvanizada que
permite o suporte dos materiais no silo e a visualizagdo para quem trabalha no interior da
area de triagem.

No silo devem trabalhar de 4 a 6 agentes realizando a recep¢ao do material a partir
da abertura da janela do silo, realizando a ruptura dos sacos e a separacdo prévia do

material por tipo, distribuindo sobre a mesa de triagem (Figura 7.8).
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Figura 7.8: Silo de reciclagem Central de Triagem de Lagoa Nova/RN
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Fonte: Sérgio Pinheiro
o Triagem

A organizacdo da area de triagem é um elemento fundamental que influenciara a
eficiéncia do galpdo como um todo (Figura 7.9). A quantidade de tipos de materiais
resultantes da separacdo deve ser definida de acordo com as caracteristicas do mercado
em cada localidade. E indtil separar materiais que posteriormente terdo de ser
comercializados como se fosse um unico tipo, mas € mais vantajosa a comercializacéo de

materiais mais segregados sempre que possivel. Em qualquer caso deve se observar o

seguinte:
o Colocacéo dos materiais mais constantes em tambores;
o Colocacéo dos materiais menos constantes em sacos pendurados nos

tambores ou nas mesas;

o Realizar a retriagem dos metais e dos plasticos no momento de

deslocamento dos mesmos para as baias;
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Figura 7.9: Modelo da &rea de Triagem

o B

e = 2

Ao lado de cada mesa devem ser posicionados dois agentes para realizar a
separacao do material por tipo e a colocagado dos mesmos em bobonas de 200 litros e nos
bags.

Nessa tarefa sdo utilizados 02 (dois) agentes por mesa.
o Armazenamento em Baias

ApoOs a triagem todo material selecionado deve ser encaminhado com o auxilio dos

contentores e/ou carrinhos tipo plataforma e/ou “big bags” para as baias.

Os residuos triados sdo estocados separadamente nas baias. Materiais que
apresentam grande volume e peso reduzido, como embalagens metalicas, plasticos,
papéis e papeldo devem ser armazenados nas baias e posteriormente encaminhados
para a prensagem e enfardamento, para propiciar uma maior conveniéncia no
armazenamento e transporte. As embalagens de vidro devem ser separadas por cores e

até por tipo, como forma de se obter maior valor comercial.

Na area das baias devem ser empregados 04 (quatro) agentes (catadores de

reciclaveis).
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Figura 7.10: Baias para armazenamento -Central de Triagem de Lagoa
Nova/RN

e e

Fonte: Sérgio Pinheiro

o A Prensagem do material triado

O funcionamento da prensa consiste na colocacdo do material selecionado na area
de enfardamento da prensa. Apés preencher todo o espaco deve ser acionado o
dispositivo hidraulico com a aplicacdo de forca em um pequeno émbolo, que transmite a
pressédo para um émbolo muito maior, originando uma forga elevada. Essa forca gerada

gue molda e comprime todo material formando o fardo (Figura 7.11).

Fonte: Sérgio Pinheiro
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O fardo apbs prensado deve ser armazenado no espaco de estocagem, para
posterior comercializacdo e carregamento. Essa atividade deve absorver 2 agentes no

enfardamento e prensagem e 1 agente na balanca.

O Quadro 7.3 apresenta a distribuicAo geral de agentes por cada unidade

operacional da central de triagem:

Quadro 7.3: distribuicdo de agentes por unidade operacional

Setor Equipes Quantidade Total
Triador 1 1 6 6
Triador 2 6 2 12
Baia 1 4 4
Prensagem 1 2 2
Balanca 1 1 1
Total 25
. Manejo dos Rejeitos

Mesmo diante da operacdo de unidades de triagem de materiais seletivos ocorre a
possibilidade de geracao de rejeitos. Os rejeitos em uma unidade de triagem de materiais

seletivos podem ser provocados por:

o Material sujo: algumas pessoas encaminham para a reciclagem materiais
reciclados com algum tipo de rejeito impregnado. Por exemplo: Caixas de pizza

impregnada por 6leo ou coberturas, latas de tintas com material impregnado, entre outros;

o Material indevido: € comum ocorrer 0 encaminhamento para reciclagem de
materiais que ndo deveriam ter esse destino. Matéria organica dentro de embalagens,

pilhas e baterias, entre outros;

o Presenca de Rejeito: Pode ocorrer o encaminhamento de forma desavisada
de material caracterizado como rejeito (residuos sdlidos que, depois de esgotadas todas
as possibilidades de tratamento e recuperacao por processos tecnolégicos disponiveis e
economicamente viaveis, ndo apresentem outra possibilidade que nao a disposicao final

ambientalmente adequada).
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Os rejeitos que venham a surgir durante o processo de triagem serdo depositados
e transportados em recipientes especificos (contentores de 240 litros) e armazenados em

“big bag’s” (Figura 7.12) ou sacos de 200 litros que ficardo armazenados na parte exterior
e frontal do galpdo de triagem para posterior recolhimento pela coleta de rejeitos, que

diariamente atendera a unidade e realizara o seu encaminhamento ao destino final.

Figura 7.12: “Bigbag” para armazenamento de residuos e rejeitos

Fonte: Google Imagens. 2019.

Os “big bags” também poderéo ser utilizados no manejo de materiais mais leves
como embalagens plastica, pois permitem o acumulo de um nimero maior de unidades,

reduzindo o nimero de viagens entre a triagem e a area de prensagem.
Portaria

Local destinado ao controle de entrada e saida de pessoas e veiculos. Nesse local
devera ser feito o registro de todas as entradas de carga de residuos a serem triados,

com a devida identificagdo da sua origem.
InstalacBes Sanitarias e Sala de Administracéo

Assim estdo previstos ambientes destinados para banheiros (masculino e
feminino), depdsito, cozinha, lavatério e refeitdrio. Todos os ambientes com acessibilidade
e de acordo com a NR 24, que estabelece normas regulamentadoras para condigbes
sanitérias e de conforto nos locais de trabalho.
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A sala da administracao foi projetada com piso ceramico e ficara destinada a parte

burocrética de gerenciamento da unidade.
Rotina de Operacao e Manutencao

Um empreendimento de infraestrutura de saneamento como uma Central de
Triagem de residuos solidos oriundos da coleta seletiva municipal é geralmente
dimensionado e projetado para atender adequadamente a demanda local. Entretanto, é
fundamental que a operacdo adequada e a manutencdo periddica estejam sempre
presentes com objetivo de garantir a funcdo de melhoria na qualidade ambiental e dos

recursos publicos aplicados.

A Central de Triagem deve contar com um técnico responsavel pela operacao e
apresente ao 6rgdo ambiental fiscalizador a Anotacdo de Responsabilidade Técnica -

ART, referente a supervisao técnica do local.

A operacdo da unidade requer cuidados basicos a fim de se evitar problemas para
as estruturas implantadas e para a equipe de trabalho. E fundamental, por exemplo, a
permanéncia de um encarregado, devidamente treinado e capacitado, para o controle

operacional da unidade, além da proibicdo da entrada de pessoas inabilitadas no local.

Devido aos riscos advindos do contato direto com os residuos o operador deve
estar consciente da necessidade do uso permanente dos Equipamentos de Protecao

Individual — EPI's, como mascaras, luvas, botas e uniforme.

A rotina de Operacéao

o Manter, na entrada, placa de identificacdo da Central de Triagem de
Reciclaveis;
o Manter na Central de Triagem de Reciclaveis manual de operacéo e livro de

registros de ocorréncias e paralisacdes da unidade;

o Manter na Central de Triagem de Reciclaveis estojo de primeiros socorros,

repondo periodicamente os materiais utilizados e vencidos;

o A Central de Triagem de Reciclaveis somente pode receber residuos solidos

oriundos da coleta seletiva ou doacao de reciclaveis de grandes geradores;
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o Os materiais reciclaveis que cheguem a Central de Triagem nédo poderao ser
depositados diretamente no patio de manobras, devendo-se sempre ser encaminhado

para o silo;

o O periodo maximo de detencdo (armazenamento) de residuos na Central de
Triagem de Reciclaveis € de no maximo 48 (quarenta e oito) horas e em nenhum

momento o local podera constituir foco de atracédo de aves o qualquer outro vetor;

o A presenca de pessoas em servi¢co deve obedecer ao uso rigoroso de EPIs -
mascaras, luvas, botas e uniformes de modo a minimizar a possibilidade de contaminacao

e garantir boa qualidade de trabalho;

o Higienizar diariamente a unidade: limpeza do chdo e canaletas das areas de

descarga e armazenamento;
o Realizar a limpeza do silo de armazenamento semanalmente.

Caso ocorra a formacdo de um volume de liquido em algum local da area da
unidade deve ser utilizado para a sua limpeza material absorvente ou adsorvente. Esses
materiais depois de saturados tem que ser substituidos. Absorventes recuperam o liquido
derramado para dentro do material poroso e no caso de adsorventes a substancia liquida

adere a superficie (preferencialmente utilizar areia seca ou serragem).

E importante sempre observar:

o A Limpeza das vias de acesso e a as areas de manobra,
o A limpeza dos equipamentos como carrinhos, prensa, bombonas e balancga;
o Realizar o registro da carga dos veiculos de coleta através de livro diério

indicando a origem de cada veiculo;
o Acompanhar a descarga dos veiculos oriundos da coleta seletiva,

o Realizar a pesagem de todos os materiais apds a prensagem e antes da

comercializacao;
o Realizar o registro do material enfardado indicando o tipo, peso e destino;

o Todos o0s veiculos envolvidos na atividade Central de Triagem de
Reciclaveis deverao ter licenca de transporte emitida pelo 6rgdo ambiental competente.
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A rotina de Manutencéao

o Capinar semestralmente a area da unidade para manutencdo da limpeza e
paisagismo;
o Fazer anualmente a verificacdo das condicOes estruturais, alvenarias,

elementos vazados e cobertura;

o Periodicamente devem ser examinadas as luminarias que permanecem
acesas durante o dia, para identificar lampadas queimadas e substitui-las, no mesmo dia.
Uma vez por semana todos os circuitos de iluminacdo devem ser ligados para

identificacdo de falhas e lampadas queimadas, providenciando-se 0s reparos necessarios;

o Limpar periodicamente os elementos vazados, bem como remover materiais

que por acaso fique retidos (sacos plasticos, papéis trapos, entre outros.);
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