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APRESENTACAO

O presente documento se constitui no Relatério de Impacto no Meio Ambiente — RIMA do
Projeto do Aterro Sanitario de Canindé de Sao Francisco, desenvolvido no ambito do
Contrato n® 007/2016, firmado entre a SETUR — Secretaria de Estado do Turismo e o
Consorcio formado pelas empresas TPF Engenharia Ltda e Quanta Consultoria Ltda. O
referido empreendimento serd implantado na zona rural do municipio de Canindé de S&o

Francisco, no Estado de Sergipe.

O Relatério de Impacto no Meio Ambiente ora apresentado tem como objetivo a
apresentacao dos resultados do Estudo de Impacto Ambiental desenvolvido de forma
mais sintetizada e numa linguagem mais acessivel a comunidade. O presente relatério
integra o Estudo de Impacto Ambiental elaborado, cujo documento completo é composto

por trés volumes:

— Volume | — Estudo de Impacto Ambiental (EIA);

e Tomo | — Estudo de Impacto Ambiental (EIA) — Textos

e Tomo Il — Estudo de Impacto Ambiental (EIA) - Plantas
— Volume Il - Relatorio de Impacto no Meio Ambiente (RIMA).
— Volume Ill — Estudo Analise de Risco (EAR).
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1. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR E DO CONSORCIO CONSULTOR /
EQUIPE TECNICA

O 6rgao empreendedor do Projeto do Aterro Sanitario de Canindé de Sao Francisco € a
SETUR - Secretaria de Estado do Turismo, 6rgao publico, inscrito no CGC/MF sob o n°
13.128.798/0037-04, estabelecido a Av. Marieta Leite, 301 — Bairro Grajeru, ho municipio
de Aracaju, Estado de Sergipe. Tem como representante legal o Adm. José Sales Neto.

O consorcio consultor responsavel pela elaboracdo do presente Estudo de Impacto
Ambiental — EIA/RIMA é o Consorcio TPF Engenharia Ltda / QUANTA Consultoria Ltda,
composto por empresas prestadors de servicos na area de recursos hidricos e meio
ambiente, inscrito no CNPJ sob o0 n°®26.142.344/0001-29, com sede na Rua Irene Ramos
Gomes de Mattos, 176 — Pina, na cidade de Recife, Estado de Pernambuco. Tem como

responsavel legal o Eng®. Civil Adonai de Souza Porto.

O registro da TPF Engenharia Ltda no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do
Estado de Pernambuco é o CREA n° 2220488658/2019 e a sua inscricdo no Cadastro
Técnico Federal junto ao IBAMA € a de n° 23.858.

O registro da QUANTA Consultoria Ltda no Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia do Estado do Ceard € o CREA n° 38340-6 e a sua inscricdo no Cadastro
Técnico Federal junto ao IBAMA € a de n°® 7033114.

O responsavel pela coordenacéo e elaboracédo do Estudo de Alternativas Locacionais, do
Projeto Executivo do Aterro Sanitario de Canindé de Sdo Francisco e delineamento dos
Monitoramentos Geotécnico e Ambiental do futuro aterro é o Eng° civil José Fernando
Thomé Juca (CREA 7.956 — D/PE), Doutor em Residuos Solidos.

As equipes técnicas responsaveis pela elaboracdo do Projeto Executivo e pela
coordenacéao e elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental do Projeto do Aterro Sanitéario
de Canindé de Sado Francisco e obras correlatas é apresentada no Erro! Fonte de
referéncia ndo encontrada., sendo discriminado nome, formagéo, registro profissional e

assinatura dos seus componentes.
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Quadro 1.1: Equipe Técnica Responsavel pela Coordenacéao e Elaboracédo do EIA/RIMA

Nome Formacé&o Profissional REYBIE Funcao Exercida Assinatura
Profissional
/l\/
Adonai de Souza Porto Eng® Civil CREA 5297-D/CE Responsavel Técnico e Coordenagéo Geral do EIA ( M,ww .
vV N
Iy
Danilo Saraiva Aradjo Bidlogo CRBIO 67.347/05-D | Meio Bitico - Fauna 3 i S

Francisco Humberto de
Carvalho Junior

Engenheiro Civil / Doutor em
Residuos Sélidos

CREA 060340534

Estudo de Alternativas Locacionais, Projeto de Engenharia

Monitoramentos Geotécnico e Ambiental

qér\ﬁéﬂ bj\MT i P

Gleyciane Nobre Rocha Engenheira Ambiental ® | CREA 50690-D/CE Estudo de Alternativas Locacionais, Projeto de Engenharia Moyoamie | e oo
Sanitarista Monitoramentos Geotécnico e Ambiental _-

Joédo Pedro  Carvalho . L Estudo de Alternativas Locacionais, Projeto de Engenharia — 32 ) ) 2

Gomes Engenheiro Civil CREA 323716-D/CE Monitoramentos Geotécnico e Ambiental %""‘L Ledna (‘ZM“L% 9;0”‘_7

Maria  Odete  Holanda | Engenheiro Civil / Doutor em CREA 24.500 — D/PE Estudo de Alternativas Locacionais, Projeto de Engenharia '-j-‘\,"'l O, lfa__-g.t U ) '-,I (Vo oo

Mariano

Residuos Soélidos

Monitoramentos Geotécnico e Ambiental

Naimar Gongalves Barroso
Severiano

Economista / MSc Economia
Rural

CORECON 1996 / 82
R-CE

Meio Socioecondmico

ngq@“%‘w%w‘

Jailson Silva Machado Engenheiro Florestal CREA 1913251241 Meio Bidtico - Flora Y '~e¢f
Diego Antbnio Fontes de . e . . . J =
Avila Gedlogo CREA 2712583574 Meio Fisico — Geologia e Hidrogeologia :Q«;Eg,« Py o il Al

Raphael Ramalho Gomez

Engenheiro Ambiental e
Sanitarista

CREA 340705 - D/ICE

Meio Fisico — Solos, Clima e Hidrografia

Doghoal  Qawallle }M@/

Consorcio: TPF/QUANTA
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2. CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO
2.1. LOCALIZAGAO E ACESSOS

O Projeto do Aterro Sanitério de Canindé do S&o Francisco e obras correlatas encontra-se
localizado na zona rural deste municipio, mais especificamente no territério do distrito
sede, na margem direita da rodovia estadual SE-230, distando cerca de 5,85 km da sede

municipal, no sentido Sudoeste.

O acesso a area do empreendimento partindo-se de Aracaju pode ser feito através da
rodovia federal BR-101 no sentindo norte, percorrendo-se nesta cerca de 36,0km até a
confluéncia com a rodovia estadual SE-230. Toma-se, entdo, a rodovia SE-230
percorrendo-se nesta cerca de 161,0km até a area do empreendimento, que se encontra
posicionada na margem direita desta rodovia, na regido da localidade de Cuiaba (Figura
2.1).
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2.2. OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA DO EMPREENDIMENTO

O Aterro Sanitario de Canindé do Sdo Francisco tem como objetivo atender ndo sé a
legislacéo vigente, Lei n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional
de Residuos Sdélidos, como constituir-se numa técnica eficaz e ambientalmente correta

para a disposicao final dos residuos solidos (ABNT, 1984).

Com o intuito de proporcionar a diminuicdo do volume de residuos enviados para o aterro
sanitario, esse sistema contara com um centro de triagem localizado contiguo a area do
futuro aterro sanitario. Nesse tipo de instalacdo sera realizada a triagem, a prensagem e
estocagem dos residuos solidos passiveis de reciclagem. Essa atividade ter4d como
beneficios a geracdo de emprego e renda para os trabalhadores envolvidos nesse
processo, bem como prolongara a vida util do aterro. Além disso, o empreendimento
proposto se constituira numa Central de Tratamento de Residuos, composta ndo sé pelo
aterro sanitario propriamente dito, como por uma unidade de compostagem de restos de
poda e uma Central de Triagem, contribuindo para a reducéo do volume de residuos a ser

depositado no aterro. Os principais objetivos do empreendimento proposto sao:

— Destinar corretamente os residuos gerados pelo municipio de Canindé de S&o
Francisco;

— Otimizar os servicos de limpeza urbana;

— Promover juntamente com 0s municipios alternativas que visem diminuir 0s
residuos enviados ao aterro sanitario;

— Atender os parametros estabelecidos pela Politica Nacional de Residuos Sdlidos.

O Aterro Sanitario de Canindé de S&o Francisco terd vida util de 20 anos e sera um
elemento de grande importancia para o sistema de coleta e destinacédo final dos residuos,
pois evitard que este municipio destine seus residuos num lixdo, pratica irregular que

ocorre comumente nessa regido e em outros municipios do Estado de Sergipe.

A construgcdo do empreendimento e suas unidades complementares (centro de triagem e
unidade de compostagem) contardo com agdes integrantes compostas pela implantacéao
do Plano Local de Gestdo de Residuos Soélidos do municipio de Canindé do Séo
Francisco e pela desativacdo e recuperacao da area ocupada pelo lixdo deste municipio.
Essas medidas proporcionarao mais eficiéncia na operacdo do empreendimento, além de
trazer beneficios ndo s6 para a populacdo como para 0 municipio contemplado por este

empreendimento.

Rua Irene Ramos Gomes de Matos, 176 - Bairro Pina et
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2.3. ESTUDO DE ALTERNATIVAS

O projeto proposto para destinacdo final dos residuos solidos em Canindé de Séao
Francisco tem sua concepcéo voltada para o conceito de CTR — Central de Tratamento de
Residuos, isto é, uma central onde os diferentes tipos de residuos coletados serao
geridos de forma integrada, num unico local. Assim sendo, o empreendimento proposto
abrigara além do aterro sanitario, uma central de triagem de residuos reciclaveis e uma

unidade de compostagem.

Quanto ao estudo de alternativas locacionais, a selecdo de area para a implantacao de
uma Central de Tratamento de Residuos € uma tarefa relativamente complexa. Fatores
como elevados niveis de urbanizacdo das cidades e a ocupacdo intensiva do solo,
restringem a disponibilidade de areas proximas aos locais de geracao de residuos solidos

e com as dimens0des requeridas para implantacéo deste tipo de empreendimento.

Além disso, fez-se necessario levar em conta fatores como os parametros técnicos das
normas e legislacbes federais, estaduais e municipais vigentes; planos diretores dos
municipios envolvidos, distancias de transporte, disponibilidade de vias de acesso e
aspectos politico-sociais relacionados com a aceitagdo do empreendimento, entre outros.
Os fatores econdmico-financeiros, também, foram levados em conta, visto que o0s
recursos dos municipios devem ser sempre usados com muita parcimonia. Por isso, 0s
critérios para se implantar adequadamente uma CTR sdo muito severos, havendo a

necessidade de se estabelecer uma cuidadosa priorizacdo dos mesmos.

O estudo de alternativas locacionais desenvolvido para a selecao da area da CTR a ser
projetada para o municipio de Canindé de Sao Francisco foi desenvolvido obedecendo as

seguintes etapas:

— Definicado do conjunto de critérios de selecéo a serem adotados;

— Definicao de prioridades para o atendimento aos critérios estabelecidos;

— Selecao preliminar das areas disponiveis no municipio, tendo como suporte
informacdes obtidas através da vetorizacdo e geoprocessamento de uma base de
dados (elaboracéo e andlise de mapas tematicos);

— Visita de campo as areas das glebas pré-selecionadas, tendo como objetivo a

confirmagédo dos resultados obtidos nos estudos desenvolvidos em escritério; e
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— Analise critica de cada uma das areas levantadas frente aos critérios estabelecidos

e priorizados, selecionando-se aquela que atenda a maior parte das restricbes
através de seus atributos naturais.

Com a adocdo dessa estratégia procurou-se minimizar a quantidade de medidas

corretivas a serem implementadas para adequar a area as exigéncias da legislacéo

ambiental vigente.

Com base nos mapas tematicos elaborados foi efetuada a pré-selecdo das glebas que
melhor atendessem aos critérios restritivos adotados, tendo sido identificadas trés glebas
potencialmente aptas a receberem as estruturas da CTR, todas posicionadas no territério

do municipio de Canindé de Sao Francisco (Figura 2.2), a saber:

— A Gleba-01: conta com uma area de 30,0ha, estando posicionada nas imediacdes
do lago da Represa de Xingd, a cerca de 14,0 km a Noroeste do limite do
municipio, sendo o acesso efetuado através da rodovia estadual SE-303;

— Gleba-02: conta com uma é&rea de 60,0 ha, estando situada 14,8km a Oeste da
cidade de Canindé do Séo Francisco, indo em direcdo a localidade de Curituba.
Tem seu acesso permitido através da rodovia estadual SE-230;

— A Gleba-03: Conta com uma area de 34,0ha, estando situada 8,4km a Oeste da
cidade de Canindé do S&o Francisco, sendo o acesso efetuado tomando-se a
rodovia estadual SE-230, em direcdo da localidade de Curituba, até a confluéncia
com a estrada vicinal que tangencia a localidade de PA Modelo a Leste eo terreno

da gleba a Oeste.
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Apoés a visita de campo foi efetuada a analise critica de cada uma das glebas pré-
selecionadas. A matriz adotada para classificacdo das areas escolhidas é a proposta por
LIMA & JUCA (2007), publicada no estudo denominado “Alternativas Locacionais para
Implantagao de Aterro Sanitario no Municipio de Aracaju”. Esta matriz efetua a atribuicao
de pesos aos critérios estabelecidos, apresentando, todavia, como diferenciacdo em
relacdo a outras metodologias adotadas para este fim o fato de adotar uma escala mais
ampla. Na referida escala sédo atribuidos para os critérios mais significativos valores
variando entre 0 a 200 pontos, enquanto que para 0s critérios menos significativos, a

pontuacao tem valor minimo de 10 pontos e valor maximo de 50 pontos.

A matriz proposta teve por funcdo a selecdo da gleba mais adequada sob os pontos de
vista técnico, ambiental e socioeconémico para a instalacdo da unidade de destinacao
final dos residuos soélidos urbanos municipais, dentre aquelas identificadas na etapa de

geoprocessamento.

Ressalta-se que as condicionantes utilizadas pela matriz ndo sdo critérios restritivos
locacionais, mas sim aspectos ideais que a area selecionada apresenta para estar apta a
receber um aterro sanitario. Assim sendo, quanto maior a pontuagao obtida, maior aptidao
da gleba analisada para receber o referido empreendimento. O Quadro 2.1 apresenta 0s

resultados obtidos na andlise comparativa das glebas efetuada com base na matriz.

Observa-se que a Gleba 03 se destaca como a mais apta para implantacdo do projeto
proposto tendo obtido uma pontuacdo maxima de 1.030. As melhores pontuagdes obtidas
por esta gleba foram atribuidas ao fato desta apresentar distancia de perimetros urbanos
maior que 3,0km, distancia do centro de massa superior a 10km; contar com via de
acesso pavimentada, plana ou sem rampas fortes; apresentar relevo ondulado com
baixas declividades e distancia do lencol freatico maior que 10,0m, além de contar com
condi¢des climaticas favoraveis, com a direcdo dos ventos n&o afetando nucleos urbanos,

além do fato da area encontra-se atualmente sem uso econdémico.

Ressalta-se que, sua supremacia em relacdo a Gleba 02, que obteve pontuacao de 870
pontos deve-se basicamente ao fato desta encontrar-se mais afastada de perimetros

urbanos e contar com titularidade da prefeitura.

Sua supremacia em relacdo a Gleba 02, que obteve pontuacdo de 920 pontos deve-se

basicamente ao fato desta encontrar-se mais proxima do centro de massa, apresentar
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condicOes climaticas favoraveis com a direcdo dos ventos ndo afetando nucleos urbanos,

além do menor potencial de contaminacédo dos recursos hidricos.

Quadro 2.1: Municipio de Canindé de S&o Francisco: Matriz de Classificacdo das
Glebas

Canindé do S&o Francisco
Condicionantes Pontuacéao Gleba- | Gleba- | Gleba-
01 02 03
Proximidade de Perimetro Urbano Pontuagao Maxima de 50 50 50 50
pontos
Distancia do Aterro ao Centro de Pontuacdo Maxima de 100 100 200
Massa 200 pontos
Condicbes das Vias de Acesso Pontuagao Maxima de 160 200 200
200 pontos
Disponibilidade de Infraestrutura Pontuacdo Maxima de
. . 40 20 30
(dgua, esgoto e energia) 100 pontos
Impacto Visual de Paisagem Pontuagéo Maxima de 50 100 0
100 pontos
Topografia da Area do Pontuacdo Maxima de 50
. 30 50 50
Empreendimento pontos
CondigBes Climaticas (direcdo dos | Pontuacdo Maxima de 100 0 100
ventos) 100 pontos
Condigdes Geotécnicas dos Solos Pontuagéo Maxima de 30 50 50
100 pontos
Disponibilidade de Solo para Pontuacdo Maxima de 50 50 100
Cobertura 200 pontos
Profundidade do Lencol Freético Pontuacdo Maxima de 50 50 50
(H) 100 pontos
Susceptibilidade a Contaminacao Pontuacdo Maxima de 0 50 50
de Manancial Hidrico 100 pontos
Uso Atual do Solo Pontuagéo Maxima de 100 100 100
100 pontos
Titularidade do Imével Pontuagao Maxima de 50 100 50
100 pontos
Total Maximo de Pontos 1.500 pontos 810 920 1.030

Fonte: Consoércio TPF/Quanta, 2016.

Foi analisada, ainda, a possivel interferéncia das areas das glebas estudadas com areas
de restricdo ambiental e de seguranca aeroportuéria, tendo-se constatado que nenhuma
das alternativas estudadas apresenta interferéncia com areas indigenas e comunidades

quilombolas.

Quanto a area de seguranca aeroportuaria, ndo foi constatada a presenca de aerédromos
publicos ou privados na regido do empreendimento. Assim sendo, das glebas estudadas 23
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apenas a Gleba 01 esta inserida em territério de Area de Seguranca Aeroportudria - ASA
de aer6dromos, que abrange um raio de 20,0km no entorno de aeroportos que operam
por instrumentos e de 13,0km no entorno dos demais aer6dromos. Os aer6dromos mais
proximos da regido, estdo situados no municipio de Paulo Afonso — BA (Aeroporto de
Paulo Afonso), que dista 54,0 km da area do empreendimento, € no municipio de
Piranhas - AL (Aerédromo de Xingd) que dista 13,0km. Ressalta-se que, o Aerddromo de

Xing6 ndo opera com o uso de instrumentos.

A matriz utilizada na andlise comparativa das alternativas locacionais estudadas para
locacdo da CTR aponta como areas mais viaveis as glebas 01 e 03, ambas situadas no

municipio de Canindé de Séo Francisco.

Com base no resultado apontado pela matriz e na andlise in loco das alternativas
estudadas, foi selecionada a Gleba 03 por apresentar conformidade com todos os critérios
restritivos apresentados e, ainda, possuir vegetacao e topografia mais favoravel a este
tipo de empreendimento do que a Gleba 01. Além disso, esta gleba apresenta um custo
presumivel de desapropriagdo um pouco menor que a Gleba 02, pois ndo é atualmente

explorada economicamente, e possui apenas um proprietario.

Contudo, vale salientar que todas as trés glebas apresentam viabilidade socioambiental e
técnica, de acordo com a aplicacdo dos critérios restritivos e pontuacao da matriz utilizada

no presente estudo.
2.4. DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO
2.4.1. O Projeto Proposto

A Central de Tratamento de Residuos — CTR de Canindé de S&o Francisco constitui 0
local onde os residuos de classificacdes heterogéneas s&o reciclados, reaproveitados,
tratados e dispostos de forma a atender os padr6es ambientais necessérios, através da
utilizacdo de diversas tecnologias de manejo de residuos sélidos geridos de forma

assimilada.

A Central de Tratamento de Residuos - CTR projetada para atendimento da demanda do
municipio de Canindé de S&o Francisco, integrante do Consoércio de Saneamento Bésico
do Baixo Séao Francisco — CONBASF, devera ter uma vida util de 20 anos, atingindo o
horizonte do projeto no ano 2040. Ocupara uma area de 33,0ha, sendo composta pelas

seguintes infraestruturas:
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2.4.1.1. Aterro Sanitario

O Aterro Sanitario foi concebido pelo método em é&rea, sendo prevista a implantacédo de
células para recebimento dos residuos solidos urbanos durante os 20 anos de operacao
deste empreendimento, as quais serdo distribuidas em quatro niveis (Figura 2.3).

Figura 2.3 — Estrutura de um Aterro Sanitario
Fonte: Prefeitura Municipal de Curitiba, 2010.

O volume de residuos estimados no horizonte de projeto sera dividido em 4 etapas de
construgcéo e operagao. A primeira etapa fica 5m abaixo do nivel do terreno (térreo) do
aterro sanitério, finalizando na cota 202. A segunda etapa comeca na cota 202 e segue
até a cota 207 (5m), a terceira etapa vai da cota 207 a 212 (5m) e a ultima etapa da cota
212 a 214 (2m). A declividade sera de 1:2,5 (V:H).

A configuracgéo final do aterro sera de 12,0m acima do nivel do terreno natural e 5,0m
enterrados, totalizando uma é&rea de 7,66 ha. Contara com uma capacidade de
acumulacdo de 343.000 toneladas de residuos sélidos urbanos, perfazendo um volume

acumulavel de 443.500,0m? (residuos +material de cobertura) no ano 2040.

BN

E prevista & impermeabilizacdo da base das células com & aposicdo de uma camada
espessa de material argiloso com permeabilidade do solo entorno de 10-6 cm/s, com a
finalidade de prevenir qualquer infiltracdo através de possiveis falhas existentes no
macico rochoso. E previsto, ainda, a cobertura diaria dos residuos dispostos no aterro

com uma camada de 15 cm de solo compactado, bem como a cobertura intermediaria em
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locais onde a superficie ficara exposta por um maior periodo, aguardando a concluséo de

um patamar do aterro sanitario, para inicio do seguinte (Figura 2.4).

Figura 2.4 — Impermeabilizacédo da Base das Células de um Aterro Sanitario

Por fim, € prevista a cobertura final com a aposicdo de uma camada de 60 cm de
espessura de solo compactado com permeabilidade inferior a 10-6 cm/s, além disso,
deve-se colocar uma camada de solo organico que sera utilizado como elemento

adubador. A Figura 2.5 abaixo mostra o esbo¢o esquemético de Aterro Sanitario.

L]

dreno de gas
‘K\ dreno de aguas de

setor concluido

[

| =etor em
f EXECUCAD
I

setor em
preparacio

sela de cobertura

saida para estagio
de tratamento

camada
impermeahbilizante

Figura 2.5: Esbo¢o Esquematico de um Aterro Sanitario
Fonte: UNESP/IGCE, 2016.
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O aterro sanitario sera dotado, ainda, com sistemas de drenagem de percolado
(chorume), de gases e das aguas pluviais, os quais sédo discriminados a seguir.

e Sistema de Drenagem de Lixiviado

O sistema de drenagem do lixiviado serd composto por drenos principais, drenos
secundarios e 02 pocos verticais de drenagem que visam coletar e encaminhar o efluente

para a Unidade de Tratamento de Lixiviado (UTL).

Os drenos principais transversais instalados na superficie de contato entre o lixo e o solo
serdo tubos de concreto CA-2 perfurados com diametro de 30 cm com inclinacéo de 0,5%
de decaimento, envolvidos por uma camada de 30 cm de brita n°4. Para a percolacéao do
chorume, seréd instalada uma pequena vala de secao retangular de dimensdes 2m X 2m

com 1 metro de profundidade.

O lixiviado coletado pelos drenos internos do aterro sanitario sera conduzido a 02 pocos
de visitas revestidos com argamassa impermeabilizante, com dimensdes de 1,0m
profundidade por 2,0m de comprimento e largura, com tempo total de acumulacédo de
lixiviado de 6 horas. A partir do ultimo poco de visita sera acoplada uma tubulacéo que ira
direcionar o lixiviado acumulado para a Unidade de Tratamento de Lixiviado. O sistema foi

dimensionado para o escoamento de uma vazao estimada de 15,61 m3/dia.

e Sistema de Drenagem de Gases

O sistema de drenagem de gases sera composto por tubulagdes verticais de concreto
armado (CA-2) perfurados, revestidos por brita e dotados com um queimador do tipo flare
(Figura 2.6). Os drenos terdo 12,0m de profundidade e diametro interno de 300,0mm,
tendo sido adotado um raio de influéncia de 20,0m para cada dreno, sendo estes
consequentemente dispostos a cada 40 metros, garantindo o atendimento de toda a area

do aterro sanitario. Foi prevista a implantacdo de 30 drenos.
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Figura 2.6 — Sistema de Drenagem de Gases
Fonte: TPF/QUANTA, 2019.

e Sistema de Drenagem Pluvial do Aterro Sanitario

A coleta das &guas pluviais que demandam a area do aterro sanitério sera feita por
canaletas retangulares em blocos de concreto, sendo a drenagem do topo dos
pavimentos efetuadas por canaletas de berma de concreto semicirculares. Foram
previstas, ainda, 3 (trés) descidas d’agua de talude em colchdo reno e caixas de
dissipacdo em rachdo. Nas travessias pela rede viaria foi prevista a aposicdo de bueiros
tubulares de concreto. Além disso, a protecdo da rede viaria sera efetuada por canaletas
retangulares (lado interno) e semi-circulares (lado externo) nas laterais da pista.

e Estacdo de Tratamento de Lixiviados do Aterro Sanitério

O sistema de tratamento sera composto por uma lagoa de evaporacdo em formato
trapezoidal com comprimento de 100m, tendo a largura maior 50,0m e a menor 25,0m e

altura de 1,5m.
2.4.1.2. Unidade de Compostagem

A Unidade de Compostagem projetada contara com area de recepcao dos residuos, patio
de compostagem com piso de concreto dotado com sistema de drenagem pluvial, além de
patio de maturacdo do material compostado e galpédo de depésito. Contard com uma area
util de 4.201,0m?. O lixiviado coletado na Unidade de Compostagem sera encaminhado
para o sistema de tratamento de lixiviado do aterro sanitario (Figura 2.7).

28

e ————————
_— T
- /
o \ —H— '—5 ’ Quanta Cep: 51.011-530 -Recife - PE

Rua Irene Ramos Gomes de Matos, 176 - Bairro Pina Fone: (81) 33160700 - e-mail: tpf@tpfe.com.br

¢c o0 n s 0 r ¢ 1 o




Elaboragao de Estudos de Viabilidade e de Projetos Basico e

BANCO INTERAMERICANO DE Executivo para a Construgao de Aterros Sanitarios
DESENVOLVIMENTO - BID
SBQC N°: 001/2015
UCP/PRODETUR-SERGIPE

ESTADO DE SERGIPE
SECRETARIA DE ESTADO DO
TURISMO - SETUR

Figura 2.7 — Material Compostado

Fonte: Ambiental — Limpeza Urbana e Saneamento LTDA, 2016.
2.4.1.3. Central de Triagem de Residuos Solidos
O prédio que abrigara a Central de Triagem de residuos sélidos contara com portaria,

escritorio para administracdo, galpdo de triagem, area de estoque, depdsito, cozinha,

refeitério e instalacdes sanitarias. ContarA com uma area total de 516,76m? (Figura 2.8).

Figura 2.8 — Central de Triagem de Residuos

Fonte: Ambiental — Limpeza Urbana e Saneamento LTDA, 2016.

29
e e ——————
| C
*
Consércio: TPFIQUANTA =B ’ Quanta Cep: 51.011-530 -Recife - PE
Rua Irene Ramos Gomes de Matos, 176 - Bairro Pina ERIERRsSR ; e Fone: (81) 33160700 - e-mail: tpf@tpfe.com.br

c 0o n S 0 r ¢ 1 o




Elaboragao de Estudos de Viabilidade e de Projetos Basico e
BANCO INTERAMERICANO DE Executivo para a Construgao de Aterros Sanitarios ESTADO DE SERGIPE
DESENVOLVIMENTO - BID SECRETARIA DE ESTADO DO

SBQC N°: 001/2015 B TURISMO - SETUR
UCP/PRODETUR-SERGIPE

2.4.1.4. Setor Administrativo

O prédio que abrigard o setor administrativo da CTR contara escritérios para a

administracéo e instalacdes sanitarias, perfazendo uma area de 100,0m?2.
2.4.1.5. Rede Viaria Interna

Rede viaria em revestimento primario dotada com duas faixas de rolamento com 3,5m

cada, com uma folga lateral de 0,5m para cada lado. Tera uma extensao total de 1,4km.
2.4.1.6. Reserva Legal e Cinturdo Verde

A é&rea destinada a reserva legal atinge 6,8ha, apresentando sua cobertura vegetal
bastante degradada, exigindo a execucdo de reflorestamento com espécies nativas
arboreas. Sera implantado, ainda, um cinturdo verde composto por espécies nativas

arbéreas contornando toda a area da CTR, o qual tera uma largura de média de 7,0 m.
2.4.1.7. Infraestruturas de Apoio

As infraestruturas de apoio sdo compostas por portaria, guarita de seguranca, balancas
de pesagem dos veiculos, muro de concreto contornando a area da CTR e sistema de

iluminacao.

A Figura 2.9 mostra o arranjo geral das obras na area do empreendimento.
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Figura 2.9 — Layout Geral
2.4.2. Operacdo do Empreendimento — Atividades Desenvolvidas
2.4.2.1. Espalhamento e Compacta¢édo dos Residuos
Na fase de operacdo das células escavadas, os residuos coletados serdo dispostos
diariamente na base da estrutura, preferencialmente entre a base e o inicio do talude,
onde por sua vez, o trator compactador passara sobre o residuo até atingir um nivel de
compactacdo adequado. No término de cada dia e na primeira etapa de operacdo do
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aterro sanitario, os residuos depositados nas células, deverdo ser cobertos por uma

camada de solo permeavel.

J& para a segunda etapa de operacao, as novas células serdo construidas acima do nivel
do terreno, dando inicio a primeira camada de células. A sua operacado e disposicao de
residuos tera que ser feita no mesmo ponto de inicio da primeira etapa, para
posteriormente realizar o mesmo processo de compactacdo adequada e cobertura de solo

permeével.
2.4.2.2. Analise de Estabilidade e Monitoramento Geotécnico

O monitoramento geotécnico tem como objetivo 0 acompanhamento do comportamento e
estabilidade em cada uma das células de residuos depositados no aterro sanitario,
avaliando a reducédo volumétrica gerada pela degradacdo da matéria organica, eliminacao
de agua e acomodacao fisica dos residuos, bem como eventuais anomalias, como
recalques diferenciais. No monitoramento geotécnico 0s seguintes elementos sao
monitorados: controle de recalques superficiais e em profundidade, controle do nivel e da
presséo dos liquidos e dos gases no macico do aterro, controle dea descarga de liquidos
lixiviados através dos drenos, inspec¢des periodicas, buscando indicios de erosao, trincas,
etc., e controle tecnoldgico dos materiais de constru¢do empregados nas obras civis entre

outros.
2.4.2.3. Monitoramentos Ambientais

O monitoramento ambiental tem como objetivo acompanhar todo e qualquer grau de
contaminagao das areas de influéncias do Aterro Sanitario. Envolve o monitoramento da
qualidade do ar e dos niveis de ruidos, o monitoramento da eficiéncia da estacdo de
tratamento de lixiviados e o monitoramento da qualidade das aguas superficiais e

subterraneas das areas de influéncia do empreendimento.
2.5. CUSTOS E CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO DO PROJETO

A implantacéo das obras do Aterro Sanitario de Canindé de Sdo Francisco demandara um
prazo de 12 meses. Os custos totais de investimentos a serem incorridos com a
implantacdo das obras do Projeto foram orcados em R$ 7.455.023,53 (Sete milhdes

quatrocentos e cinquenta e cinco mil vinte e trés reais e cinquenta e trés centavos).

32

Rua Irene Ramos Gomes de Matos, 176 - Bairro Pina EmsEmuAnIA Fone: (81) 33160700 - e-mail: tpf@tpfe.com.br

- /
Consércio: TPF/QUANTA \ SN ‘ Quanta Cep: 51.011-530 -Recife - PE
0 n s 6 r ¢ i o

c



Elaboragao de Estudos de Viabilidade e de Projetos Basico e
BANCO INTERAMERICANO DE Executivo para a Construgao de Aterros Sanitarios ESTADO DE SERGIPE
DESENVOLVIMENTO - BID SECRETARIA DE ESTADO DO

SBQC N°: 001/2015 T — TURISMO - SETUR
UCP/PRODETUR-SERGIPE

3. LEGISLACAO AMBIENTAL PERTINENTE

33

e e ——————
L -
+
Consoércio: TPF/QUANTA = =]=—y . Quanta' Cep: 51.011-530 -Recife - PE
n s 6 r ¢ i o

Rua Irene Ramos Gomes de Matos, 176 - Bairro Pina ERSERuARIA Fone: (81) 33160700 - e-mail: tpf@tpfe.com.br
¢ 0




Elaboragao de Estudos de Viabilidade e de Projetos Basico e
BANCO INTERAMERICANO DE Executivo para a Construcao de Aterros Sanitarios ESTADO DE SERGIPE
DESENVOLVIMENTO - BID SECRETARIA DE ESTADO DO

SBQC N°: 001/2015 TURISMO - SETUR
UCP/PRODETUR-SERGIPE

3. LEGISLAGAO AMBIENTAL PERTINENTE

A implantacdo do Projeto do Aterro Sanitario de Canindé de S&o Francisco e obras
correlatas visa dotar o municipio homénimo, integrante do Consércio CONBASF com
infraestrutura adequada para a disposicao final dos residuos soélidos urbanos, contribuindo
para a melhoria da qualidade ambiental e da saude publica, além de permitir o

desenvolvimento socioecondmico sustentavel deste municipio.

Desta forma € de suma importancia o conhecimento dos instrumentos legais existentes,
com os quais o empreendimento devera estar em conformidade, visando a prote¢éo do
meio ambiente de sua area de influéncia. Apresenta-se a seguir os principais dispositivos

legais que regem a legislacdo ambiental vigente:

Preceito Constitucional

— Artigo 225 da Constituicdo Federal e Artigo 259 da Constituicdo Estadual;

— Lei Orgénica do municipio de Canindé de S&o Francisco.

Politica Nacional do Meio Ambiente

— Lei n°® 6.938, de 31 de agosto de 1981: dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo. Institui, ainda, o

licenciamento ambiental.

Politica Estadual do Meio Ambiente

— Lei n° 5.858 de 22 de marco de 2006: dispde sobre a Politica Estadual do Meio
Ambiente, institui o Sistema Estadual do Meio Ambiente, e da providéncias

correlatas.

Licenciamento Ambiental

— Decreto Federal n°® 99.274, de 06 de junho de 1990 (regulamenta a Lei n°
6.902/1981 e a Lei n® 6938/1981): Estabelece no seu Capitulo IV os critérios para
licenciamento das atividades modificadoras do meio ambiente;

— Resolucdo CONAMA n° 001, de 23 de janeiro de 1986 (modificada no seu Art. 2°
pela Resolucdo CONAMA n° 011/1986): estabelece definicbes, responsabilidades,
critérios basicos e diretrizes gerais para uso e implementacdo da Avaliacdo de

Impacto Ambiental como instrumento da Politica Nacional do Meio Ambiente;
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Resolucdo CONAMA n° 006, de 24 de janeiro de 1986: institui e aprova modelos
para publicacdo de pedidos de licenciamento, sua renovagdo e respectiva

concessao;

Resolucdo CONAMA n° 009, de 03 de dezembro de 1987: regulamenta a questao

das audiéncias publicas;

Resolucdo CONAMA n° 002, de 16 de abril de 1996: determina a implantacéo de
unidade de conservagdo de dominio publico e uso indireto, como reparacdo de
danos ambientais causados pela destruicdo de florestas e outros ecossistemas.
Revoga a Resolugcdo CONAMA n° 10/87;

Resolucdo CONAMA n° 237, de 19 de dezembro de 1997: revisa os procedimentos

e critérios utilizados no licenciamento ambiental;

Resolucdo CEMA n° 19, de 25 de setembro de 2001 (alterada pela Resolucao
CEMA n°04/2006): Aprova normas para Licenciamento Ambiental;

Resolucdo CEMA n° 6, de 29 de julho de 2008:. dispde sobre procedimentos
administrativos do licenciamento ambiental, critérios de enquadramento e
tipificacdo de atividades e empreendimentos potencialmente causadores da
degradacdo ambiental e fixacdo de custos operacionais e de andlise das licencas

ambientais e autorizacoes.

Protecao do Meio Ambiente de Forma Abrangente

Decreto-Lei Federal n° 95.733, de 12 de fevereiro de 1988: dispbe sobre a inclusédo
no orcamento dos projetos e obras federais, de recursos destinados a prevenir ou
corrigir os prejuizos de natureza ambiental, cultural e social decorrentes da

execucao desses projetos e obras;

Lei Federal n°® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998: denominada de “Lei dos Crimes
Ambientais”. Dispde sobre as sancdes penais e administrativas derivadas de

condutas e atividades lesivas ao meio ambiente.

Protecdo dos Recursos Hidricos

Lei Federal n° 9.433, de 08 de janeiro de 1997: institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos

Hidricos;
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Lei Estadual n° 3.870, de 25 de setembro de 1997 (alterada pela Lei Estadual n°
4.600/2002): dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos, cria o Fundo
Estadual de Recursos Hidricos e o Sistema Estadual de Gerenciamento de

Recursos Hidricos e da outras providéncias;

Decreto Estadual n® 18.456, de 03 de dezembro de 1999: regulamenta a outorga
de direito de uso de recursos hidricos, de dominio do Estado, de que trata a Lei n®

3.870, de 25 de setembro de 1997 e da providéncias correlatas;

Portaria n° 518, de 25 de marco de 2004: estabelece os procedimentos e
responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da agua para

consumo humano e seu padrdo de potabilidade e da outras providéncias;

Resolucdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005: dispde sobre a classificacao
dos corpos d’agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condicbes e padrbées de lancamento de efluentes e da outras
providéncias. Revoga, em seu Artigo 50, a Resolugdo CONAMA n° 020, de 18 de
junho de 1986. Alterada pela Resolugdo CONAMA n° 430/2011.

Protecado da Flora e da Fauna

Decreto Estadual n° 24.922, de 21 de dezembro de 2007: cria o0 Monumento

Natural Grota do Angico;

Decreto Federal s/n, de 05 de junho de 2009: cria 0 Monumento Natural do S&o

Francisco;

Resolucdo CONAMA n° 002, de 16 de abril de 1996: determina a implantacéo de
unidade de conservacdo de dominio publico e uso indireto, preferencialmente,
Estacdo Ecolégica a ser exigida em licenciamento de empreendimentos de
relevante impacto ambiental, como reparacdo de danos ambientais causados pela
destruicdo de florestas e outros ecossistemas. Revoga a Resolugdo CONAMA n°
10/87;

Lei Federal n° 9.985, de 18 de julho de 2000 (regulamentada pelo Decreto n°
4.430, de 22/08/02 e alterada pelo Decreto n° 5.566, de 26/10/05): Institui o
Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza e estabelece critérios

€ normas para a criacao, implantacdo e gestao de unidades de conservacao;
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Resolucdo CONAMA n° 302, de 20 de marco de 2002: dispbe sobre os
parametros, definicbes e limites de Areas de Preservacdo Permanente de

reservatorios artificiais e o regime de entorno;

Resolucdo CONAMA n° 303, de 20 de marco de 2002: dispde sobre os
parametros, definicdes e limites de Areas de Preservacédo Permanente;

Resolucdo CONAMA n° 369, de 28 de marco de 2006: dispbe sobre os casos
excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que
possibilitam a intervencdo ou supressdo de vegetacdo em Area de Preservacgio

Permanente-APP;

Instrugdo Normativa IBAMA n° 4, de 13 de abril de 2011: Estabelece os
procedimentos para elaboracdo de Projeto de Recuperacdo de Area Degradada -

PRAD ou Area Alterada, para fins de cumprimento da legislacdo ambiental;

Lei Federal n® 12.651, de 25 de maio de 2012: Novo Cdédigo Florestal. Estabelece
normas gerais sobre a Protecdo da Vegetacdo Nativa e em 20,0% o percentual da
reserva legal a ser destinada a preservacdo nos imdveis rurais situados fora da
Amazonia legal. Altera as Leis n° 6.938/1981, 9.393/1996 e 11.428/2006. Revoga
as Leis n°® 4.771/1965 e 7.754/1989 e a Medida Provisoria n°® 2.166-67/2001.
Alterada pela Lei n°® 12.727/2012.

Compensacdo Ambiental

Resolucdo CEMA n°01, de 24 de janeiro de 2006: Estabelece critérios para
definicdo e ampliacdo das medidas de compensacdo ambiental de atividades,
obras ou empreendimentos de significativo impacto ambiental, das atuagbes

ambientais transacionadas e dos usos legais de area de preservacdo permanente.

Resolucdo CEMA n° 08, de 22 de janeiro de 2013: Disp8e sobre normas e critérios
para Compensacao Ambiental nos casos de licenciamento de empreendimentos de

significativo impacto ambiental de competéncia do Estado de Sergipe.

Qualidade do Ar e Ruidos

Resolucdo CONAMA n° 005, de 15 de junho de 1989: dispde sobre o Programa
Nacional de Controle da Poluicdo do Ar — PRONAR. Complementada pelas
Resolu¢cdes CONAMA n° 03;1990, n° 08/1990 e n° 436/2011;
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Resolucdo CONAMA n° 382, de 26 de dezembro de 2006: estabelece os limites
maximos de emissao de poluentes atmosféricos para fontes fixas (Complementada
pela Resolugao n° 436, de 2011);

Controle e Disciplinamento da Exploracdo Mineraria

Decreto-Lei Federal n® 227 de 28 de fevereiro de 1967 (alterado pelas Leis n°
6.567, de 24/09/78 e n° 7.805, de 18/06/89): institui o Codigo de Mineracao;

Lei n® 9.827, de 27 de agosto de 1999 (regulamentada pelo Decreto n°® 3.358, de
02/02/2000): dispde sobre a extracdo de substancias minerais para uso exclusivo

em obras publicas.

Protecdo do Patriménio Histérico e Cultural

Decreto-Lei n° 4.146, de 04 de marco de 1942: dispGe sobre a protecdo dos

depadsitos fossiliferos;

Lei n° 3.924, de 26 de julho de 1961: dispde sobre a protecdo dos monumentos

arqueoldgicos e pré-historicos;

Instrucdo Normativa IPHAN n° 001, de 25 de marco de 2015: estabelece
procedimentos administrativos a serem observados pelo Instituto do Patrimdnio
Historico e Artistico Nacional nos processos de licenciamento ambiental dos quais

participe;

Instrucdo Normativa FUNAI n° 2, de 27 de marco de 2015: estabelece
procedimentos administrativos a serem observados pela Fundacdo Nacional do

indio - FUNAI nos processos de licenciamento ambiental dos quais participe;

Instrugdo Normativa PALMARES n° 001, de 25 de margo de 2015: estabelece
procedimentos administrativos a serem observados pela Fundacédo Cultural

Palmares nos processos de licenciamento ambiental dos quais participe.

Desapropriacdes

— Normas do Governo do Estado e da Secretaria de Estado do Turismo.

Ressalta-se que a desapropriacdo devera ser efetivada através de Decreto Estadual
Especifico, ficando a cargo do 6rgdo empreendedor, no caso, a Secretaria de Turismo, a
negociacao e aquisicao parcial ou total do imovel que serd abrangido em parte, ou na sua

totalidade pelas obras do Aterro Sanitario de Canindé de S&o Francisco.
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Controle da Disposicdo de Residuos Soélidos

Decreto 26.604, de 16 de maio de 2002: Regulamenta a Lei n° 13.103, de
24/01/2001, determinando, entre outras coisas, que 0s aterros sanitarios nao
possam receber residuos liquidos e residuos que nado satisfacam os critérios de
admisséo estabelecidos pela legislacao vigente;

Resolucdo CONAMA n° 307, de 5 de julho de 2002 (alterada pelas Resolucdes
CONAMA n° 348/2004, 431/2011, 448/2012 e 469/2015): estabelece diretrizes,
critérios e procedimentos para a gestédo dos residuos da construcao civil;

Lei Estadual n° 5.857, de 22 de marc¢o de 2006: dispde sobre a Politica Estadual de
Gestao Integrada de Residuos Sélidos e da outras providéncias.

Resolucdo CONAMA n° 404, de 11 de novembro de 2008: Revoga a Resolugdo n°
308/2002 - Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de
aterro sanitario de pequeno porte de residuos sélidos urbanos;

Lei Federal n° 12.305, de 2 de agosto de 2010 (regulamentada pelo Decreto n°
7.404/2010): institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos; altera a Lei n° 9.605,
de 12 de fevereiro de 1998 e d& outras providéncias;

Decreto n° 7.405, de 23 de dezembro de 2010: Institui o Programa Pro-Catador,
dispbe sobre sua organizacao e funcionamento e da outras providéncias;

Lei Estadual n° 7.527, de 27 de dezembro de 2012: obriga as empresas de coleta
de residuos solidos urbanos do Estado de Sergipe a vacinar contra hepatite todos

os funcionérios que trabalham na coleta.

Protecdo do Espaco Aéreo

Resolucdo CONAMA n° 004, de 9 de outubro de 1995: Cria as Areas de Seguranca
Aeroportuarias (ASA’s) para aerodromos, proibindo a implantagédo, nestas areas,
de atividades de natureza perigosa que sejam foco de atracéo de passaros;

Portaria COMAER n° 906 de 22 de dezembro de 2010: Estabelece o Plano Basico
de Gerenciamento de Risco Aviario - PBGRA e dispde sobre as acbes dos Orgaos
do Comando da Aeronautica visando a eliminacdo ou mitigacdo do risco aviario a

operacdo de aeronaves.

Educacdo Ambiental

Lei n° 6.882, de 08 de abril de 2010: dispbe sobre a educacdo Ambiental, institui a
Politica Estadual de Educag&o Ambiental e da providéncias correlatas.
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Outros Dispositivos Legais

Ao nivel municipal figuram, ainda, como dispositivos legais a Lei Organica do municipio
de Canindé de Sao Francisco. Merecem, também, referéncia a Lei de Parcelamento, Uso
e Ocupacao do Solo e o Cédigo de Obras e Posturas deste municipio.

Merece, ainda, mencdo, embora ndo constitua dispositivo legal, o0 Manual de Gestéo
Integrada de Residuos Soélidos — MGRS publicado pelo IBAM — Instituto Brasileiro de
Administracdo Municipal, em meados de 2001, bem como o Regulamento Operacional do
PRODETUR/NE I, que estabelece critérios para a locacdo de aterros sanitarios. Em
termos de normas técnicas destaca-se a Norma Técnica ABNT NBR n° 13.896/1997 —
Aterros de Residuos Solidos Nao Perigosos: Critérios para Projetos, Implantacdo e

Operacéo.

Merecem, também, referéncia o Plano Estadual de Residuos Sélidos de Sergipe —
PERS/SE, o Plano Estadual de Coleta Seletiva e o Plano de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos da Regido do Baixo Séo Francisco — PGIRS/BSF, todos elaborados, em
meados de 2014, pela SEMARH — Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos
Recursos Hidricos, bem como o Plano Municipal de Saneamento Basico de Canindé de
Sao Francisco elaborado, em meados de 2017, pela Prefeitura deste municipio.

O 6rgdo empreendedor do projeto é a Secretaria de Estado do Turismo. Os recursos
financeiros necessarios a implantacdo do empreendimento serédo oriundos do Governo do
Estado. Além do 6rgdo empreendedor, prevé-se o0 envolvimento de outros 0Orgaos
governamentais na operacgao futura do Aterro Sanitario de Canindé de S&o Francisco.

N&o existem conflitos envolvendo a implementacdo do empreendimento com outros
programas do Governo, pelo contrario, a obra encontra-se inserida na Politica Estadual de
Residuos Sdlidos do Estado de Sergipe, que vem sendo posta em prética pelo Governo
Estadual.

O Projeto do Aterro Sanitario de Canindé de Sao Francisco ora proposto apresenta
interfaces com aspectos relativos a prote¢cdo do meio ambiente ao logo de suas fases de
implantacdo e operacdo, estando a viabilidade ambiental deste condicionada a sua
compatibilidade com a legislagdo ambiental vigente.

A avaliacdo do projeto considerando a sua concepc¢do, objetivos, componentes e
implementacéo, indica que, em geral, devera ocorrer conformidade com as disposicoes

legais vigentes, ja que este foi desenvolvido levando em conta as questdes ambientais
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desde a sua concepcao. Ressalta-se, no entanto, a necessidade de se proceder o
licenciamento ambiental do aterro sanitario e unidades correlatas propostas, além da

implementag&o das obras levando em conta as normas ambientais especificadas em lei.

Quatro aspectos inerentes a implantacdo das obras do Aterro Sanitario de Canindé de
Sao Francisco merecem destaque por terem exigido medidas especificas por parte do
empreendedor para manter as condicbes de conformidade necessarias, tendo estas

medidas ja sido contempladas no ambito do projeto proposto:

— Evitar ao maximo o desmatamento de areas com a vegetacdo nativa preservada,
dando prioridade na execucédo do arranjo geral das obras para a ocupacédo de

areas com cobertura vegetal degradada;

— Elaboracéo da Ficha de Caracterizacao de Atividade — FCA do empreendimento e
seu encaminhamento ao IPHAN - Instituto do Patrimbnio Historico e Artistico
Nacional visando referendar o nivel de enquadramento do projeto e a definicdo dos
procedimentos a serem adotados pelo empreendedor em relacdo a protecao do

patrimdénio arqueoldgico;

— Evitar a intersec¢do da area do empreendimento com areas de restricdo ambiental
(areas de preservacado permanente de cursos € mananciais d’agua) e destinagao
de 20,0% da area do terreno do empreendimento para compor a reserva legal,

além de dota-la com um cinturdo verde;

— Minimizar ao maximo possiveis interferéncias com areas urbanizadas,
considerando na locacado do empreendimento o posicionamento deste em relagao
as localidades situadas na sua é&rea de influéncia direta, levando em conta a

direcdo dos ventos dominantes.

Ressalta-se, no entanto, a necessidade de se proceder o licenciamento ambiental do
aterro sanitario e unidades correlatas junto & ADEMA — Administragdo Estadual do Meio
Ambiente, em atendimento as normas preconizadas pela Resolu¢cdo CONAMA n° 01/86.
Neste contexto, tendo em vista que 0 empreendimento proposto sera alocado na zona
rural do municipio de Canindé de Sao Francisco, devera ser solicitado pela Secretaria de
Turismo a anuéncia da Prefeitura deste municipio quanto ao uso e ocupac¢éo do solo para

implantacéo do empreendimento proposto.

Além disso, para fazer face a reparacao dos danos ambientais causados pela implantacao

de empreendimentos de significativo impacto ambiental, é exigido no licenciamento
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ambiental destes empreendimentos, que o 6rgdo empreendedor seja obrigado a pagar
uma compensacado ambiental (Lei n® 9.985/2000 e Decretos n° 4.430/2002, 5.566/2005 e
6.848/2009). Como o municipio de Canindé de Sao Francisco conta com apenas uma
unidade de conservacao vinculada a esfera estadual posicionada em seu territério — o
Monumento Natural Grota do Angico, sugere-se que esta UC seja contemplada com parte
dos recursos advindos da compensacdo ambiental exigida pelo 6rgdo ambiental

competente, em atendimento a legislagcdo ambiental vigente (Lei do SNUC).

Em suma, pode-se afirmar que o projeto proposto atende aos preceitos preconizados na
legislacdo ambiental pertinente a este tipo de obra, fazendo-se necesséario apenas a
implementacéo das medidas mitigadoras e de controle ambiental preconizadas no ambito

do presente estudo.
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4. DEFINICAO DAS AREAS DE INFLUENCIA DO
EMPREENDIMENTO
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4. DEFINIGAO DAS AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO
4.1. AREA DIRETAMENTE AFETADA - ADA

Engloba as terras diretamente afetadas pelas acdes/intervengbes associadas a
implantacdo e operacdo do empreendimento. Assim sendo, abrange a area da CTR de
Canindé de S&o Francisco, perfazendo uma area total de 33,0 ha, onde serdo
implantadas as obras de engenharia (aterro sanitario, estacao de tratamento de lixiviados,
central de triagem, usina de compostagem e reserva legal/cinturdo verde). Engloba,

ainda, as areas do canteiro de obras e das jazidas de empréstimos e bota-foras.
4.2. AREA DE INFLUENCIA DIRETA - AID

A Area de Influéncia Direta — AID engloba as areas posicionadas no entorno do
empreendimento proposto sob influéncia direta das acfes/intervencdes associadas a sua
implantacdo e operacdo. No caso especifico do meio antrépico engloba as propriedades
rurais posicionadas nas areas lindeiras ao projeto, que apresentam maiores
probabilidades de serem afetadas pelos impactos decorrentes da implantacéo e operacao

do empreendimento vinculados ao aporte de poluentes.

Quanto ao Area de influéncia Direta — AID dos meios fisico e bidtico, na sua definicéo
foram levados em conta fatores como riscos de aporte de emissdes atmosféricas e de
pressdo sonora oriundas da area do empreendimento sobre as propriedades lindeiras,
bem como a direcao do fluxo d’agua subterrédneo. Foi estabelecida uma faixa de
1.000,0m, medida a partir do limite da area do empreendimento. A Figura 4.1 mostra a

area diretamente afetada pelo empreendimento, bem como sua area de influéncia direta.
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4.3. AREA DE INFLUENCIA INDIRETA - All

Abrange as areas que serdo afetadas pela implantacdo e operacdo do empreendimento
de forma indireta. Ao nivel do meio antropico abrange o territério do municipio de Canindé
de S&o Francisco, integrante do Consércio CONBASF, beficiado pelo empreendimento,
que terd sua sede municipal contemplada com a gestdo adequada dos residuos sélidos,
com reflexos positivos sobre as areas de saneamento basico e saude, beneficiando no

horizonte do projeto (ano 2040) uma populacdo da ordem de 77.516 habitantes.

Além disso, o municipio de Canindé de Sao Francisco durante a implantacdo das obras
terd seus aspectos socioecondmicos afetados em maior ou menor grau pela oferta de
empregos, pela demanda por materiais construtivos e pelos riscos de acidentes com a

populacao periférica durante a implantacéo das obras, entre outros.

Ao nivel do meio fisico, a &rea de influéncia indireta abrange ndo sé as cercanias da area
do empreendimento, mas também o territério da bacia hidrografica onde este se encontra
assente. Abrange assim, a Bacia do Baixo Sao Francisco, tanto no trecho a jusante da
area do empreendimento, onde ha riscos de ocorréncia de poluicdo por aporte dos
efluentes oriundos da Estacdo de Tratamento de Lixiviados do aterro e de disseminacgao
de vetores de doencas, quanto no territorio do municipio de Canindé de S&o Francisco,
que além de abrigar o empreendimento ora em anadlise, terd o lixdo ai existente

desativado.

Com relacdo ao meio bidtico, na definicdo da Area de Influéncia Indireta deste meio foi
considerada a delimitagdo de uma faixa de 10,0km a partir do limite da area do
empreendimento, tendo como base a exigéncia preconizada pela antiga Resolucéo
CONAMA n° 13/1990 para o estabelecimento de zonas de amortizagcdo de unidades de
conservagdo, que € bem mais restritiva do que a da Resolucdo n® 428/2010 (faixa de
3,0km), que a revogou. As Figura 4.2 e Figura 4.3 mostram as areas de influéncia dos

meios fisico, bidtico e socioecondmico definidas para o empreendimento ora em analise.
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5. CARACTERIZACAO DO MEIO FiSICO
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5. CARACTERIZAGAO DO MEIO FiSICO
5.1. CARACTERIZACAO DO MEIO FiSICO
5.1.1. Aspectos Geoldgicos e Geomorfoldgicos

A regido onde sera implantado o Projeto do Aterro Sanitario de Canindé do Sao Francisco
e obras correlatas encontra-se posicionada no dominio neo a mesoproterozoico da Faixa
de Dobramentos Sergipana. Apresenta-se composta predominantemente por rochas
cristalinas pertencentes ao Complexo Canindé, mais especificamente a Unidade Novo
Gosto - Mulungu. A Figura 5.1 apresenta 0 mapa geologico da regido do

empreendimento.

A Unidade Novo Gosto-Mulungu apresenta a maior diversidade de litotipos do Complexo
Canindé, embora nesta os anfibolitos (metabasaltos) merecam destague em termos de
area de exposicdo. Aparecem, ainda, com representatividade metarritmitos finos,
metavulcanicas félsicas, localmente porfiriticas, metatufos, metaultramaficas, rochas
calcissilicaticas, filitos grafitosos e micaxistos, podendo ocorrer, também, intercalacdes de
sheets de granitéides milonitizados. Além desses litotipos, essa unidade destaca-se por

apresentar inclusdes de marmores, quartzitos e/ou metacherts.

As formacdes quaternarias encontram-se representadas na regido pelos sedimentos
aluvionares que ocorrem ao longo das drenagens mais expressivas, apresentando-se, em
geral, descontinuos e com pequenas espessuras. Na regido do empreendimento 0s

sedimentos aluvionares ndo se apresentam mapeaveis na escala do mapa apresentado.

Geologicamente a area do empreendimento ora em analise encontra-se composta pelos
andesitos da Unidade Novo Gosto-Mulungu, caracterizando-se por apresentar a superficie
do terreno recoberta por areia com presenca de pedregulhos, em geral, medianamente a
muito compactada, de coloracdo amarelo escuro/marrom. Sobreposta a camada de areia
ocorre uma camada de argila ou de rocha alterada, estando a rocha inalterada

posicionada de 7 a 12,0m de profundidade.

Quanto ao relevo, a sua compartimentacdo na regido onde serd implantado o Projeto do
Aterro Sanitario de Canindé do Sao Francisco e obras correlatas € representada,
basicamente, por trés dominios geomorfoldgicos: Pediplano Sertanejo, Maci¢os Residuais

e as Planicies Fluviais dos tributarios do rio S&o Francisco e seus afluentes.
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O Pediplano Sertanejo € o dominio geomorfolégico de maior representatividade na regiao.
Corresponde a uma superficie de aplainamento, onde o trabalho erosivo se fez sobre as
rochas do Complexo Canindé. A morfologia do Pediplano Sertanejo é representada por
extensas rampas pedimentadas que se iniciam na base dos macicos residuais e se
inclinam suavemente em direcdo aos fundos dos vales. Este dominio geomorfolégico
caracteriza-se por apresentar topografia plana ou levemente ondulada, sendo cortada

ocasionalmente por afloramentos rochosos.

A monotonia das formas planas a suavemente onduladas do Pediplano Sertanejo, vez por
outra é interrompida pela forte ruptura de declive de morros residuais. Esses relevos sao
constituidos, dominantemente por rochas graniticas ou quartziticas e foram formados a
partir da erosdo diferencial que rebaixou as areas circundantes, de constituicéo litolégica

menos resistente.

Com relacdo aos vales, na regido do empreendimento destacam-se as planicies fluviais
do riacho Lajedinho e do riacho sem denominacéo, que se desenvolve a sudeste da area
do empreendimento, como as mais representativas. Sao areas sujeitas a alagamentos
periédicos nas épocas de maior pluviosidade e, consequentemente, maiores volumes
d’agua nos rios. Na regido, os vales sao rasos, largos, de fundo plano, sendo limitados

por encostas de fraco declive.

Na area do empreendimento o relevo apresenta cotas topogréaficas que vao de 202,0 a
215,0m, estando a maior parte da sua area enquadrada como relevo plano a suave
ondulado com declividades abaixo de 8,0%. Apenas algumas areas esparsas apresentam

topografia ondulada com declividades oscilando entre 8,0 e 20,0%.
5.1.2. Areas Minerérias Requeridas junto a ANM

Quanto a interferéncia do empreendimento ora em analise com &areas com potencial
minerario requeridas junto a ANM — Agéncia Nacional de Mineragdo, consulta efetuada
junto ao Sistema de Informacfes Geograficas da Mineracdo - SIGMINE e ao Cadastro
Mineiro, revela que a area do empreendimento tem um requerimento de autorizacdo de
pesquisa para marmore, datado de maio de 2015 (Processo 878066/2015), o qual ainda,
encontra-se ativo. O 6rgdo empreendedor devera comunicar a AMN, que nesta area
encontra-se prevista a implantacdo do Aterro Sanitario de Canindé de S&o Francisco e

unidades correlatas.
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5.1.3. Solos

Predomina na regido onde serd implantado o Projeto do Aterro Sanitario de Canindé de
Séao Francisco solos moderadamente profundos a rasos e pedregosos (Luvissolos), os
quais formam associacdo com Vertissolos e Neossolos Litélicos. Aparecem, ainda, com
pouca expressividade, em termos espaciais, 0os Neossolos Fluvicos, que ocorrem
vinculados aos principais cursos d’agua da regiao, ndo sendo mapeaveis na escala do
mapa apresentado. Na area do empreendimento observa-se o predominio dos Luvissolos,
aparecendo com pequena expressividade os Neossolos Litélicos. A Figura 5.2 mostra o
mapa de solos da area do estudo.

Os Luvissolos sédo solos moderadamente profundos a rasos, de textura média/argilosa,
drenagem moderada a imperfeita, alta fertilidade natural e com presenca de
pedregosidade superficial. Sdo utilizados em sua maior parte com pecuaria extensiva e
pequenos cultivos de subsisténcia (milho e feijdo). Apresentam limitacdes ao uso agricola,
em particular, a agricultura irrigada, face a susceptibilidade a erosédo e pedregosidade

superficial.

Os Neossolos Litolicos sédo solos rasos a muito rasos, com pedregosidade e rochosidade
na superficie. Apresentam textura arenosa e média, drenagem moderada a acentuada,
sendo bastante susceptiveis a erosdo, dado a reduzida espessura. Apresenta fortes
limitacbes ao uso agricola, devido a difici mecanizacdo em face da
pedregosidade/rochosidade superficial e a pequena profundidade efetiva. Sao geralmente

destinados a pecuaria extensiva.

Os Vertissolos sao solos argilosos, imperfeitamente drenados, que se caracterizam por
apresentar problemas de encharcamento no periodo chuvoso e ressecamento /
fendilhamento no periodo seco. Além do mais, sdo solos bastante susceptiveis a erosao

nas areas de relevo suave ondulado.

Os Neossolos Flavicos sédo solos provenientes de deposicdes fluviais recentes,
moderadamente profundos a muito profundos, com texturas variando desde arenosas até
argilosas. Apresentam fertilidade natural alta, com drenagem moderada a imperfeita, sem

problemas de erosdo, mas com riscos periddicos de inundacéo.
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5.1.4. Uso e Ocupacéao do Solo

O terreno onde sera locado o Projeto do Aterro Sanitario de Canindé do S&o Francisco e
obras correlatas situa-se nas imediagcdes dos Projetos de Assentamento PA Modelo e PA
Cuiaba, distando cerca de 10,0km da cidade de Canindé do S&o Francisco. Tem sua area
tangenciada a leste pelo tracado de uma estrada vicinal, enquanto que cerca de 585,0 a
740,0m ao sul da sua area observa-se a presenca do povoado do PA Modelo e da rodovia
estadual SE-230.

O referido terreno encontra-se integralmente posicionado no dominio do embasamento
cristalino, apresentando relevo suave ondulado, com curvas de nivel oscilando entre
198,0 e 215,0m. Observa-se o predominio de solos profundos a medianamente profundos

e rasos, com presenca de pedregosidade superficial.

Os recursos hidricos da regido encontram-se representados pelo riacho Lajeadinho, que
se desenvolve a norte da area do empreendimento distando de 2,7 a 3,4km desta e pelo
riacho sem denominacdo posicionado a cerca de 810,0m ao sul desta. Os referidos
cursos d’agua apresentam carater intermitente, ambos se constituindo em afluentes de 12
ordem do rio Sdo Francisco, que desaguam neste a jusante da Barragem do Xingo.
Observa-se, ainda, na area do empreendimento a presenca de trés pequenos barreiros
resultantes da escavacao do solo para acumulo de agua das chuvas, sendo destinado ao

uso com dessedentagcao animal.

O terreno onde ser& locado o empreendimento tem sua area integralmente inserida no
dominio da vegetacdo de Caatinga Hiperxerofila. Apresenta sua cobertura vegetal
bastante degradada pela acdo antrOpica através da pecudria extensiva (areas de
pastagem) e exploracdo da lenha, se constituindo numa extensa area com solos
desnudos ou recobertos por capeamentos gramineo/herbdceos com arvores e arbustos
distribuidos de forma bastante esparsa. Observa-se na por¢ao norte do terreno uma area
com cerca de 1,0ha onde ocorre um maior adensamento de espécies de porte

arbustivo/arb6reo, embora dispostas de forma esparsada.

Ressalta-se que, a maioria dos terrenos que fazem limite com a area proposta para
instalacdo do Aterro Sanitario de Canindé de Sao Francisco e unidades correlatas
apresenta a cobertura vegetal substituida por areas de pastagem, constituindo excecao
apenas o terreno situado a leste desta, cuja vegetacdo de caatinga apresenta-se

relativamente preservada. No que se refere a area de reserva legal do empreendimento
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proposto, o elevado nivel de degradacéo apresentado pela cobertura vegetal nativa da
area destinada a sua implantacédo, resulta na necessidade de execucdo de um projeto de

recomposicao paisagistica através do reflorestamento com espécies vegetais nativas.

A area do empreendimento ndo conta com habitacdes em seu territério, nem tampouco
apresenta uso com exploracdo agricola, sendo utilizada apenas ocasionalmente como
area de pastagem para o rebanho, associado a pecuaria extensiva praticada na regiao. O
nacleo urbano mais préximo encontra-se representado pelo povoado do PA Modelo
situado na margem direita da SE-230 a cerca de 585,0 m ao sul da &rea do projeto. J& o
povoado do PA Cuiaba encontra-se localizado a sudeste da area do empreendimento,
distando cerca de 1,67km desta, estando ambos posicionados no sentido contrario aos
ventos dominantes. A oeste da area do empreendimento observa-se a presenca de
habitacdes isoladas, que distam de 374,0 a 1.952,0m desta, enquanto ao norte estas
distancias oscilam entre 939,0 e 1.435,0m.

Quanto as atividades econbmicas desenvolvidas na regido, estas encontram-se
representadas predominantemente pela pecuaria leiteira, praticada de forma extensiva e
pela agricultura de sequeiro (milho, feijdo e tubérculos). Observa-se, ainda, a leste da
area do empreendimento a presenca do Setor IV do Perimetro Irrigado Califérnia,
administrado pela COHIDRO - Companhia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos e
Irrigacdo de Sergipe. O referido perimetro tem sua producdo centrada nos cultivos de
frutiferas, olericolas e graos, sendo praticado neste tanto a agricultura irrigada como a de
sequeiro. A Figura 5.3 mostra 0 mapa de uso e ocupacao do solo da area do estudo.
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5.1.5. Clima

Segundo a classificacdo de Koppen, o clima predominante no territério onde sera
implantado o Aterro Sanitario de Canindé de S&o Francisco e obras correlatas € o do tipo
BSh’- Clima muito quente e semiarido, tipo estepe, com estacdo chuvosa no inverno. O
regime pluviométrico da regido caracteriza-se por apresentar uma concentracdo da
precipitagdo no primeiro semestre do ano, e uma variacdo em anos alternados de seus
totais. Geralmente a estacdo chuvosa tem inicio no més de janeiro e se prolonga até

7z

junho. O trimestre mais chuvoso é o de marco/maio, que responde por 39,4% da

precipitacdo anual. No semestre janeiro/junho este indice atinge 69,7%. A pluviometria

média anual atinge 582,9mm (Grafico 5.1).

Precipitacao Média (mm)

Fewv Mar Abr Mai Jun  Jul Ago Set Out Nov Dez

100

&8 88388
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Grafico 5.1: Pluviometria Média Anual — Estagcdo Paulo Afonso/BA

A temperatura média anual oscila entre 23,0°C e 27,7°C, apresentando no decorrer do
dia, valores minimos entre 6 e 7 horas e maximos entre 14 e 15 horas. Os meses de
novembro a marco, dezembro e janeiro apresentam as mais altas temperaturas do ano,
enquanto que as menores temperaturas sao registradas nos meses de junho a agosto. A
média das temperaturas maximas atinge 31,7°C e a média das minimas sao de 22,4°C.

A umidade relativa média anual para uma série de dados compreendida entre 1961 e
1990, é de 67,5%, apresentando-se seus maiores valores no trimestre maio/julho quando
chega a atingir 78,1%. Ja no periodo de estiagem as taxas decrescem, atingindo valores

entre 58,3 a 59,9%, de outubro a dezembro.
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A insolacdo média anual é da ordem de 2.710,4 horas, o que corresponde, em tese, a
cerca de 61,88% dos dias do ano com luz solar direta. O trimestre de maior insolagéo é o
de outubro/dezembro e o de menor insolagdo é o de maio/julho.A evaporacdo média
anual é da ordem de 2.648,9 mm, com o periodo de estiagem (julho/dezembro)
respondendo por 55,39% do total anual, apresentando no més de apice (novembro) taxa
média em torno de 10,3 mm/dia (Gréafico 5.2). Nos meses chuvosos, essa taxa cai para
4,3 mm/dia, sendo que o trimestre maio/julho responde por apenas 16,19 da evaporagado

anual.

Evaporacao Piché (mm)
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Gréfico 5.2: Evaporacao Piché — Estacdo Paulo Afonso/BA
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Quanto a direcdo e velocidade média dos ventos, informacfes obtidas no Atlas do
Potencial Edlico Brasileiro elaborado pelo CRESESB — Centro de Energia Solar e Edlica
Sérgio Brito mostram que no municipio de Canindé do Séo Francisco a velocidade média
anual dos ventos oscila entre 5,0 e 5,5 m/s, apresentando como direcdo predominante
SE-NO (Figura 5.4).
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Figura 5.4: Direcdo Predominante dos Ventos na Area do Empreendimento

5.1.6. Recursos Hidricos Superficiais

O municipio de Canindé do Séo Francisco, onde serd implantado o projeto ora em
analise, encontra-se integralmente inserido no territério da Bacia do Rio Sao Francisco,
mais especificamente na sua regido de baixo curso. Tendo inicio no municipio de Paulo
Afonso, no Estado da bahia, e se estendendo até a foz entre Sergipe e Alagoas, a Sub-
bacia do Baixo S&o Francisco é formada por uma densa rede de drenagem com area
correspondente a 4.952,9 km? (Figura 5.5).

A regido do Baixo Séo Francisco, com 4.952,9kmz2, abrange 20,3% do territério sergipano
e é formada por cinco sub-bacias, representada pelos rios Curituba, Oncas, Jacare,
Campos Novos e Capivara abrangendo, total ou parcialmente, seis municipios
sergipanos: Canindé de Sao Francisco, localizado na area do estudo; Po¢co Redondo;
Porto da Folha; Gararu; Monte Alegre de Sergipe e Nossa Senhora da Gloria. Nessa
regido, a hidrografia orienta-se no sentido S/N, voltada para o rio S&do Francisco, que
nesse trecho encontra-se parcialmente encaixado num canion ocupado pelo lago da
Hidrelétrica de Xingo, entre os municipios de Canindé de Sao Francisco (SE) e Piranhas
(AL) (FONTES, 2007).
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No territorio do municipio de Canindé de Sao Francisco, integrante da area do estudo,
merecem destaque os seguintes cursos d’agua: rios Sdo Francisco, Curituba e riacho
Lajeadinho. Ressalta-se, ainda, a presenca da Usina Hidroelétrica do Xingd, que se
encontra posicionada na divisa deste municipio com o Estado de Alagoas.

A area onde sera implantado o Aterro Sanitario de Canindé do S&o Francisco e obras
correlatas se encontra posicionada num divisor entre as bacias do Riacho Lajeadinho e de
um riacho sem denominacdo, os quais desaguam no rio Sao Francisco no trecho
compreendido entre a Represa de Xingé e a Prainha de Canindé de Sao Francisco.
Bordejando a area do projeto proposto a leste observa-se a presenca de um afluente do
riacho sem denominacao, o qual apresenta um pequeno tributario interceptando o terreno
do empreendimento. J& nas areas lindeiras a oeste da area do empreendimento constata-
se a presenca de tributérios do riacho Lajeadinho, os quais distam de 85,0 a 200,0m da

area do empreendimento.

Verifica-se, ainda, na area do empreendimento a presenca de trés pequenos corpos
d’agua utilizados para dessedentacédo animal, estando o maior destes posicionado ao sul
da area do empreendimento, o segundo a noroeste e o0 outro a leste, estando este ultimo

posicionado ao longo do tragado do curso d’agua que bordeja a area do projeto.
5.1.7. Recursos Hidricos Subterraneos

Os recursos de agua subterranea situados na regido do Projeto do Aterro Sanitario de
Canindé do Sao Francisco e unidades correlatas estéo representados principalmente pelo
aquifero fissural, que ocorre associado ao dominio do embasamento cristalino. Aparece,
ainda, com pouca expressividade em termos espaciais 0 aquifero aluvial associados as

varzeas dos riachos Lajeadinho e Sem Denominacao.

O aquifero fissural é o dominio hidrogeolégico que ocupa maior extensdo de area na
regido do empreendimento, com a area do projeto apresentando-se ai inclusa. Apresenta
a sua permeabilidade e coeficiente de armazenamento associados a extensao, grau de
abertura e conexdo das zonas de fraturamento das rochas. A recarga se da através da
pluviometria, rede hidrografica e Aluvides, apresentando, no entanto, a circulagdo
bastante restrita. Esta alimentacdo, geralmente, esta condicionada a presenca das
Aluvides nos leitos dos rios e riachos, ou a mantos de intemperismo, 0s quais funcionam
como elemento intermediario na transmissdo de agua as fissuras subjacentes. Fora

destas zonas, as possibilidades de alimentacdo das fendas s&o praticamente nulas. Na
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regido do empreendimento, os pocos perfurados no dominio do embasamento cristalino

apresentam profundidade média de 60,0m e vazées médias de 2,35m?/h.

E considerada, de um modo geral, uma zona de baixa a moderada vulnerabilidade &
poluicdo, devido as baixissimas condicbes de permeabilidade dos litétipos, que nao
permitem um avanco acelerado, comparativamente, de qualquer carga poluente. Assim, 0

tempo de transito de uma carga contaminante € maior.

Quanto a qualidade das aguas, o aquifero fissural apresenta potabilidade dentro do limite
de passéavel a mediocre, podendo ser consumida pelo homem, em condi¢des precarias,
na auséncia total de uma agua de boa qualidade. A baixa qualidade da agua é motivada

pela elevada concentracao salina.

O aquifero aluvial, por sua vez, encontra-se restrito as varzeas dos cursos d'agua que se
desenvolvem nas areas lindeiras ao empreendimento. Apresenta permeabilidade média a
elevada, tendo sua alimentacdo assegurada pelas precipitacbes e pelas infiltracoes
laterais provenientes dos cursos d'agua nos periodos de enchentes. Funcionam como
exutdrios a evapotranspiracdo e 0s rios para 0s quais as aguas do aquifero sdo drenadas
no periodo de estiagem. Apresenta dgua de boa potabilidade, todavia sua vulnerabilidade
natural a poluicdo €& elevada, devido possuir valores o6timos de porosidade e

permeabilidade, além de ter niveis estaticos pouco profundos.

A area do empreendimento proposto encontra-se inserida no dominio do aquifero fissural,
onde a ocorréncia de &gua subterrdnea encontra-se associada diretamente a
descontinuidades (fraturas e fissuras) presentes nas rochas locais, ou seja, condicionada
a porosidade secundaria. A analise geofisica da area do empreendimento efetuada
através da execucdo de Sondagens Elétricas Verticais revela a presenca de

descontinuidades, indicando fraturas que podem servir de zona de recarga.

Sabe-se, todavia, que embora as rochas cristalinas ocupem grandes extensdes em area e
em profundidade, o controle estrutural ndo permite que o sistema de fluxo se estenda por
grandes distancias (SINGHAL & GUPTA, 1999). Constituem excecao zonas densamente
fraturadas, ou mesmo de rochas totalmente fragmentadas, que podem se estender por
dezenas de quildbmetros formando grandes condutos hidraulicos (GUSTAFSSON &

KRASNY, 1994), o que n&o ocorre na area do empreendimento ora em analise.

Com efeito, na andlise geofisica efetuada na éarea prevista para implantacao do Projeto do
Aterro Sanitario de Canindé do Sao Francisco e unidades correlatas, onde a extensao das
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areas sondadas atingiu 50,0m de profundidade, ndo foi observada a ocorréncia de
estratos com baixas resistividades que indicassem a presenca de nivel estatico (lencol
freatico). Em contrapartida, foi identificado ambiente geoelétrico resistivo a muito resistivo,
provavelmente associado a presenca do embasamento cristalino (rocha inalterada) a

profundidades que oscilam entre 4,0 e 13,0m.

Quanto a direcdo do fluxo da agua subterrdanea na regido, em geral, este tende a
acompanhar a morfologia do terreno, partindo dos altos topograficos locais em direcdo a
rede de drenagem natural. Obviamente, em escala local, podem ocorrer modificacoes
controladas pela presenca de estruturas geoldgicas favoraveis ao fluxo subterraneo.

5.2. CARACTERIZAQAO DO MEIO BIOTICO
5.2.1. Flora

A area do empreendimento e regido circunvizinha encontra-se inserida no bioma da
Caatinga Hiperxerofila, que na regido apresenta-se relativamente descaracterizada, tanto
pela interferéncia antrépica, através da pecuaria extensiva, da agricultura itinerante e
retirada de lenha, como pela incidéncia de periodos criticos de estiagem acentuada,
sendo relativamente comum o aparecimento de uma vegetacdo secundaria (capoeira),
que nado oferece muita protecdo ao solo e nao possui nenhum valor econémico. A
identificacdo das espécies ocorrentes na area do empreendimento foi efetuada através de
levantamento expedito por técnico especializado e de consultas a referéncias

bibliogréficas especificas.

Na area do empreendimento observa-se o predominio do estrato herbaceo, estando os
oito tipos de espécies de porte arboreo/arbustivo ai identificadas distribuidas entre apenas
trés familias botanicas — Bignoniaceae com uma espécie, Burseraceae com trés espécies
e Fabaceae com quatro espécies. Das 8 espécies identificadas, 75,0% pertencem ao

estrato arboreo e o restante sao espécies de porte arbustivo.

Aparecem entre as espécies arboreas desta comunidade: Tabebuia aurea (craibeira),
Commiphora leptophloeos (imburana), Bauhinia cheilantha (mororé), Mimosa tenuiflora
(urema preta), Poincianella pyramidalis (catingueira) e Prosopis juliflora (algaroba). O
estrato arbustivo apresenta-se composto por apenas duas espécies: Croton

heliotropiifolius (velame) e Jatropha molissima (pinh&o).

Quanto as espécies herbaceas, ocorrem na area do empreendimento e seu entorno:

Paspalum fimbriatum, Ageratum conyzoides (mentrasto), Solanum americanum (erva de

Rua Irene Ramos Gomes de Matos, 176 - Bairro Pina

64

. /
Consércio: TPF/QUANTA =|=1 — ‘ Quanta Cep: 51.011-530 -Recife - PE
; I

c o n S 0 r 1 o

Fone: (81) 33160700 - e-mail: tpf@tpfe.com.br




Elaboragao de Estudos de Viabilidade e de Projetos Basico e
BANCO INTERAMERICANO DE Executivo para a Construcao de Aterros Sanitarios ESTADO DE SERGIPE
DESENVOLVIMENTO - BID SECRETARIA DE ESTADO DO

SBQC N°: 001/2015 === TURISMO - SETUR

UCP/PRODETUR-SERGIPE

moc0), Portulaca oleracea (berdruega), Boerhaavia diffusa (pega-pinto), Sida acuta
(relégio), Leucas martinicensis (corddo de Sao Joao), Desmanthus virgatus (jureminha),

entre outras.

Na Area de Influéncia Direta do empreendimento, por sua vez, a vegetacéo de caatinga
apresenta fitofisionomia variavel, onde se observa o predominio de areas de pastagens
com cobertura gramineo/herbacea alternando-se com manchas de solos desnudos,
capoeiras de caatinga e areas agricolas de sequeiro e irrigadas, com destaque para o

Setor IV do Perimetro Irrigado Califérnia, situado a leste da area do futuro aterro sanitario.
5.2.2. Fauna

A fauna da regido do Projeto do Aterro Sanitario de Canindé de Sao Francisco, a exemplo
do que ocorre em todo o Nordeste, ndo se apresenta muito rica em espécies e seu grau
de endemismo pode ser considerado baixo. As condi¢des climaticas de semiaridez, aliada
a acao antrdpica, que provoca desmatamentos e caca predatoria, constituem fatores que

contribuem para o depauperamento da fauna local.

A vegetacdo de Caatinga Arbustiva/Arbdrea, tipologia vegetal predominante na regiéo,
encontra-se bastante degradada pela acdo antrépica, tendo-se observado que a
destruicdo da vegetacao nativa para extracdo da lenha ou substituicdo das formacodes
fitoecologicas por culturas e areas de pastagens encontra-se mais concentradas nas

porgBes central e sul do territorio municipal.

Essas alteragbes provocadas no meio ambiente concorrem para que oS mamiferos
silvestres de grande e médio porte se encontrem em perigo de extingdo na regido. Os
espécimes remanescentes sdo de pequeno tamanho e reprodutivamente prolificos. De
um modo geral, tém habitos noturnos, protegendo-se durante o dia contra as condigdes
intensas de radiacdo solar, procurando zonas mais Umidas ou ocupando abrigos na

superficie ou até mesmo adotando o ambiente subterraneo como habitat.

Na area do empreendimento e regido circunvizinha, os levantamentos de campo
executados atraves de busca ativa, identificacdo de rastros e entrevistas com moradores
locais registrou a presenca de 9 espécies de mamiferos, distribuidas em 5 ordens e 9
familias, todas com o mesmo numero de espécies (01 espécie/familia). Dentre as
espécies de mamimeros identificadas na regido do projeto figuram: Cerdocyon thous

(raposa), Puma vyagouaroundi (gato do mato), Procyon cancrivorus (guaxinim),
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Euphractus sexcinctus (peba), Dasypus novemcinctus (tatu), Didelphis albiventris (sarué),

Callithrix jacchus (soim), Galea spixii (prea), etc.

Em termos de cadeia tréfica, os mamiferos que ocorrem na regido representam tanto a
base (frutivoros e/ou herbivoros - pred, mocd, morcego) quanto o apice da cadeia, aqui
representada pelos carnivoros (gato do mato, guaxinim, raposa), aparecendo, ainda,
diversos individuos omnivoros, ou seja, que pertencem a mais de um nivel alimentar

(sagui, tatu, peba).

Com relacdo ao habitat, os mamiferos de maior porte, em geral, encontram reflgio nas
areas com matas preservadas dos serrotes e unidades de conservagdo da regido e outros
locais de dificil acesso, tendo como representantes: gato do mato e guaxinim. Os
mamiferos de pequeno porte por serem mais ageis para fugir, habitam tanto as areas com
cobertura vegetal preservada como areas de matas secundarias e capoeiras, tendo como
representantes: pred, tatu, peba, etc. Algumas espécies frequentam areas antropizadas,
dentre os quais pode-se citar: sagui, prea, raposa, etc. A mastofauna ndo possui espécies
tipicas do ambiente ribeirinho, contudo algumas espécies visitam frequentemente estas

areas em busca de agua.

A ornitofauna apresenta-se relativamente diversificada na regido do empreendimento,
tendo nos levantamentos de campo efetuados sido registradas 36 espécies, distribuidas
em 20 familias, sendo Tyrannidae a familia com maior nUmero de espécies, com 6,
seguida de Thraupidae com 5 espécies e das familias Thamnophilidae e Columbidae com
3 espeécies cada. Dentre as espécies da avifauna registradas na regido figuram:
Columbina sp. (rolinhas), Cyanocorax cyanopogon (gralha-cancd), Crotophaga ani (anum
preto), Rupornis magnirostris (gavido carij6), Caracara plancus (carcara), Milvago
chimachima (carrapateiro), Passer domesticus (pardal), Volatinia jacarina (tiziu),
Sporophila albogularis (golinha), Pitangus sulphuratus (bem-te-vi), Empidonomus varius

(peitica), etc.

Constata-se que, a comunidade de aves ocorrente na regido do empreendimento
apresenta-se estruturalmente simplificada, com o predominio de taxa adaptados aos mais
diferentes graus de antropizacdo. Com relacédo a estrutura trofica da avifauna estudada,
observou-se uma predominancia dos insetivoros com 27,8% das espécies registradas,
seguidos pelos granivoros (25% das espécies) e omnivoros com 19,4% do total (Grafico
5.3).
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Na andlise da avifauna da regido do empreendimento, observa-se uma grande quantidade
de espécies insetivoras ou omnivoras sinantropicas, ou seja, espécies que ampliam sua
distribuicdo geografica a medida que a vegetacao original é suprimida. Essas espécies
apresentam alta plasticidade, no que se refere aos impactos causados por atividades
humanas em paisagens alteradas, e elevada capacidade para adaptar-se aos ambientes
alterados. Sao, portanto, espécies generalistas, pouco exigentes em relacdo aos recursos
ambientais raros, que envolvem alimentacdo especializada. No entanto, contribuem

significativamente para a estabilidade biologica dos ambientes naturais.

GUILDA TROFICA (%)
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Gréfico 5.3: Guilda Trofica das Espécies de Aves registradas na Regido do
Empreendimento

Em ambientes antropizados, os insetivoros e onivoros sdo as espécies de aves mais
beneficiadas, pois as espécies desses grupos apresentam flexibilidade de forrageio e o
seu alimento é disponivel ao longo de todo o ano (SCHERER et al., 2005).

Ressalta-se que, as aves identificadas na regido do empreendimento ndo constam na
Lista Nacional Oficial das Espécies da Fauna Ameacadas de Extincdo (MMA, 2014) e
estdo categorizadas como “least concern” (pouco preocupante) na Lista Vermelha da

Internacional Union for Conservation of Nature (IUCN, 2017).

A fauna de répteis da regido encontra-se representada por serpentes, lagartos e
anfisbenios. Camalebes e tejus sédo frequentes, mas sofrem a acdo da caca e do
desmatamento. As cobras ndo venenosas, de varias espécies, apesar de serem alvo de

perseguicdo da populacao rural apresentam-se abundantes no entorno dos mananciais
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d’agua. Dentre as cobras venenosas, foram identificadas na regido espécies como

jararaca e cascavel.

Com relacdo ao habitat, a maioria dos répteis da regido vive nas areas de matas
preservadas e nas capoeiras, embora diversas espécies de ofidios e lagartos visitem
frequentemente as areas de entorno dos cursos e mananciais d’agua. Nas areas
antropicas é relativamente comum a presenca de calangos. Os anfibios, por sua vez,

apresentam-se mais representativos no entorno dos cursos e mananciais d’agua.

O levantamento de campo efetuado na regidao do empreendimento registrou a ocorréncia
de 10 espécies da herpetofauna, tendo sido identificadas trés espécies de lagartos -
Tropidurus hispidus (calango), Salvator merianae (teill), Ameivula occelifera (tijubina),
cinco espécies de serpentes - Boa constrictor (jibdia), Epicrates sp. (salamanta), Spilotes
pullatus (caninana), Oxyrhopus trigeminus (falsa coral) e Philodryas nattereri (corre-

campo) e duas de anfibios - Rhinella granulosa (cururuzinho) e Rhinella jimi (cururu).

Ressalta-se que, as espécies das herpetofauna registradas ndo constam na Lista
Nacional Oficial das Espécies da Fauna Ameacada de Extincdo (MMA, 2016) e estéo
categorizadas em “Least concern” (pouco preocupante) na Lista Vermelha da

Internacional Union for Conservation of Nature (IUCN, 2017).
5.2.3. Unidades de Conservacao

O desenvolvimento de acdes preservacionistas no municipio de Canindé de Sao
Francisco encontra-se representado pela presenca de trés unidades de conservacéo, das
quais uma é administrada pelo ICMBio — Instituto Chico Mendes de Preservacao da
Biodiversidade — o Monumento Natural do Rio S&o Francisco, uma esta sob a alcada da
esfera estadual — o Monumento Natural Grota do Angico e outra esta sobre a gestao da
Prefeitura Municipal de Canindé do S&o Francisco — o Parque Natural Lagoa do Frio
(Figura 5.6).
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Ressalta-se que, nenhuma destas unidades de conservagao tera seus territorios
interceptados pelas obras do Aterro Sanitario de Canindé do S&o Francisco e obras
correlatas, nem tampouco sofrerdo pressdo antropica decorrente da implantacdo deste
empreendimento. Apresenta-se a seguir uma breve descricdo destas unidades de

conservacao.

O Monumento Natural do Rio Sdo Francisco é uma unidade de conservacao de protecao
integral criada pelo Decreto S/N, de 05 de junho de 2009, sendo representativa do bioma
da Caatinga. Conta com uma é&rea de 26.736,3ha, abrangendo total ou parcialmente
terras dos municipios de Piranhas, Olho D’agua do Casado e Delmiro Gouveia, no Estado
de Alagoas; Paulo Afonso, no Estado da Bahia e Canindé de Sao Francisco, no Estado de
Sergipe. E administrada pela ICMBio — Instituto Chico Mendes de Conservacdo da
Biodiversidade. Dista cerca de 10,5km da &rea do futuro aterro sanitario e 4,3km do lixao
a ser alvo do projeto de remediacao.

O Monumento Natural Grota do Angico é uma unidade de conservacdo de protecao
integral, criada pelo Decreto n° 24.922, de 21 de dezembro de 2007, que abriga
remanescentes florestais da Caatinga e apresenta elevado valor histérico e cultural,
estando ai posicionada a Grota do Angico, alvo da rota do Cangaco e cenario da morte do
maior icone deste movimento, Virgulino Ferreira, o Lampido. Conta com uma area de
2.183,0ha, abrangendo terras dos municipios de Poco Redondo e Canindé de S&o
Francisco. E administrada pela SEMARH — Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos
Recursos Hidricos. Dista cerca de 11,2km da area do futuro aterro sanitario e 9,5km do

lixdo a ser alvo do projeto de remediacao.

7

O Parque Natural Lagoa do Frio € uma unidade de conservacao de protecao integral
criada pela Prefeitura Municipal de Canindé do S&o Francisco através do Decreto n® 041,
de 23 de outubro de 2001. Conta com uma area de 278,99ha, sendo representativa do
bioma Caatinga. Dista cerca de 11,0km da area do futuro aterro sanitario e 12,7km do

lixdo a ser alvo do projeto de remediacao.

5.2.4. Area Prioritarias para Conservacdo, Uso Sustentavel e Reparticdo dos
Beneficios da Biodiversidade

Quanto a ocorréncia de areas indicadas pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA) como
prioritrias para conservagdo, consulta efetuada na 22 atualizacdo executada por este
6rgéo na lista de Areas Prioritarias para a Conservacdo, Uso Sustentavel e Reparticdo
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dos Beneficios da Biodiversidade Brasileira, cujos resultados foram referendados pela
Portaria MMA n° 223/2016, revela a presenca de trés areas prioritarias para conservacao
do Bioma da Caatinga no territério do municipio de Canindé do Sao Francisco, a saber
(Figura 5.7).

— Ca 202 — Céanions do Rio Sdo Francisco, com area total de 1.729,05 km?2,

abrange parcialmente terras do municipio de Canindé do S&o Francisco
(302,05km?), o correspondente a 33,5% da area territorial deste municipio;

— Ca 203 — Lagoa do Frio, conta com uma area total de 44,45km?2, estando

integralmente inserida no territério do municipio de Canindé do Sao Francisco;

— Ca 217 — Serra da Guia, com area total de 665,91km2, abrange parcialmente

terras do municipio de Canindé do S&o Francisco (27,57km?), o correspondente
a 3,06% da area territorial deste municipio.

Averiguando o posicionamento da area prevista para implantacdo do aterro sanitario de
Canindé de S&o Francisco em relacdo aos territorios das Areas Prioritarias para
Conservacao estabelecidas pelo MMA, verifica-se que esta encontra-se integralmente
inserida no territorio da Area Prioritaria para Conservagdo (APC) Ca 202 — Canions do
Séo Francisco e dista 12,34km para a APC Ca 203 — Lagoa do Frio e 21,18km para a
APC Ca 217 — Serra da Guia. Ressalta-se que, o lixdo de Canindé de Sao Francisco, que
serd alvo do projeto de remediagdo, também, encontra-se posicionado no territério da
APC Ca 202.

De acordo com o MMA, as informac6es fornecidas pela Lista de Areas Prioritarias para a
Conservacao, Uso Sustentavel e Reparticdo dos Beneficios da Biodiversidade Brasileira
podem ser usadas para qualificar as acdes de licenciamento ambiental, fiscalizacdo e
criagdo de unidade de conservacdo. O MMA ressalta que as areas e acgles prioritarias
para a biodiversidade sdo um instrumento norteador de politicas publicas, mas ndo sao

obrigatorias.
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5.3. CARACTERIZACAO DO MEIO SOCIOECONOMICO
5.3.1. Area de Influéncia Indireta
5.3.1.1. Aspectos Demograficos

De acordo com os dados do IBGE, em 2010, a area de influéncia indireta do
empreendimento composta pelo municipio de Canindé de S&o Francisco abrigava uma
populacdo total de 24.686 habitantes, o correspondente a 1,19% da populagédo estadual
Desse total, 14.063 habitantes, ou seja, 56,97% % referem-se a populacao residente na
zona urbana (Gréafico 5.4). A densidade demografica atingiu nesse ano o patamar de
27,36 hab/kmz.

Gréfico 5.4: Distribuicdo da Populacéo da Area do Estudo,
segundo o Domicilio 2010
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Quanto a evolugdo da populacédo, a taxa anual de crescimento da populagédo total
verificada para o ultimo periodo intercensitario (2000/2010) foi de 3,35% ao ano, valor
superior ao registrado pelo Estado de Sergipe (1,49% a.a.). No periodo em analise, o
municipio de Canindé de S&o Francisco apresentou niveis elevados de incremento
urbano com taxa de 4,22% a.a. Em relacédo a populacao rural, esta também apresentou
taxa anual de crescimento positiva, tendo atingido 2,31% ao ano.

O nivel de instrugéo da populacdo adulta (maiores de 25 anos) do municipio de Canindé
de Sé&o Francisco coloca a area do estudo numa situacéo critica em termos de educacéo,
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ja que, em 2010, o percentual de analfabetos e alfabetizados (ensino fundamental
incompleto) atingia 76,0%. Ja o percentual apresentado pela populacdo adulta com
ensino fundamental completo atingia 8,71%. O ensino médio completo foi concluido por

10,84%, enquanto que o ensino superior completo foi concluido por apenas 4,44%.

Com relacéo a distribuicdo de renda, os dados do Censo Demografico de 2010 do IBGE
para 0 municipio de Canindé de S&o Francisco confirmam que 73,98% dos domicilios
existentes apresentam uma renda mensal inferior a dois salarios minimos, o que
comprova o baixo padrdo de vida da populacdo residente no seu territério. Computando
os domicilios que ndo contavam com rendimento a situacdo torna-se mais critica com

este percentual elevando-se para 79,45%.

No que se refere ao indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M), observou-se ao
longo do periodo 2000/2010, um crescimento desse indice no municipio de Canindé de S&o
Francisco da ordem de 48,82%, passando de 0,381 em 2000 para 0,567 em 2010. A
dimensao que mais contribuiu para o IDH-M do municipio foi a Longevidade, com indice

de 0,741, seguida da Renda, com indice de 0,566 e da Educacao, com indice de 0,435.

No periodo 2000/2010 o hiato de desenvolvimento humano, ou seja, a distancia entre o
IDHM do municipio e o limite maximo do indice, que é 1, foi reduzido em 69,95%.
Comparando os valores do IDH-M neste periodo, verifica-se que os indicadores de renda,
longevidade e educagdo que integram a sua composicdo apresentaram valores
crescentes ao longo desta Ultima década. As maiores variagbes positivas foram
verificadas nos indicadores de educacao (0,259) e longevidade (0,120), enquanto o

indicador de renda apresentou avan¢os menores (0,059).

Em 2010, o indice de Desenvolvimento Humano Municipal de Canindé do S&o Francisco
atingiu 0,567. Segundo a classificacdo do PNUD, o municipio estd entre as regides
consideradas de baixo desenvolvimento humano (IDH entre 0,500 e 0,599). Em termos de
colocacao no ranking estadual, Canindé de Sao Francisco apresentou em relacdo a outros

municipios do Estado uma situac¢&o ruim, ocupando a 612 colocacao (Gréfico 5.5).
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Gréfico 5.5: Evolucéo dos Valores do IDH-M — 2000/2010
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5.3.1.2. Populacdes Tradicionais e Patrimdnios Arqueoldgico e Paleontolégico

De acordo com informac6es fornecidas pela FUNAI — Fundac&o Nacional do indio e pela
ANAI — Associacdo Nacional de Acdo Indigenista, o municipio de Canindé do S&o

Francisco ndo conta com remanescentes de indigenas em seu territorio.

Quanto a presenca de comunidades quilombolas, consulta efetuada ao site da Fundacgéao
Cultural Palmares revela a presenca no municipio de Canindé do S&o Francisco de
apenas uma comunidade remanescente de quilombolas - a Comunidade Serra da Guias,
situada no extremo sul do territério deste municipio, na divisa com o municipio de Poco
Redondo. A referida comunidade conta com certificagcdo emitida por este 6rgdo. Nao
havera interferéncia da area do empreendimento proposto com terras pertencentes a esta

comunidade quilombola.

Com relacdo a presenca de assentamentos rurais, de acordo com informagdes fornecidas
pelo INCRA - Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria, foram identificados 35
assentamentos distribuidos no territério do municipio de Canindé de Sao Francisco.
Destes, apenas dois estdo localizados préximos a area do empreendimento - o PA
Modelo com 30 familias beneficiarias e o PA Cuiaba, com 200 familias beneficiarias
(Figura 5.8).
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Com relacao ao patriménio paleontolégico, o municipio de Canindé de S&o Francisco nao
conta com sitios paleontoldgicos identificados pelo 6rgdo competente em seu territério.
Quanto ao patrimbénio argueoldgico, consulta efetuada ao Cadastro Nacional de Sitios
Arqueoldgicos (CNSA) do Instituto do Patrimbnio Histérico e Arqueologico Nacional
(IPHAN) revela a ocorréncia de 48 sitios arqueoldgicos cadastrados por este 6rgao no
territério do municipio de Canindé de Sao Francisco, estando 50,0% destes vinculados a
areas publicas na regido da Represa do Xing6/Céanion do Rio S&o Francisco e o restante
distribuido em areas de propriedades privadas. Ressalta-se que, ndo foram identificadas a
priori evidéncias da existéncia deste tipo de patriménio na area do empreendimento ora

em analise.

Foi aberto pela Secretaria de Turismo um processo administrativo para o0 presente
empreendimento junto ao IPHAN através do preenchimento da Ficha de Caracterizacao
Ambiental (Instrucdo Normativa IPHAN n°® 001/2015) para definicdo da necessidade ou
ndo de execucdo de estudos mais acurados antes da implantacdo das obras. Apos a
analise da referida ficha o IPHAN ira emitir um parecer enquadrando o projeto do Aterro
Sanitario de Canindé de S&o Francisco, bem como um Termo de Referéncia

discriminando os estudos a serem desenvolvidos pelo empreendedor.

Caso o IPHAN referende o enquadramento do projeto no Nivel Ill, conforme sugerido na
Ficha FCA elaborada, sera solicitado a elaboragéo do projeto de pesquisa arqueoldgica e
do Relatério de Avaliacdo de Impacto ao Patrimdnio Arqueoldgico, 0s quais deverdo
atender aos requisitos preconizados no Termos de Referéncia a ser emitido por este
orgao.

5.3.1.3. Infraestrutura Basica

5.3.1.3.1. Setor Transportes

O municipio de Canindé de Sdo Francisco néo é servido por rodovia federal, merecendo
destaque na regido a rodovia estadual SE-230, que permite o acesso a partir da sede
deste municipio a capital do estado via BR-101, bem como a cidade de Paulo Afonso, no
Estado da Bahia, via BA-210.

Dentre as outras rodovias estaduais que servem a area do estudo proporcionando a
ligacdo entre centros produtores e principais eixos de escoamento, bem como as areas
com potencial turistico destacam-se a SE-200, que permite o acesso a partir de Canindé

de S&o Francisco a Orla Saloméao Porfirio Britto, que serve de portal de entrada para
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passeios turisticos nos canions do rio Sao Francisco e a SE-303, rodovia que interliga a
SE-230, nas imediacdes da localidade de Curituba, ao estado da Bahia, a Represa de

Xingd, a rodovia SE-200 e a area do lixdo de Canindé de S&o Francisco, que fica

posicionado em sua area lindeira;

Quanto ao transporte aéreo, o municipio de Canindé do S&o Francisco ndo conta com
aerédromo em seu territorio. Foi, todavia, identificado, no municipio alagoano de
Piranhas, a presenca de um aer6dromo a 8,0km da cidade de Canindé de S&o Francisco
(Aerodrémo de Xingd). Ressalta-se, no entanto, que este encontra-se posicionado a
13,0km da éarea selecionada para implantacdo do emprendimento ora em analise, nao
havendo comprometimento da seguranca de voo, ja que estdo sendo atendidas as
normas estabelecidas pela Agéncia Nacional de Aviacdo Civil — ANAC para aerédromos
que ndo operam através instrumentos. Foi identificada, ainda, a presenca do Aeroporto de
Paulo Afonso/BA, que dista cerca de 54,0km da area do empreendimento.

5.3.1.3.2. Setor Educacional

O setor educacional do municipio de Canindé de S&o Francisco dispfe, basicamente, de
trés niveis regulares de ensino: pré-escolar, fundamental e médio. Observa-se, também, a

presenca de estabelecimentos ministrando o ensino superior.

Na area estudada, segundo dados do IPECE (2018), 18 estabelecimentos de ensino
ministravam o pré-escolar a um total de 1.151 alunos. O numero médio de alunos por
escola ndo se apresentava muito significativo, perfazendo uma média de 64 para cada
escola. Ressalta-se que, as escolas que ministram o ensino pré-escolar estdo todas sob a
dependéncia administrativa da Prefeitura Municipal.

O ensino fundamental, responsavel pelos maiores quantitativos do setor educacional,
contava, em 2018, com 24 estabelecimentos ministrando o ensino da 12 a 92 série, a
criancas e adolescentes da faixa etéria de 7 a 14 anos de idade. A administracdo desses
estabelecimentos encontrava-se, em geral, sob a responsabilidade da prefeitura municipal
(87,5%), aparecendo com menor expressividade as redes estadual (8,33%) e privada de
ensino (4,17%). No periodo letivo de 2018 foram matriculados 5.900 alunos, perfazendo

uma média de 246 alunos por escola.

Em termos de ensino médio, o municipio de Canindé de Sao Francisco contava, em 2018,
com dois estabelecimentos de ensino, ambos localizados na sede municipal e vinculados

a dependéncia administrativa da rede estadual de ensino. Foram matriculados no ensino
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meédio 1.183 alunos (591 alunos/escola). O corpo docente do ensino médio era formado

por 63 professores.

Complementando o setor educacional da area do estudo, merece destaque a presenca de
uma unidade da FAPIDE - Faculdade Pio Décimo de Canindé de S&o Francisco,

ministrando cursos presenciais nas areas de Pedagogia, Enfermagem e Direito.

5.3.1.3.3. Setor Saude

De acordo com os dados do Cadastro nacional de estabelecimentos de saude — CNES,
0s servicos de atendimento médico-hospitalar no municipio de Canindé de Sao Francisco
contavam, em 2018, com uma unidade hospitalar para atendimento da sua populagao.
Além do sistema hospitalar, a area do estudo contava com mais 11 Unidades Basicas de
Saude - UBS, conveniadas ao SUS, sendo o maior numero referente a Centros de
Saude/Unidade Béasica de Saude (9 unidades), uma Unidade de Vigilancia Sanitaria e um
Centro de Atencdo Psicosocial. Constata-se, também, a presenca de duas unidades
movel pré-hospitalar.

Quanto as doencas notificaveis, verificou-se no periodo 2007/2017 a ocorréncia na regiao
de doencas de veiculagdo e/ou origem hidrica, seja pela transmisséo através de vetores
como € o caso da dengue (673 casos), seja através da ingestdo de 4gua contaminada -
hepatite viral (28 casos), esquistossomose (7 casos) e diarreias. Tais doencas
dependem, essencialmente, dos habitos sanitarios da populacdo e da precariedade ou

nao do setor de saneamento basico da regiao.

5.3.1.3.4. Setor de Comunicagao

Os servicos postais e telegraficos do municipio de Canindé de S&o Francisco sao
prestados pela ECT - Empresa Brasileira de Correios e Telégrafos, que conta com uma

agéncia localizada na sua sede municipal.

O sistema de telefonia fixa da area em estudo € operado pelo Grupo Oi, ex-Telemar Norte
Leste S.A. As operadoras de telefonia celular atuantes na regido séo a TIM e a Oi, do

Grupo Oi, além da Claro Digital e da Vivo.

Os servicos de radiodifuséo encontram-se representados na regido por trés emissoras de
radio, sendo duas radios FM — a Radio Xingdé FM e a Radio Comunitaria Amanhecer FM e

uma radio operando em ondas médias (AM) — a Radio Sdo Francisco de Canindé AM.
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5.3.1.3.5. Saneamento Basico

Sistema de Abastecimento de Agua

O sistema de abastecimento d’agua do municipio de Canindé de S&o Francisco, operado
pela DESO — Companhia de Saneamento de Sergipe, conta com um total de 5.254

ligacdes reais, das quais cerca de 88,0% (4.624 ligacbes) encontram-se ativas.

A agua para tratamento e distribuicdo no municipio de Canindé do Sao Francisco e nove
comunidades rurais é captada no lago da Hidroelétrica de Xingd, mais especificamente na
tomada d’agua da COHIDRO - Companhia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos e
Irrigac@o de Sergipe. A DESO através do Sistema Integrado de Canindé disponibiliza

agua na sede regularmente e com descontinuidade nos povoados e comunidades rurais.

A agua captada submetida a tratamento convencional (coagulacao, floculacao, flotacdo e
filtracdo) numa ETA, sendo posteriormente submetida a tratamento final com desinfeccéo,
fluoretacdo e correcdo do pH, antes de ser fornecida a populacdo. O indice de
atendimento da demanda apresenta-se relativamente satisfatério na sede municipal, onde
a rede de distribuicdo existente apresenta um indice de atendimento de 67,57%. Com

relacdo ao indice de hidrometracdo, este apresenta-se superior a 98,0%.

Sistema de Esgotamento Sanitario

O municipio de Canindé de Sao Francisco conta com um sistema de esgotamento
sanitario implantado pela Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e
do Parnaiba no ambito do Programa de Revitalizacdo do Rio Sdo Francisco, cuja
operacdo esta sob a alcada da Prefeitura deste municipio. O referido sistema de
esgotamento sanitario € composto por 32,0 km de rede de coletora, contando com duas
estacOes elevatodrias e duas estagfes de tratamento, permitindo a interligacdo de cerca de

3.800 ligagbes domiciliares e beneficiando cerca de 14.000 habitantes.

Foi, também, recentemente concluida a implantacdo das obras do sistema de
esgotamento sanitario da Prainha de Canindé do Séo Francisco, no ambito do Projeto da
Orla Salomao Porfirio Brito, compreendendo cerca de 1,85km de rede coletora, duas
estacOes elevatérias e um sistema de tratamento. O referido sistema beneficia cerca de
140 familias que residem no entorno do Condominio Beira Rio e na Vila Sdo Francisco,
bem como os estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servicos ai existentes. O
referido projeto foi executado através de parceria firmada entre a Secretaria do Estado de
Turismo, Prefeitura Municipal e o Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID).
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5.3.1.4. Caracterizacdo da Gestao Atual de Residuos Sélidos

O sistema de manejo de residuos sdlidos urbanos do municipio de Canindé do Séo
Francisco é atualmente administrado pela Prefeitura Municipal através de sua Secretaria
de Obras e Servicos Urbanos. Foi constatada a pratica da desconcentracao
administrativa, com a execucdo dos servicos de limpeza urbana sendo total ou

parcialmente terceirizados.

Com relacdo a coleta publica de residuos sdlidos domiciliares, esta € efetuada
exclusivamente pela empresa terceirizada, com o indice de cobertura atingindo 100% da
malha urbana do municipio de Canindé do S&o Francisco, estando ai englobadas a sede
municipal e principais localidades. A frequéncia da coleta na sede municipal e arredores é
diaria (segunda-feira a sdbado). Nas localidades, por sua vez, a frequéncia da coleta varia
de 1 a 3 vezes/semana. Com relacdo ao horario da coleta, esta é efetuada durante os
turnos matutino e vespertino, nao tendo sido identificada a execucao de coleta durante o

periodo noturno.

Quanto a composicao do quadro de funcionarios engajado nos servicos de coleta publica
de residuos solidos atuante na &rea do estudo, o municipio de Canindé do S&o Francisco
conta com 32 funcionarios, dos quais oito sdo motoristas e o restante estao representados
por garis. O municipio adota o uso de fardamento pelos funcionarios do sistema de coleta

publica de residuos sdlidos.

A frota de veiculos utilizada na coleta de residuos solidos na area do estudo é composta
por 12 veiculos apresentando a seguinte composicéo: 4 (quatro) caminhdes-basculante
com capacidades oscilando de 8,0 a 12,0m3, 7 caminhdes com carrocerias de madeira

com capacidades de 6,0 m3, 01 (um) caminhdo compactador com capacidade de 12,0 m2.

Merece ressalva, o fato da maior parte da frota de veiculos automotores utilizada na
coleta de residuos solidos ndo serem de propriedade da prefeitura. Com efeito, dos 12
veiculos automotores que integram a frota da area do estudo como um todo 66,7% (8
veiculos) pertencem a empresa terceirizada responséavel pelos servigcos de coleta dos

residuos soélidos.

Quanto a coleta seletiva de residuos solidos, no municipio de Canindé do Sao Francisco
este tipo de servico ndo é ofertado a populagcédo. Todavia, foi constatada a presenca de 31
catadores de materiais reciclaveis atuando na area do lixdo, 0s quais encontram-se

organizados numa cooperativa. O municipio conta com uma Cooperativa de Catadores —
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a SEPARE, que funciona nas dependéncias de um antigo depdésito da CHESF, contando
com 31 associados. O material reciclavel coletado apresenta-se composto por
papel/papeldo, plastico, sucata de ferro, organico para compostagem, cobre e aluminio,
sendo comercializado com industrias de reciclagem de Feira de Santana/BA e Recife/PE.

No que se refere a coleta dos residuos de servicos de saude, a Secretaria de Saude do
municipio de Canindé do Sdo Francisco informou que se encontra em processo de
andamento a contratacdo de empresa para prestacao de servicos na coleta e incineracao
dos residuos soélidos de saude, estando estes sendo temporariamente armazenados em

tambores nos pétios das unidades de saude deste municipio.

A coleta de residuos de construcdo e demolicdo (entulho) € efetuada pela propria
prefeitura, ndo apresentando uma frequéncia predeterminada para a sua execucao.
Quanto ao tipo de veiculo utilizado, em geral, sdo utilizados neste tipo de servico
caminhdes basculante, sendo observado, ainda, o uso de pas carregadeiras. Em termos
de destinacéo final do entulho coletado, em Canindé de S&o Francisco, os residuos séo

encaminhados para o lixdo deste municipio.

No que se refere aos demais servigcos de limpeza publica, as operagfes de varricdo sdo
efetuadas pela empresa terceirizada, estando restritas as pracas e vias publicas
pavimentadas da sede municipal e povoados de maior porte, sendo efetuadas
diariamente. Quanto as operacdes de capina e os servigos de pintura de meio-fio, no
municipio de Canindé de S&o Francisco estes servigcos ndo estdo sendo efetuados na
sede municipal, nem tampouco nos povoados de maior porte. A poda de arvores e
executada pela propria prefeitura, ndo tendo uma frequéncia estabelecida, sendo
realizada quando se detecta a sua necessidade. A limpeza de feiras no municipio de
Canindé do Sao Francisco € efetuada pela empresa terceirizada com a ajuda dos
feirantes. No que se refere a limpeza de balnearios e praias, em Canindé do Sao
Francisco esta atividade se restringe apenas a coleta dos residuos, sendo a varricao

efetuada pelos comerciantes ai atuantes.

Quanto a destinacdo final dos residuos sélidos, a situacdo apresenta-se critica no
municipio de Canindé do S&o Francisco, com a prefeitura fazendo uso de um lixdo a céu
aberto para a deposicéo final do lixo urbano, contribuindo para a poluicdo dos recursos
hidricos, para a degradacéo da paisagem e para a proliferacdo de vetores de doencas. O
referido lixdo encontra-se localizado as margens da rodovia estadual SE-303, distando

cerca de 5,5km da sede municipal.
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Na area do lixdo de Canindé do Sao Francisco o controle da quantidade de residuos ai
depositado é efetuado através do controle do numero de viagens. Foi verificada a adoc¢éo
da prética de incineracdo do lixo coletado visando a reducdo do seu volume. Quanto a
disponibilidade de equipamentos, o municipio de Canindé de Sao Francisco conta com
um trator de esteira e uma pa carregadeira na area do lixdo. Os funcionarios engajados
na disposicao final dos residuos sélidos sdo os mesmos que efetuam a coleta publica. O

municipio ndo conta com fiscal na area do lixao.

5.3.1.5. Atividades Econbmicas

5.3.1.5.1. Composicéo do Produto Interno Bruto da Area do Estudo

De acordo com o IBGE, em 2016, o Produto Interno Bruto (PIB) de Sergipe era de R$
34,7 bilhées. O municipio de Canindé de Sao Francisco respondia pela cifra de R$ 1,25

bilhdes, o equivalente a 3,62% do PIB estadual.

O Produto Interno Bruto de Canindé de S&o Francisco cresceu a uma taxa de 19,18% ao
ano no periodo 2000/2016, reflexo do dinamismo do Setor Industrial, que expandiu a uma
taxa de 22,29% a.a., liderado principalmente pela producdo de energia elétrica na
Represa de Xingd, e do Setor Servicos, que cresceu a uma taxa de 14,15% a.a.,
impulsionado por todos 0s seus segmentos, com destaque para o ramo de Alojamento e
Alimentacdo. O PIB também foi impulsionado, embora em menor escala, pelo
desempenho do Setor Primario, cuja expansao no periodo considerado foi de 8,84% ao

ano, conforme pode ser visualizado no Grafico 5.6.
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Gréfico 5.6: Evolucao do PIB por Setor Econémico — 2000/2016

Analisando a participacdo dos setores econdmicos na formagédo do PIB do municipio de
Canindé de Sédo Francisco, em 2016, observa-se um predominio da atividade industrial,
que participa com 13,93% de toda a producéo industrial do Estado, estando este indice

correlacionado a presenca da Usina Hidroelétrica de Xingo em seu territério (Gréfico 5.7).

Industrial
77%

M Agropecudrio M Industrial Comércio e Servicos

Gréfico 5.7: Participacdo dos Setores Produtivos na Formacéo do PIB Municipal

No municipio de Canindé de S&o Francisco o setor industrial lidera, detendo 77,25% do
total do PIB municipal, seguido pelo setor terciario que responde por 21,21% do PIB,
tendo este ultimo como atividades mais relevantes, aquelas vinculadas ao trade turistico.

A menor contribuicdo para a formagdo do PIB deste municipio encontra-se associada ao
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setor agropecuario, que contribui com apenas 1,54%. Ressalta-se, todavia, que na ultima
década o setor agropecuario deste municipio apresentou aumento significativo da sua
producdo agricola com o advento da implantacdo dos perimetros irrigados California e

Jacaré-Curituba, que abrangem areas deste municipio e de Po¢o Redondo.

Quanto a influéncia dos setores econdmicos na geracao de empregos, observa-se que 0
setor terciario respondia, em 2017, por 91,27% dos empregos formais gerados no
municipio de Canindé de Sao Francisco. Aparecia em segundo lugar o setor industrial
com 6,30%. A contribuicdo do setor agropecuario apresentava-se incipiente, respondendo
por apenas 2,43% do total (Gréafico 5.8).

Adm. Publica

Servicos

Comércio

Ind. Utilidades Publicas
Ind. Construcdo Civil
Ind. Transformacao
Agropecuaria

0 500 1000 1500 2000 2500

2017 w2016

Gréfico 5.8: Evolucao da Geragcdo de Empregos Formais 2016/2017

Merece destaque a participacdo da administracdo publica na geracdo de empregos
formais da area de estudo, em 2017, com esta atividade contribuindo com 59,51% do total
de vagas. Aparecem, ainda, com representatividade as atividades comerciais e de
prestacdo de servicos, que juntas respondiam por 31,75% das vagas geradas e a

industria de Utilidades Publicas, com contribuicdo de 3,08% do total.

Analisando a evolugéo da geracdo de empregos formais no municipio de Canindé de Sao
Francisco no periodo 2016/2017, verifica-se a ocorréncia de um decréscimo de - 27,17%
no numero total de vagas ofertadas, estando os maiores numeros de demissdes
associados aos segmentos da Administracdo Publica e das industrias da Construcéo Civil
e de Utilidades Publicas, que apresentaram quedas no numero de vagas ofertadas

oscilando entre - 11,25 a - 41,86% do total ofertado por cada um destes segmentos.
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5.3.1.5.2. Setor Primario

Atividade Agropecuéaria

O setor agricola do municipio de Canindé de S&o Francisco caracteriza-se por apresentar
um predominio da agricultura de subsisténcia, com os cultivos sendo efetuados em
regime de sequeiro. As culturas temporarias respondem por 82,25% da area colhida na
regido, com destaque para as culturas do milho, feijjdo e mandioca. As culturas perenes,
por sua vez, Sao responsaveis por apenas 17,75% da area total colhida, aparecendo com
destaque na regido os cultivos da goiaba e banana. Com menor representatividade
aparecem, ainda, os cultivos de manga e coco-da-baia.

Em termos de valor da producao agricola, as culturas temporarias respondem por 45,0%
da renda agricola gerada na regido, enquanto que as culturas perenes sao responsaveis
por 55,0%. As culturas que mais contribuiram para a formag¢édo do VBP foram a goiaba, a

mandioca, o feijao e o milho.

A agricultura irrigada vem sendo desenvolvida no municipio de Canindé de Séao Francisco
em dois perimetros publicos de irrigacdo — o Perimetro Irrigado Califérnia administrado
pela COHIDRO e o Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba, implantado pela CODEVASF,
ambos abrangendo terras dos municipios de Canindé de Sao Francisco e Po¢o Redondo

O Perimetro Irrigado Califérnia conta com uma area total cultivada de 3.190ha, dos quais
1.360ha sé&o explorados com cultivos irrigados e o restante com cultivos de sequeiros.
Encontra-se subdividido em 333 lotes, dos quais 253 sdo destinados a agricultura familiar,
19 sdo explorados por empresarios e os outros 61 sdo explorados com agricultura de
sequeiro. Os tipos de irrigacdo adotados sédo a aspersdo convencional, microaspersao e
gotejamento. As principais culturas exploradas sdo acerola, banana, goiaba, manga,
graviola, maracuja, abobora, aipim, amendoim, feijdo de corda, milho, quiabo, coentro,
pimentdo e tomate. O perimetro conta, ainda, com campos experimentais com o cultivo de
uva e pera, implantados pelo convénio de transferéncia de tecnologia firmado entre a
COHIDRO e a Empresa Brasileira de Pesquisa Agricola — EMBRAPA.

O Perimetro Jacaré-Curituba, por sua vez, conta com uma area total de 1.860 ha
irrigados, distribuidos em 133 lotes. Os tipos de irrigagcdo adotados sdo a asperséo
convencional, nos 54 lotes destinados ao cultivo de forrageiras, e a irrigacao localizada
(microaspersdo e gotejamento) nos outros 79 lotes agricolas. As principais culturas
exploradas sé@o quiabo, macaxeira e milho, além de frutiferas e hortalicas.
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Ressalta-se que, o longo periodo de seca que assolou a regido semiarida de Sergipe
(periodo 2010/2017) contribuiu sobremaneira para uma queda significativa na producao
agricola do municipio de Canindé de S&o Francisco, bem como reduziu a diversidade das

culturas exploradas na regiéo.

A atividade pecuaria desenvolvida no municipio de Canindé de S&o Francisco encontra-se
centrada na bovinocultura de leite, aparecendo, ainda, com relevancia a ovinocultura. O
criatério é feito de forma extensiva a semi-intensiva, de transicdo, em meédias e grandes
propriedades, sendo a alimentacdo do rebanho suplementada com forrageiras, com
destaque para a palma forrageira e restos culturais. O uso de concentrados apresenta-se
pouco representativo, sendo adotado em geral por médios e grandes pecuaristas, 0s

quais demonstram preocupacdo com o controle profilatico do rebanho.

O rebanho bovino do municipio de Canindé de S&o Francisco é composto por 28.510
cabecas, respondendo em termos de representatividade com uma participacédo de apenas
2,67% no plantel estadual. O criatorio de ovinos contava com um rebanho composto por
7.560 cabecas, enquanto que a suinocultura e a caprinocultura apresentam-se menos
representativas contando apenas com 3.460 e 2.910 cabegas, respectivamente.
O efetivo avicola composto por 95.670 cabecas apresenta-se relativamente difundido no
territério municipal, sendo seu criatorio destinado, em geral, para o abastecimento do

mercado local e autoconsumo.

5.3.1.5.3. Setor Secundario

O setor secundéario do municipio de Canindé de Sao Francisco era composto, em meados
de 2017, por 27 estabelecimentos industriais, estando 48,15% destes vinculados a
Industria de Transformacéo, onde se destaca o segmento de Produtos Alimentares, com
nove estabelecimentos. Aparecem com relevancia neste segmento os estabelecimentos
de panificacdo, beneficiamento de produtos agricolas, laticinios e abatedouros de bovinos

e de aves.

A industria de transformacdo conta, ainda, neste municipio com empresas dos ramos de
metalurgia e de produtos minerais ndo metalicos. Os estabelecimentos deste ultimo

segmento industrial aparecem vinculados a industria de aparelhamento de pedras
ornamentais (marmore e granito) e de producao de brita.

A industria da Construcdo Civil contava com doze estabelecimentos, enquanto que a

industria de Utilidades Publicas se encontrava representada por apenas duas empresas —

Rua Irene Ramos Gomes de Matos, 176 - Bairro Pina

87

+

Consércio: TPF/QUANTA EsEE ‘ Quanta / Cep: 51.011-530 -Recife - PE
: 5

c o n S 0 r 1 o

Fone: (81) 33160700 - e-mail: tpf@tpfe.com.br




Elaboragao de Estudos de Viabilidade e de Projetos Basico e
BANCO INTERAMERICANO DE Executivo para a Construcao de Aterros Sanitarios ESTADO DE SERGIPE
DESENVOLVIMENTO - BID SECRETARIA DE ESTADO DO

SBQC N°: 001/2015 === TURISMO - SETUR

UCP/PRODETUR-SERGIPE

a Companhia Hidroelétrica do Sao Francisco - CHESF — e a Companhia de Saneamento

de Sergipe — DESO, que presta servigos de abastecimento d’agua.

5.3.1.5.4. Setor Terciario

Segundo dados do IBGE, em 2017, o setor comercial do municipio de Canindé de Séo
Francisco era composto por 150 empresas formais, a quase totalidade destas vinculadas
ao ramo varejista. O comércio atacadista era composto apenas por um reduzido nimero

de estabelecimentos, vinculados a revenda de produtos agricolas.

No comércio varejista observa-se o predominio de estabelecimentos vinculados aos
ramos de revenda de mercadorias em geral (mercearias, mercantis, etc.); lojas de tecidos,
vestuario e armarinho; produtos de géneros alimenticios; perfumaria e produtos

farmacéuticos, depdésitos de material para construcéo; entre outros.

Quanto ao Setor Servicos, a cidade de Canindé de Sao Francisco contava em 2017 com
108 estabelecimentos vinculados a este setor, dos quais 13,89% sdo empresas do ramo
de Alojamento e Alimentacdo, outros 13,89% sdo compostos por estabelecimentos
educacionais e 10,18% empresas vinculadas ao segmento de Atividades Imobiliarias.
Aparecem, ainda, com destaque os ramos de Atividades Profissionais, Cientificas e

Técnicas e o de Arte, Cultura, Esporte e Recreagdo com sete estabelecimentos cada.

Complementando o setor terciario, merece destaque a atividade turistica, que tem um
relativo potencial de desenvolvimento na regido, podendo num futuro préximo vir a
contribuir de forma mais intensa para a geragdo de empregos e rendas vinculados aos
servicos de alimentacdo, alojamento, diversdo e ao préprio comércio. O municipio de
Canindé de Sao Francisco abriga em seu territério diversos atrativos naturais, com a
presenca de belas paisagens, canions e grutas que contribuem para o desenvolvimento
do turismo ecoldgico, merecendo destaque os Canions do Rio Sédo Francisco, o Vale dos
Mestres, a Usina Hidrelétrica de Xingd, entre outros. A cidade serve como base e possui
infraestrutura turistica para passeios na area da unidade de conservacdo Monumento

Natural do Rio Sdo Francisco, onde se situam os famosos canions, além de contar com

visitagdes guiadas para a Usina Hidrelétrica de Xingd. A cidade de Canindé de Sé&o
Francisco conta, ainda, com reconhecimento a nivel nacional uma vez que serviu de

cenario para a telenovela Velho Chico, da Rede Globo.

Além disso, o municipio de Canindé de S&o Francisco integra o denominado Pélo do

Velho Chico do Programa PRODETUR/SE, tendo sido contemplado com investimentos na
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instalacdo de infraestrutura basica, com destaque para a recente construcdo da Orla
Salomédo Porfirio de Britto, que ocupa uma area de 23.700m?, abrigando bares,
restaurantes com vista panoramica, centro de atendimento ao turista, parque infantil,
campo de futebol em grama, quiosque para guarda-vidas e estacionamento com vagas

para veiculos de passeio e 6nibus, entre outros.

Quanto ao turismo histérico-cultural, a cidade de Canindé de S&o Francisco abriga o MAX
- Museu de Arqueologia de Xingd, que conta com um acervo de mais de 50.000 pecas
oriundas do projeto de salvamento arqueoldgico efetuado na area que seria inundada pela
atual Represa de Xingo, o qual permitiu identificar a existéncia de uma cultura xingoana

na regido, ha pelo menos nove mil anos atras.

A regido apresenta, ainda, como atrativo turistico os aspectos historicos vinculados ao
fendmeno do Cangaco, com os municipios de Canindé de Sao Francisco e Pogo Redondo
abrigando em seus territérios a UC Monumento Natural Grota do Angico, onde se
localizam as trilhas integrantes da Rota do Cangaco, além da sede da Fazenda Angico e

da grota, onde o bando de Lampiao foi morto.
5.3.2. Area Diretamente Afetada (ADA)

A Area Diretamente Afetada onde sera assente o empreendimento encontra-se
posicionada na zona rural do municipio de Canindé de Sdo Francisco, a cerca de 5,85 km
a sudoeste da sede municipal, tendo sua area posicionada a direita da rodovia estadual
SE-230. Esta area abrange terras de apenas uma propriedade rural, ndo contando com

edificagbes em seu territorio, ndo sendo, portanto, habitada.

Atualmente n&o conta com nenhuma atividade econdmica sendo desenvolvida em seu
territério, sendo utilizada ocasionalmente como area de pastagem para o rebanho,
contando com trés pequenos barreiros em seu territorio, escavados pelo proprietario para

o0 acumulo de agua das chuvas, tendo como uso preponderante a dessedentacéo animal.

Observa-se o0 predominio de solos profundos a medianamente profundos, de textura
média/argilosa, com presenca de pedregosidade superficial. Apresenta a quase totalidade
da sua cobertura vegetal degradada pela acdo antropica, com a vegetacao de caatinga
apresentando-se substituida por capeamentos gramineo/herbaceos com arbustos e
arvores esparsas e grandes manchas de solos desnudos. Na porcdo norte do terreno
observa-se a presenca de uma pequena mancha de vegetagdo composta por espécies de
porte arbéreo distribuidas de forma mais adensada.
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Os ndcleos urbanos mais proximos da area do empreendimento encontram-se
representados pela agrovila do PA Modelo, situada na margem direita da SE-230 a cerca
de 585,0 m ao sul da area do projeto, e pelo povoado do PA Cuiabé localizado a sudeste
da area do empreendimento, distando cerca de 1,67 km desta, ambos posicionados no

sentido contrario aos ventos dominantes.

Observa-se, ainda, a presenca de habitacbes isoladas, a oeste da éarea do
empreendimento distando de 374,0 a 1.952,0m desta, enquanto ao norte estas distancias
oscilam entre 939,0 e 1.435,0m.

5.3.3. Area de Influéncia Direta (AID)

5.3.3.1. Situacdo Socioecondmica e Ambiental das Areas Lindeiras

5.3.3.1.1. Generalidades

Na Area de Influéncia Direta do empreendimento ora andlise foram identificadas as
presencas de dois povoados vinculados aos Projetos de Assentamento do INCRA -
Instituto Nacional de Reforma Agraria — o PA Modelo e o PA Cuiab4, o Setor IV do

Perimetro Irrigado Califérnia e algumas habitacdes isoladas.

Os Projetos de Assentamento - PA Modelo e PA Cuiab4, foram criados pelo INCRA, em
meados de 1998, com o primeiro contando atualmente com 30 familias assentadas e o
outro com 200 familias. O povoado do PA Cuiaba conta com um posto de saude, uma

escola, uma igreja catolica e outra evangélica, além de alguns pontos comerciais.

O PA Modelo conta com uma area destinada a exploracdo agropecuaria de 837,62ha,
enquanto o PA Cuiab& conta com 2.023,9ha. As atividades econdmicas ai desenvolvidas
encontram-se centradas na agricultura de sequeiro e na pecuaria leiteira praticada de
forma extensiva, com a alimentacdo do rebanho sendo suplementada com palma

forrageira e restos culturais.

O perimetro Califérnia, administrado pela COHIDRO — Companhia de Desenvolvimento
de Recursos Hidricos e Irrigacdo de Sergipe, conta com 272 agricultores irrigantes (253
agricultores familiares e 19 empresarios) e com outros 61 que atuam na area de sequeiro
e contam com um ponto de agua para consumo humano, animal e para pequenas hortas
domésticas. A area da reserva legal deste perimetro € utilizada por apicultores da regiao
para producdo de mel, contando com uma capacidade de extracdo de 2.300 kg de mel

por dia. Apenas o Setor IV deste perimetro irrigado encontra-se localizado proximo a area
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do empreendimento ora em analise, enquanto os demais setores estdo posicionados no

territdrio do municipio de Poco Redondo.

Objetivando avaliar os impactos da implantacdo/operagdo do Aterro Sanitario de Canindé
de Sado Francisco e obras correlatas sobre a economia e a qualidade de vida da
populacdo residente nas areas circunvizinhas integrantes da Area de Influéncia Direta
foram efetuadas indagacdes sobre este assunto junto a populacdo local. Para tanto, foi
executada por técnicos do Consorcio TPF/Quanta, em meados de abril de 2019, uma
pesquisa socioecondmica amostral, abrangendo as duas localidades situadas mais
proximas da area do empreendimento ora em analise, representadas pelos povoados de
PA Modelo e PA Cuiaba, bem como junto a irrigantes do Setor IV do Projeto de Irrigacao
Califérnia, que se encontra localizado a cerca de 525,0m a leste da area do projeto

proposto.

Visando facilitar a tabulacdo e andlise dos dados coletados, subdividiu-se a area do
estudo em trés blocos, segundo o0s nucleos urbanos e o perimetro irrigado. Foram
aplicados ao todo, 30 questionarios junto a populacdo local, assim distribuidos: 11
questionarios no PA Modelo, 14 questionarios no PA Cuiaba e cinco questionarios no
Setor IV do Perimetro Califérnia. Posteriormente os dados foram tabulados em quadros

de saida, sendo os resultados obtidos apresentados nos itens a seguir.

5.3.3.1.2. Dados Basicos dos Entrevistados

Quanto as caracteristicas demogréficas dos entrevistados, observa-se um predominio do
percentual de pessoas pertencentes ao sexo feminino (56,67%) sobre aquelas
pertencentes ao sexo masculino (43,33%). A maioria dos entrevistados (83,33%)
encontram-se em idade produtiva (20 a 59 anos) e apenas 16,67% sao maiores de 60

anos.

Com relagdo ao nivel de instrucdo, 20,0% dos entrevistados sdo analfabetos e 46,66%
sédo alfabetizados, contando apenas com o0 ensino fundamental incompleto. Apenas
6,67% dos entrevistados possuem curso fundamental completo e 20,0% concluiram o
ensino médio. Apenas dois entrevistados (6,67%) contam com cursos superior, sendo um

completo e o outro incompleto.

No que diz respeito a funcdo exercida pelos entrevistados, estas na sua maioria
apresentam-se concentradas no setor agropecuario com 73,33% dos entrevistados

trabalhando na agricultura de sequeiro ou irrigada. Os demais entrevistados exercem
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profissdes vinculadas ao setor terciario da economia (comerciantes, politico, técnico de

enfermagem e carpinteiro) ou encontram-se representados por donas de casa.

No que se refere ao nivel de renda, 80,0% dos entrevistados apresentaram rendimento
mensal inferior a um saléario minimo, 10,0% entre 1 e 2 salarios minimos, 3,33% entre 2 e

3 e 6,67% acima de 3 salarios minimos.

5.3.3.1.3. Liderancas Formais e Informais Identificadas

Consultados sobre quais sado as principais liderancas da sua comunidade, o0s
entrevistados do PA Modelo citaram Luzinete Alves e Edvan, coordenadores da
Associacdo Modelo como grandes influenciadores sobre a populacdo local. No PA Cuiaba
se destacaram os nomes da Maria Selma Silva, Presidente do Sindicato, e do vereador
Rocky. J&4 no Setor IV do Perimetro Califérnia os entrevistados foram praticamente
unanimes em apontar os nomes de José Aurinho, presidente da associacdo do perimetro,
e do técnico da COHIDRO - Edmilson.

5.3.3.1.4. Associativismo e Organizacao Social

No que se refere a organizacdo da populacdo e o0 seu grau de engajamento em
organizacdes representativas, seja de categorias profissionais, seja de entidades de
representantes de moradores, foram citadas pelos entrevistados as seguintes instituicoes
atuantes na regido circunvizinha a area do empreendimento: APRAC — Associa¢do dos
Produtores Rurais do Assentamento Cuiab4, Associacdo dos Produtores do
Assentamento Modelo, COOFRUCAL - Cooperativa de Fomento Rural e Comercializacéo
do Perimetro Irrigado Califérnia Ltda, AMAS - Associacdo dos Melicultores do Alto Sertédo

e Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Canindé de S&o Francisco.

5.3.3.1.5. Forma de Transito da Informacdes

Os servicos de radiodifusdo se constituem num dos meios de comunicagdo mais
populares na area do estudo conforme declarado pela totalidade dos entrevistados, com a

populacao utilizando o radio para obtencado de noticias e para lazer.

As principais estacdes sintonizadas séo a radio comercial Radio Xingdb FM e a Radio
Comunitaria Amanhecer FM, esta Ultima sem programacao definida. Na Radio Xingd FM o

programa de maior audiéncia é o Jornal da Xingé.

Com relacéo ao uso da imprensa escrita na divulgacédo de noticias, ndo foi identificada a

circulacdo de jornais de grande tiragem ou mesmo de jornais comunitarios nas areas
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circunvizinhas ao empreendimento ora em analise. O uso de carro de som para difusao
de noticias foi identificado nas areas do PA Modelo e do PA Cuiaba, embora este seja

utilizado apenas de forma esporadica.

5.3.3.1.6. Situagao Socioambiental da Regiao

Em termos de problemas ambientais existentes atualmente na regido, a grande maioria
dos entrevistados demonstrou ter conhecimento sobre o nivel de degradagdo do meio
fisico e bidtico da regido. No meio fisico, os principais problemas apontados foram o
langamento de esgoto a céu aberto nos povoados, seguido pela deposicdo inadequada de
residuos sélidos em terrenos baldios ou a sua queima contribuindo para a polui¢éo do ar.
J4 no meio bidtico foi citado como mais preocupante a degradacdo da vegetacao,
decorrente dos desmatamentos efetuados para formacdo de pastagens, para plantios
agricolas e para exploracdo da lenha. Houve, também, mencdo a caca de animais
silvestres, principalmente aves. Instados a emitirem um parecer sobre o que poderia ser

feito para sanar estes problemas, foram ressaltados os seguintes comentarios:

“Conscientizar as pessoas sobre os males causados pelo desmatamento para os solos

e os rios.” (Agricultor do PA Modelo);

— “Fazer valer as leis existentes a nivel estadual e federal intensificando as

fiscalizagdes.” (Vereador de Canindé de Sao Francisco);

— “Efetuar orientacbes no emprego de técnicas agricolas sustentaveis como pousio,
rotacdo de culturas, reflorestamento. Além do acompanhamento continuo e politicas

publicas para a agricultura familiar.” (Irrigante do Perimetro Califérnia);

— Efetuar projetos ambientais voltados para conscientizacdo da populacdo e para o

incentivo ao reflorestamento (Agricultor do PA Cuiaba);

— “Fazer o controle e fiscalizagdo dos recursos naturais, uso adequado da agua e

projetos de saneamento.” (Técnico de enfermagem do PA Cuiaba);

— “Realizagdo de investimentos por parte do Estado para projetos de saneamento
basico.” (Morador do PA Modelo).

\

Quanto a influéncia das depredacdes e problemas ambientais identificados sobre as
atividades econdmicas desenvolvidas na regiao, apenas 33,3% dos entrevistados acham
que as atividades econdmicas podem ser prejudicadas. Solicitados a opinar sobre como

0os problemas ambientais prejudicam as atividades econbémicas da regido, foi emitido o
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seguinte comentario por um dos entrevistados: “A terra enfraquece e perde a capacidade

produtiva” (Agricultor do PA Cuiaba).

Solicitados a assinalar os principais problemas socioeconémicos existentes atualmente na
regido, os entrevistados indicaram o aumento do desemprego, problemas de saude
associados a falta de médicos e remédios e a falta de seguranca publica (assaltos),
alavancada pelo aumento do consumo de drogas. Quando indagados sobre o que
poderia ser feito para sanar tais problemas, os entrevistados indicaram a atracdo de
industrias de beneficiamento de produtos agricolas, a implantacdo do projeto da CEASA
de Canindé de Séo Francisco para geracdo de emprego e renda para a populacao.
Também foi mencionado a melhor gestdo dos recursos publicos para acfes em

seguranca publica e saude.

5.3.3.1.7. Expectativas da Populacao ante a Implantacéo do Projeto

Visando avaliar as expectativas da populagdo ante a implantacdo e operagéo do projeto
proposto — Aterro sanitario e obras correlatas, foi efetuada inicialmente a indagacao se
estes ja tinham ouvido falar deste empreendimento. Constatou-se que 40,0% dos

entrevistados ja tinha ouvido falar antes do projeto do aterro sanitario.

Tendo em vista que 60,0% dos entrevistados néo tinha conhecimento do projeto foi feita
uma pequena explanacao para cada entrevistado sobre o0 mesmo, antes de ser solicitada
a sua opinidao sobre a implantacdo do empreendimento proposto. Foi explicado, ainda, os

tipos de impactos decorrentes da operacgéo deste tipo de empreendimento.

O nivel de aceitacdo do Projeto do Aterro Sanitario e obras correlatas pode ser
considerado relativamente satisfatorio, visto que 26,67% dos entrevistados declararam ser
favoraveis a implantacdo do empreendimento, pois acreditam que este contribuira para o
desenvolvimento da regido, trazendo oportunidades de emprego, geracdo de renda e
beneficios ao meio ambiente. Outros 26,67% dos entrevistados preferiram ndo emitir
opinido sobre o assunto, alegando necessitarem de maiores conhecimentos sobre o
assunto. Os entrevistados contrarios a implantacdo do empreendimento, por sua vez,

perfizerem 46,66% do total.

Segundo os entrevistados, a implantacdo/operacao do Aterro Sanitario e obras correlatas
resultara em mudancas significativas na regido tanto de natureza econbémica e social
como ambiental. Sob o ponto de vista econdmico, parte dos entrevistados deram

destaque ao aumento significativo das oportunidades de empregos para a mao de obra
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local com a implantacdo das obras do empreendimento e a consequente geracdo de
renda, dinamizando a economia local da cidade de Canindé de S&o Francisco e dos
povoados situados proximos a area do empreendimento, em especial as atividades
comerciais. Foi, também, ressaltada a criacdo de empregos fixos para os catadores de
residuos solidos na etapa de operacdo do empreendimento, além da possibilidade de

atracdo de novos empreendimentos vinculados a industria da reciclagem.

Os entrevistados contrarios a implantacdo do empreendimento, por sua vez,
apresentaram como principal alegativa a potencial desestruturagcdo das atividades
tradicionais desenvolvidas na regido, em especial a agricultura, devido a proliferacdo de
insetos e outros vetores de doencas e a emissdao de mau cheiro. Acham que as
plantacdes podem vir a ser afetadas pela proliferacdo de pragas e que haverd uma
rejeicdo da producdo pelo mercado. Temem, ainda, o aporte de mau cheiro e sujeira as
areas circunvizinhas, com consequente degradacdo da paisagem local. Tais alegativas
ganham maior énfase entre os entrevistados do PA Modelo e do Perimetro Califérnia,

dado a maior proximidade destes da area do empreendimento.

Entre os entrevistados do PA Cuiaba, a maioria acredita que com a chegada do aterro
sanitario e demais infraestruturas integrantes deste empreendimento (central de triagem
de residuos solidos e usina de compostagem) havera uma melhoria significativa na
qualidade de vida da populacéo local, decorrente da conscientizacdo da populagdo com
relagdo ao correto descarte dos residuos solidos, eliminando a deposi¢cdo de lixo em

terrenos baldios, bem como a sua queima.

Dentre as opinidbes emitidas em relacdo a implantacdo e operacdo do empreendimento

destacam-se 0s seguintes comentarios:

— Vivemos numa éarea produtora de alimentos, o aterro vai trazer sujeira e mau cheiro
pra regido, atraindo insetos e ratos e prejudicando a agricultura. Vai gerar
desemprego, as pessoas vao se afastar daqui, ndo vao querer comprar nossa

producéo (Irrigante do Perimetro California);

— “Acho que deveria ter sido escolhida uma area mais isolada. Temo que o mau cheiro e
a sujeira cheguem nas nossas casas. A paisagem da regido, também, vai ficar feia”
(Morador do PA Modelo);

— Acho que vai ser bom pr4 regido. Durante a construgdo do aterro vai aumentar o

ndamero de empregos, e 0 comercio vai ser beneficiado com a chegada dos operarios
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da construtora. Também vai haver emprego para os catadores quando o aterro estiver

funcionando (Morador do PA Cuiaba)

— “A partir da construcdo do aterro pode despertar nas pessoas um novo jeito de cuidar
do seu lixo de casa, trazendo assim mais qualidade de vida com o ambiente limpo”
(Morador do PA Cuiaba).

As opinides emitidas pelos entrevistados ressaltam a necessidade da execucédo de
palestras juntos a populacdo das areas circunvizinhas ao projeto proposto, de modo a
dirimir as duvidas sobre as atividades que envolvem as fases de implantacdo e operacao
deste tipo de empreendimento, esclarecendo sobre os tipos de impactos esperados e as

medidas mitigadoras e de controle ambiental previstas.
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6. ZONEAMENTO AMBIENTAL

Tendo como finalidade subsidiar as decisdes de planejamento e de implantacdo das
obras do Projeto do Aterro Sanitario de Canindé de Séo Francisco, de modo que o uso do
territério da éarea de influéncia deste empreendimento seja promovido em bases
sustentaveis foi efetuado o zoneamento da sua Area de Influéncia Direta, estando ai

inclusa a ADA deste empreendimento.

Para a execucdo da setorizacdo espacial do territério da area do estudo em sistemas
ambientais, foram efetuados estudos abrangendo tanto os fatores biogeofisicos (geologia,
geomorfologia, solos, recursos hidricos, clima e flora), quanto os fatores
socioecondmicos, tendo sido desenvolvido um diagnostico dos componentes ambientais,
visando a obtencdo de seu conhecimento detalhado. Mais do que uma descricdo do
territério estudado, o diagndstico apresentou um carater voltado para a analise e
correlacdo entre os diversos componentes dos meios fisico, biético e socioeconémico.
Desta forma, permitiu conhecer as diferentes condicbes ambientais que ocorrem no
territorio e que sdo determinantes na caracterizagcdo dos sistemas ambientais e no

fornecimento de subsidios para a execu¢do do zoneamento.

Concluida a caracterizacdo dos fatores biogeofisicos e socioeconémicos, passou-se a se
efetuar o zoneamento da area do estudo propriamente dito com base na
compartimentacdo geoambiental do seu territorio, tendo como fator basico de integracdo a
geomorfologia. O referido zoneamento permitiu a divisdo da regido do estudo em dois
Dominios Naturais, que representam geosistemas nitidamente diferenciados — o

Pediplano Sertanejo Semiéarido e as Planicies Fluviais (Figura 6.1).

Depois de identificados, cada sistema ambiental teve suas caracteristicas dominantes
descritas no Quadro 6.1, no qual sdo especificadas as potencialidades e limitagbes de
uso, além da ecodinamica e vulnerabilidades e os riscos de impactos por ocupacao. Tal
procedimento permite a avaliacdo da situacao atual de forma sintética, além de fornecer

subsidios para o planejamento da ocupagédo racional do territorio.
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Quadro 6.1: Potencialidades, Limitacdes, Vulnerabilidades e Riscos de Impactos por Ocupacdes
nos Sistemas Ambientais Identificados

Dominios Sistemas Capacidades de Uso Riscos de Impactos
Naturais | Ambientais por Ocupacgéo
Potencialidades Limitacdes Vulnerabilidade
Ecolbgica
¢ Potencial para 0 | e Pluviometria média anual baixa
desen\(olvimento da. pecuéria | (450 a 600r_nm) e mal distribuida « Degradac&o da
extensiva e da agricultura de no ano médio e também ao longo
oA cobertura  vegetal
subsisténcia do tempo Solos rasos a .
Potencial para o | medianamente profundos com de _ Caat[nga
desenvolvimento da indUstria da pedregosidade  superficial e Arbustiva / arborea
minerac&o (pedreiras). trechos com presenca de nos frechos onde
Baixos riscos de poluicdo do | afloramentos rochosos. estas se encontram
lencol freatico. e Cursos dagua de regime preservadas.
e Vulnerabilidade e | intermitente e potencial e Redugéo e
Pediplano SertGes  de | susceptibilidade & erosdo baixa. hidrogeolégico paixo. Ambi_erlte de | comprometimento
Sertanejo Cfmlnde de | e Baixa  vulnerabilidade  para -Rglevo mpwmentado com tranSI(;ao” com | da biodiversidade.
Semiariado Sao _ ocorréncia de movimentos de | altitudes oscilando entre 200,0 e | vulnerabilidade e Riscos de poluicdo
Francisco massa. 210,0m. i ' moderada. dos cursos e
Poucas restr_lgﬁes a expansao -Erradlca:;ao extenswa~ da mananciais d'agua
urbana, implantacdo de vegetacdo para formacdo de peritéricos
infraestruturas e ocupacgdo | pastagens e para dar lugar a . ' o
urbano-industrial. cultivos agricola de sequeiro ou * Riscos de polu’lgao
Presenca de unidades de | irrigados do_ _ aquitero
conservacado de protecdo integral | ® Exploragdo indiscriminada da cristalino.
(MONA do Rio Sado Francisco, vegetacdo lenhosa para fins e Desencadeamento
MONA da Grota do Angico e | energeticos; de processos
Parque Natural Municipal Lagoa | ® Riscos de estabelecimento de erosivos.
do Frio) processos de desertificagéo.
—————————————= |
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Dominios Sistemas Capacidades de Uso Riscos de Impactos
Naturais | Ambientais por Ocupacgéo
Potencialidades Limitacdes Vulnerabilidade
Ecologica
¢ Solos e topografia favoravel as ~
iy Pog e Degradacao das
atividades agricolas. : . .
] _ . | ® Setores ambientais amparados matas ciliares.
¢ Potencial para mineracao o <
(argila) pela legislacdo como Areas de ¢ Desencadeamento
B 9 d'. bilidade d Preservacdo Permanente (faixas _ de processos
* h%a_ ISponibriidade de ret]iur's.os de protecdo dos cursos d’agua e Ambl_entes de erosivos
! rlcost ] I super |c§|~s, reservatorios). transicao com A ' o d
::E)rz:]ecs'::oa ss eE: oRe nr(;sa 32 « Riscos de inundacdes sazonais e | tendéncia a .I §sore§men o do
Vales € | bianicies in é' . subt:rraneos p(a Literg | J€ salinizacéo dos solos. instabilidade ou & | '€to dos rios e
Corpos o alu\?ial) q «Alta vulnerabilidade & poluicio | estabilidade agravamento  de
d’Agua ; dos recursos hidricos superficiais | moderada em face | Inundacoes.
e Potencial elevado para o A ducs
. , e subterraneos. do estado de | ®Reducao e
desenvolvimento do ecoturismo e Drenagem imperfeita dos solos = comprometimento
nos canyons do MONA do Rio PreseriJ a dep nlcleos urban'os conservaao das da biodiversidade
~ . . [ ] ™ .
S&o Francisco e do turismo om a\(ian de habitacdes na matas ciliares. e
cultural no MONA Grota do| © ¢0 de habiacoes * Poluicéo ] .dos
e Presenca de extensos trechos ' superficiais €
com matas ciliares preservadas. subterraneos.
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7. IDENTIFICAGAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
7.1. METODO DE AVALIACAO ADOTADO
O método de avaliagdo adotado para a analise ambiental do projeto foi o da Avaliacdo
Ponderal dos Impactos Ambientais, desenvolvida por BIANCHI et all., em 1989, a partir do
Método Matricial de Leopold.
A matriz de avaliacdo ambiental proposta por Bianchi dispde os componentes do meio
ambiente em abcissas e 0s componentes do empreendimento, segundo as suas
diferentes fases, no eixo das ordenadas, permitindo o confronto dos componentes. Os
impactos previstos sao representados por uma célula na matriz, localizada no cruzamento
da acado impactante com o componente ambiental impactado.
Cada célula matricial é dividida em quatro campos, destinados a identificacdo do carater
benéfico (+), adverso (-) ou indefinido (+) e a valoracdo dos atributos do impacto
considerado, ou seja, magnitude, importancia e duragdo, para os quais sao atribuidos
pesos de 1 a 3, conforme especificado abaixo:
Importancia
3 = Significativa
2 = Moderada
1 = N&o Significativa
Magnitude
3 = Grande
2 = Média
1 = Pequena
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[
|

Consércio: TPF/QUANTA —H—— 0 Qu anta / Cep: 51.011-530 -Recife - PE

Rua Irene Ramos Gomes de Matos, 176 - Bairro Pina Fone: (81) 33160700 - e-mail: tpf@tpfe.com.br
¢ o n s 6 r ¢ i o




Elaboragao de Estudos de Viabilidade e de Projetos Basico e
BANCO INTERAMERICANO DE Executivo para a Construgao de Aterros Sanitarios ESTADO DE SERGIPE
DESENVOLVIMENTO - BID SECRETARIA DE ESTADO DO

SBQC N°: 001/2015 B TURISMO - SETUR
UCP/PRODETUR-SERGIPE

Na identificac@o dos impactos de carater indefinido séo utilizadas, ainda, as letras (P), (M)
ou (G) para designar a probabilidade de ocorréncia destes impactos como pequena,

média ou grande.

Objetivando melhorar a visualizagcdo da dominancia do carater dos impactos na matriz, o
método adota a pratica de colorir de verdes as células matriciais correspondentes a
impactos benéficos, de vermelho as correspondentes a impactos adversos e de amarelo
as correspondentes a impactos de carater indefinido. As tonalidades forte, média e clara
dessas cores indicam, respectivamente, a importancia significativa, moderada ou nao

significativa do impacto.

A avaliagao do projeto é feita sob dois enfoques “com” e “sem” a adogao das medidas de
protecao ambiental (MPA’s) recomendadas. Sao feitas, ainda, analises setoriais, segundo
0s meios fisico, bibtico e antrépico das areas diretamente afetada e de influéncia direta e
indireta do empreendimento e de forma global considerando as duas areas de influéncia

como um todo.

Para o calculo do indice de avaliacao ponderal é utilizada a seguinte formula:

IAP =—B, onde :

IB = indice de Beneficios em valores percentuais;
IA = indice de Adversidades em valores percentuais;
Il = indice de Indefinicdes em valores percentuais.

Os valores determinados para o IAP permitem uma caracterizacdo bastante sintética dos

empreendimentos analisados, ou seja:

IAP < 1 - Empreendimentos adversos e/ou mal definidos sob o ponto de vista

ambiental;

IAP = 1 - Empreendimentos benéficos e bem definidos sob o ponto de vista

ambiental.

Ressalta-se que, quanto maior for o valor do IAP a partir da unidade, tanto mais benéfico

e melhor definido serd o empreendimento.
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7.2.  AVALIACAO PONDERAL DOS IMPACTOS AMBIENTAIS IDENTIFICADOS

A matriz de identificacdo e avaliagcdo dos impactos ambientais concernentes ao Projeto do
Aterro Sanitario de Canindé de S&o Francisco é apresentada no Anexo |. Como pode-se
perceber a partir da matriz, os impactos foram lancados segundo as areas de influéncia
direta e indireta do empreendimento, estando incluso na primeira a area diretamente
afetada pelo projeto e sua regido circunvizinha.

Foram apresentadas, como componentes do projeto, as medidas mitigadoras e de
controle ambiental e os programas de monitoramento recomendados, com alguns destes
nao constando originalmente do projeto, mas tendo sido incorporados para fins de
analise. A descricdo dos impactos esperados durante a implantacdo e operacdo do

empreendimento é apresentada de forma sintetizada nos itens a seguir.

Os resultados obtidos nas andlises setoriais desenvolvidas com o projeto em sua versao
original e com a incorporacdo das medidas de protecdo ambiental (MPA’s) preconizadas
sao apresentados no Quadro 7.1.

Quadro 7.1: Analise Setorial do Projeto

indice de Avaliac&o Ponderal (%)
Discriminacao . i Projeto Original +

Projeto Original MPA’s

Area de Influéncia
Direta/ADA 0,3936 1,4692
Meio Fisico 0,2881 1,2316
Meio Bidtico 0,5814 1,7674
Meio Socioecondémico 0,5645 1,8750
Areas de Influéncia Indireta 0,8936 2,2270
Meio Fisico 0,6757 2,0000
Meio Bidtico 0,4688 1,8438
Meio Socioecondémico 1,1944 2,5139

Para o conjunto da Area de Influéncia Direta/ADA o projeto proposto apresenta algumas
falhas de concepcdo do ponto de vista ambiental, com o valor do indice de Avaliac&o
Ponderal calculado apresentando-se inferior a unidade (IAP = 0,3936). A adocdo das
MPA’s recomendadas, entretanto consegue reverter a situagédo, tornando o projeto

ambientalmente exequivel, elevando o valor do IAP para 1,4692.
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Observa-se uma grande concentracdo de impactos adversos, incidindo sobre os meios
fisico e bidtico da Area de Influéncia Direta/ADA, cujos indices de avaliagdo ponderal s&o
inferiores a unidade (meio fisico - IAP = 0,2881 e meio biotico - IAP = 0,5814). O meio
antropico desta area, também, apresenta valor do IAP inferior & unidade (IAP = 0,5645), o
que pode ser atribuido principalmente ao grande percentual de indefinicbes incidentes
sobre o contingente obreiro durante a etapa de implantacdo das obras e sobre os
funcionérios do Aterro Sanitario de Canindé de S&o Francisco na fase de operacédo do
empreendimento, dado os riscos de acidentes e do desenvolvimento de doengas

ocupacionais.

A incorporacdo das MPA’s ao projeto consegue reverter as adversidades incidentes,
apresentando o meio natural da area diretamente afetada valores do IAP de 1,2316 para
o0 meio fisico e 1,7674 para o meio bidtico. O meio antropico apresenta uma melhoria
significativa no seu indice, passando a apresentar um IAP = 1,8750. Os valores
encontrados demonstram que incide sobre esta area uma carga relativamente alta de
impactos adversos, mas que estes podem ser revertidos com a adocdo de medidas

protetivas, fato que viabiliza a implantacao e operacéo do projeto.

Merece ressalva, ainda, o fato do projeto proposto apresentar diversos fatores atenuantes
aos impactos ambientais, em geral, associados a este tipo de empreendimento, tais

como.

— Localizacdo numa érea rural e com densidade demografica relativamente rarefeita,
sendo observada na sua éarea de influéncia direta a presenca de habitacdes
isoladas, com o0s povoados rurais mais préoximos (PA Modelo e PA Cuiaba)
distando de 700,0m a 1,8km da area do empreendimento;

— Volume pouco expressivo de supressdo vegetal ja que o empreendimento sera
assente numa area com cobertura vegetal degradada, que se caracteriza por
apresentar grandes por¢cbes do seu territdrio com a vegetacdo composta por
capeamentos gramineo/herbaceos com arbustos e arvores esparsas, além de
trechos com solos desnudos, o que reduz os impactos sobre a flora e a fauna local.
Além disso; o projeto proposto prevé o reflorestamento de toda a area destinada a
reserva legal e a implantacdo de um cinturdo verde contornando a area do
empreendimento;

— Nao havera requerimento de grandes desapropriagfes de terras, com o terreno

pertencendo a um Unico proprietario;
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— Nao havera relocacéo de populacao, ja que o terreno ndo é habitado;
— Nao havera paralisagdo de atividades produtivas, ja que o terreno ndo é explorado

economicamente, o que evita a geracao de desempregos.

Além disso, ndo haverd, também, interferéncias com areas indigenas, nem tampouco com

comunidades quilombolas e unidades de conservagao.

Constatou-se, ainda, que grande parte dos impactos adversos incidentes sobre Area de
Influéncia Direta/ADA apresentam-se pouco significativos e com curto periodo de
duracdo. Assim sendo, o baixo valor apresentado pelo IAP desta area para o projeto
original pode ser atribuido & grande concentracdo de impactos adversos durante a
implantacdo das obras e a quase total auséncia de impactos benéficos, estes ultimos
tendo uma grande incidéncia sobre a Area de Influéncia Indireta, principalmente sobre o

meio antropico.

Para a Area de Influéncia Indireta como um todo, o projeto original revela-se desfavoravel
(IAP = 0,8936), com os impactos adversos incidentes sobre o meio natural ndo sendo
compensados pelos beneficios obtidos no meio antropico. Com efeito, incide sobre os
meios fisico e bidtico a quase totalidade dos impactos adversos vinculados & Area de
Influéncia Indireta (meio fisico - IAP = 0,6757 e meio biético - IAP = 0,4688).

Em contrapartida esta area conta com uma elevada concentracdo de impactos benéficos
incidindo, principalmente, sobre o meio antropico (IAP = 1,1944), o que permite uma
compensacao entre os beneficios e adversidades ai incidentes. Em suma, no que se
refere ao meio antrépico da Area de Influéncia Indireta o projeto original ja se apresentava
exequivel antes da adocdo das MPA's, apds a incorporacdo destas medidas o valor do
IAP eleva-se para 2,5139, demonstrando ser o empreendimento viavel para este meio. Os
meios fisico e bidtico, também, sofrerdo menor impacto com a incorporagéo das MPA’s,
passando a apresentar valores do IAP igual a 2,0000 e 1,8438, respectivamente. Para a
area de influéncia indireta como um todo a insercdo das MPA'’s eleva o valor do IAP para
2,2270.

A andlise global do Projeto do Aterro Sanitario de Canindé de Séo Francisco, executada
através da juncdo dos resultados obtidos para o conjunto das éreas diretamente afetada e
de influéncia direta e indireta, revela que o Projeto do Aterro Sanitario de Canindé de Séo
Francisco em sua versao original apresenta-se desfavoravel ao meio ambiente, exibindo

algumas falhas de concepcédo (Quadro 7.2). O valor do indice de Avaliacdo Ponderal
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calculado é inferior a unidade (IAP = 0,6436), o que implica que as adversidades e
indefinicbes geradas conseguem sobrepujar os beneficios obridos. A adocdo das MPA’s
recomendadas, entretanto consegue reverter a situacdo, tornando o0 projeto
ambientalmente exequivel, elevando o valor do IAP para 1,8415. Caso sejam convertidas
50,0% das indefinicbes em beneficios o IAP passa para 2,4925, enquanto que com a
conversdo total das indefinicbes existentes, o projeto atingiria seu nivel maximo de

conveniéncia passando a apresentar um IAP igual a 3,5180.

Quadro 7.2: Andlise Global do Projeto

Discriminacéo indice de Avaliacdo Ponderal (%)

Projeto Original 0,6436
Projeto Original + MPA’s 1,8415
Projeto Original + MPA’s + Conversao 50% das

S o 2,4925
Indefinicbes em Beneficios

: . , - o

Projeto Original + MPA’'s + Conversao 100% 3.5180

das Indefinicbes em Beneficios

De um modo geral observa-se que as adversidades e indefinicdes incidentes sobre a Area
de Influéncia Direta/ADA do empreendimento sdo largamente compensadas pelos
beneficios contemplados pela area de influéncia indireta, desde que sejam adotadas as

MPA'’s recomendadas.

Ressalta-se que, a maioria das medidas de protecédo e controle ambiental preconizadas
no presente estudo, ja tém seus detalhamentos previstos no ambito do projeto executivo
contratado pela Secretaria do Turismo, estando ai inclusos os planos de operacéo,
manutencdo e monitoramento do aterro sanitario e suas unidades correlatas; os planos de
monitoramento dos efluentes liquidos e gasosos, bem como das aguas superficiais e

subterraneas e o projeto de encerramento do lixao existente.

Em suma, o projeto ora analisado contribuird para a melhoria da logistica da gestéo
integrada dos residuos solidos, permitindo além da disposicdo correta dos residuos, a
reducdo na geracdo destes através da implantacdo da central de triagem de residuos
reciclaveis e da unidade de compostagem. Contribuird, ainda, para a dinamizacdo da
economia local dado a atracdo de novos empreendimentos vinculados ao setor de

reciclagem, gerando mais empregos e renda para a regido e aumento da arrecadacao
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tributaria. Permitira, também, a insercdo dos catadores de residuos no processo,

fomentando a inclusao social.

Além disso, havera um aumento significativo na eficiéncia dos servicos prestados e
reducdo nos custos operacionais da administracdo publica, ja que o sistema a ser
implantado sera administrado pelo Consércio CONBASF. Este modelo de gestao facilita a
sustentabilidade ambiental e econdmica do empreendimento, a obtencdo de
financiamentos e a capacitacdo técnica e gerencial dos recursos humanos envolvidos na
operacdo e manutencdo do empreendimento, reduzindo significativamente 0S riscos

inerentes a esta atividade.
7.3. DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS IDENTIFICADOS
7.3.1. Impactos sobre o Meio Fisico

Por ocasido da implantacdo das obras do empreendimento os impactos adversos
incidentes sobre o meio abiético decorrem, principalmente, da implantacao do canteiro de
obras e dos elevados movimentos de terra (cortes, aterros e escavacOes de valas)
requeridos na area do Aterro Sanitario propriamente dita e das suas unidades correlatas
(central de triagem, unidade de compostagem, estacéo de tratamento de lixiviados, etc.) e
acessos viario interno e externo, aliado a grande movimentacdo de maquinas e veiculos

pesados.

Durante a implantacdo do canteiro de obras havera geracdo de poeiras e ruidos s6 que
em pequena escala, jA que deve ser priorizada a implantacdo deste em area com
cobertura vegetal ja erradicada. Deve-se, todavia, atentar para a necessidade de
instalacdo de uma infraestrutura de esgotamento sanitario adequada na area do canteiro
de obras, visando evitar a poluicdo dos solos e dos recursos hidricos. Pode-se adotar o
uso de fossa séptica, a qual deve ser localizada distante de cursos d’agua e guardando
uma distancia adequada do nivel do lencol freatico. Outra op¢do que pode ser adotada
como infraestrutura de esgotamento sanitario nas instalacdes de apoio as frentes de
obras € o uso de banheiros quimicos, devendo neste caso os efluentes coletados serem
encaminhados para a Estacdo de Tratamento de Esgotos da Prefeitura Municipal
recentemente implantada em Canindé de S&o Francisco, a qual devera estar devidamente

regularizada junto ao 6érgdo ambiental competente.

Considerando o grande numero de operarios que trabalhardo na implantacdo do

empreendimento, devera ser produzida quantidade significativa de residuos solidos no
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canteiro de obras e nas frentes de obras (entulho, papel/papeldo, plasticos, sacos de
cimento, madeira, EPI’s, etc.). Na oficina mecanica do canteiro de obras, por sua vez,
serdo gerados residuos solidos impregnados com Oleos e graxas, engquanto no
ambulatorio havera geracdo de residuos contaminados por patégenos, em pequenas
quantidades, frente ao numero de trabalhadores diretos.

Esses residuos deverdo ser adequadamente coletados, armazenados e conduzidos para
um destino correto do ponto de vista ambiental, de forma que sejam evitados o0s
problemas normalmente decorrentes de um manejo inadequado de residuos solidos:
emissao de odores fétidos, proliferacdo de vetores de doencas (baratas, moscas, ratos,

etc.), além de poluicdo dos solos e degradacéo da paisagem.

No caso especifico do empreendimento ora em analise, como a regido Sergipana do
Sertdo do S&o Francisco ndo conta com aterro sanitario e o projeto proposto prevé a
execucao da remediacdo do lixdo de Canindé de S&o Francisco, sugere-se a deposicao
dos residuos soélidos gerados nas areas do canteiro de obras e frentes de servi¢cos neste
lixdo, visto que este se localiza proximo da area do empreendimento e vai ser alvo apos o

encerramento das suas atividades de um projeto de recomposicao da sua area.

Com o desmatamento das areas previstas para implantacdo das obras, havera geracao
de poeiras e ruidos, sO que estes impactos ndo atingirdo grande monta, ja que a area do
empreendimento apresenta a quase totalidade do seu territdrio com cobertura vegetal
degradada. Haverd, ainda, um decréscimo das taxas de infiltracdo das aguas pluviais,
principalmente nas &reas com permeabilidade do solo baixa, com reflexos negativos
sobre a recarga do aquifero cristalino. Além disso, as condi¢Bes climaticas da area do
empreendimento serdo alteradas, ocorrendo uma provavel elevacdo de temperatura ao
nivel de microclima, devido a retirada da vegetacdo, s6 que numa escala muito reduzida,
visto que a area apresenta a maior parte da sua cobertura vegetal restrita a capeamentos

gramineo/herbaceos com arbustos e arvores esparsas.

Ja as degradacbes impostas pela remocdo da infraestrutura existente na area do
empreendimento podem ser consideradas irrelevantes, estando restritas a remogao de

cercas.

A grande movimentacdo de maquinas e veiculos pesados durante a implantacdo das
obras, também, resultara em emissdo de material particulado e ruidos, prejudicando

temporariamente a qualidade do ar, podendo estes impactos serem minorados com a
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execucdo de umidificacdo dos trajetos de maquinas e veiculos e com a manutencao
periodica dos veiculos e maquinarios alocados na obra, evitando a emissdo de fumaca
preta. Dessa maneira, deverd ser implementado o monitoramento da fumaca preta
emitida pelos veiculos e maquinérios movidos a diesel com o uso da escala Ringelmann,
para a ado¢cdo das medidas cabiveis sempre que forem detectados niveis de fumaca

preta acima do padrao 2 definido na referida escala.

Durante a execucdo das operacdes de terraplenagem faz-se necessario a exploracédo de
jazidas de empréstimos, resultando na retirada da camada de solo fértil e exposi¢do das
areas exploradas a acao dos agentes erosivos, com riscos de instabilidades dos taludes
laterais da cava da jazida de material terroso. Consequentemente havera carreamento de
sedimentos para os cursos d’agua periféricos produzindo turbidez e assoreamento, além
de reducdo da infiltracdo das &guas pluviais, diminuindo a recarga do aquifero. A poeira e
os ruidos gerados serdo decorrentes dos desmatamentos pontuais, dos movimentos de
terra, do intenso trafego de maquinas e veiculos pesados e da operacdo das centrais de
concreto e britagem, além do uso de explosivos na pedreira. Ressalta-se que, as jazidas a
serem exploradas devem estar devidamente licenciadas e registradas nos 0Orgaos
ambientais competentes, no caso a ANM — Agéncia Nacional de Mineracédo e a ADEMA, e

serem objeto de reconstituicdo paisagistica apds a conclusdo da lavra.

Por ocasido da implantacdo das obras do Aterro Sanitario e unidades correlatas, os
movimentos de terra decorrentes da escavacdo das valas para deposicdo de residuos
sélidos, bem como das fundacdes das edificacdes (prédios da administracdo, da central
de triagem, da unidade de compostagem, guarita, etc.), aliado ao
lancamento/compactacdo de reaterros e ao trafego intenso de maquinas e veiculos
pesados provocardo emissdo de material particulado e ruidos, além de pequenas

vibracoes.

Haverda, ainda, riscos de solapamento de taludes das valas escavadas dado a textura
arenosa/média dos solos Neossolos Litélicos e média de alguns Luvissolos, devendo ser
analisado se ha necessidade de requerimento do uso de escoramento continuo de valas.
Especial atencdo deve ser dispensada as areas onde estdo previstas as implantacdes das
valas do aterro sanitario, dado aos grandes desniveis do terreno nestes pontos durante as

obras.

E, também, esperado o desencadeamento de processos erosivos durante o
estabelecimento da quadra chuvosa, fazendo-se necesséario a impermeabiliza(;éo111
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imediata das valas escavadas para a deposi¢cédo dos residuos solidos, bem como a rapida
implementacéo do sistema de drenagem pluvial e da protecéo dos taludes do aterro e dos

sistemas viarios interno e externo.

Tendo em vista que os cursos d’agua existentes nas circunvizinhagas da area do
empreendimento apresentam carater intermitente, e que o prazo de implantacao das
obras sera relativamente reduzido, ndo sdo esperados aportes significativos de
sedimentos a estes recursos hidricos. Assim sendo, as contribuicbes ao assoreamento
dos referidos cursos d’agua, bem como a turbidez das suas aguas serao pouco
significativas, jA& que as obras que exigem movimentos de terra serdo implantadas

preferencialmente durante o periodo de estiagem.

A construcdo das edificaces previstas, bem como a pavimentacdo da rede viaria interna
e externa e da area de estacionamento dos caminhdes que adentrarem a area do Aterro
Sanitario resultardo na impermeabilizacdo do solo. Além disso, 0 projeto prevé a
impermeabilizacdo da base das valas de deposicdo dos residuos solidos com uma
camada de solo argiloso compactado e a concretagem do patio de compostagem. Assim
sendo, pode-se afirmar que havera neste caso reducdo das taxas de infiltracdo
prejudicando a recarga do aquifero cristalino, dado a impermeabilizacdo de grandes

extensoes de area.

Durante a fase de operacdo do empreendimento, um dos impactos ambientais
decorrentes do transporte e deposicdo final dos residuos soélidos estd associado a
emissdo de material particulado e ruidos durante as operacbes de transporte dos
residuos, de abertura de valas, de descarregamento/espalhamento/compactacédo dos
residuos por tratores, de recobrimento diario dos residuos e de trituracdo dos restos de
podas. Tais impactos poderdo ndo sé resultar na geracdo de desconforto para os
trabalhadores do empreendimento e a populacdo circunvizinha, como contribuir para a
ocorréncia de doencas, em especial, as respiratérias, devendo-se essa dispersao de
particulados a acdo dos ventos. Assim sendo, faz-se necessario controlar estas emissoes,

uma vez que parte dessas operacdes sao realizadas a céu aberto.

Além disso, haverd a emissdo em larga escala de gases decorrentes do processo de
decomposicdo anaerobica dos residuos (hidrogénio, nitrogénio, gas sulfidrico, dioxido de
carbono e metano) podendo resultar no aporte de odores fétidos a areas habitadas, bem
como em riscos de explosdes e incéndios. Com efeito, 0 gas metano, que é produzido em

larga escala, € altamente inflamavel e junto com o ar pode formar uma mistura explosiva, 11
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podendo ocorrer a combustdo espontanea dos residuos. Cabe ressaltar, ainda, que o

metano e o dioxido de carbono contribuem para a intensificacdo do efeito estufa.

Ressalta-se, todavia, que o empreendimento proposto se encontra posicionado em zona
rural, numa area com densidade demogréfica relativamente rarefeita, contando com
algumas habitacBes isoladas e duas localidades rurais (PA Modelo e PA Cuiabd) situadas
na sua circunvizinhanca, ambas posicionadas no sentido contrario aos ventos
dominantes. O aglomerado urbano mais préximo, o povoado do PA Modelo, encontra-se
posicionado ao sul da area do empreendimento ora em andlise, distando de 700,0m a 1,0
km das principais frentes de servi¢os vinculadas a operacao do aterro sanitario. Ja para o
povoado do PA Cuiab4, localizado a sudeste da area do empreendimento, as distancias

para as principais frentes de servicos distam de 1,8 a 2,1km.

Além disso, o projeto proposto prevé a implantagdo de um sistema de drenagem e queima
dos gases produzidos, como forma de controle dos riscos de explosdes, e de um cinturao
verde com 10 a 20m de largura contornando toda a area do empreendimento proposto, 0
que contribui para o controle da dispersdo de material particulado e ruidos, bem como
para melhoria dos valores paisagisticos locais. O posicionamento da area destinada a
implantacéo da reserva legal (6,6ha) ocupando parte da porcao sul e toda a porgcéo oeste
do terreno do empreendimento, também, contribuird sobremaneira para o controle destes

impactos.

Desta forma, pode-se afirmar a priori que os impactos sobre a qualidade do ar e 0s niveis
de ruidos incidem, principalmente, sobre os funcionérios do Aterro Sanitario de Canindé
de S&o Francisco que exercem funcdes especificas, vinculadas as atividades
operacionais e de manutencdo da infraestrutura deste empreendimento, podendo
eventualmente atingir a populacdo circunvizinha, caso ndo sejam adotadas as medidas

cabiveis.

Ressalta-se, no entanto, que se faz mister a execucdo de operacbes de umectacdo
periodica das vias internas e externas nao pavimentadas durante os periodos secos do
ano, visando o controle da emissao de poeiras fugitivas; a manutencao do cinturdo verde
implantado e o estabelecimento de um efetivo programa de manutencédo dos maquinarios
e da frota de veiculos motorizados, visando evitar a ocorréncia de emissao de fumaca

preta.
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Outras medidas que podem ser adotadas s@o o uso obrigatério de lonas no transporte de
residuos efetuados em caminhdes cacambas e no transporte de materiais de
empréstimos (material terroso) utilizado no recobrimento diario dos residuos, bem como a

exigéncia do uso obrigatorio de EPI’'s pelos funcionarios do empreendimento.

Todavia é o chorume gerado no processo de degradacdo da matéria organica, que se
constitui numa das principais fontes de poluicdo decorrentes da disposicdo dos residuos
sélidos na area do empreendimento ora proposto, por apresentar na sua COmpoSiGao
desde microrganismos patogénicos até resquicios de compostos quimicos e metais
pesados. Assim sendo, caso ocorra aporte dos liquidos lixiviados oriundos da area do
aterro sanitario ao solo e aos recursos hidricos da regido, certamente contribuird para
poluicdo destes, comprometendo os usos futuro dos solos da area do empreendimento e

tornando os recursos hidricos improprios para consumo.

Com efeito, areas que recebem residuos solidos de forma inadequada durante muitos
anos, mesmo depois de desativadas terdo seu uso futuro comprometido, visto que
materiais toxicos poderdo ser retidos pelo solo e assimilados pelos vegetais, 0 que torna
inadequada a sua utilizacdo com cultivos agricolas. Além disso, muitas substancias
contidas nos residuos urbanos sdo corrosivas para alguns materiais de construcdo e
apresentam risco de explosdes devido o acumulo de gases, 0 que inviabiliza a
urbanizacao na area. Merece ressalva, também, o fato de algumas substancias poluentes,
como metais pesados e compostos organicos toxicos, também, poderem ser assimiladas

diretamente pelo solo sem a necessidade de compor os liquidos percolados.

No caso especifico dos recursos hidricos, deve-se atentar, ainda, que a contaminacgao de
cursos e mananciais d’agua geralmente se constitui num problema visivel, enquanto que
a contaminacdo dos aquiferos é de dificil deteccdo, podendo se transformar num
problema crénico, na medida em que s6 venha a ser identificada por meio de seus efeitos

na saude publica.

No que se refere ao empreendimento ora em analise, merece ressalva o fato dos cursos
d’agua da regidao apresentarem carater intermitente, apresentando vazdes nulas durante a
maior parte do ano, fazendo com que os riscos de aporte de chorume apresentem-se
mais significativos apenas durante o periodo chuvoso. Além disso, o aterro sanitario
encontra-se posicionado a mais de 200,0m destes cursos d’agua e os reservatorios
existentes na regido encontram-se posicionados a montante do empreendimento, nao

estando sujeitos ao aporte de percolados oriundos da &area do aterro sanitario. Com
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relagdo aos recursos hidricos subterrdneos, estes encontram-se representados na area
do empreendimento pelo aquifero cristalino, cuja potencial hidrogeoldgico apresenta-se
fraco a muito fraco, sendo sua vulnerabilidade a poluicdo considerada baixa, dado a

circulacdo da carga de poluente neste ser relativamente restrita.

Ressalta-se, ainda, que o projeto proposto j4 traz em seu bojo algumas obras que
beneficiam indiretamente 0 meio ambiente, entre elas a implementacdo dos sistemas de
impermeabilizacdo da base das valas do aterro sanitario, bem como a concretagem do

pétio da unidade de compostagem.

Além disso, prevé a implantacdo do sistema de drenagem das aguas pluviais e do
sistema de drenagem e tratamento de liquidos percolados. Preconiza, ainda, o
monitoramento da eficiéncia do sistema de tratamento dos lixiviados e a disponibilidade
de solo para cobertura dos residuos. Tais medidas garantem ndo sé a integridade do
empreendimento, como também reduzem os riscos de poluicdo dos solos e dos recursos

hidricos superficiais e subterraneos.

Todavia, faz-se ainda mister a execu¢cdo do monitoramento da qualidade dos recursos
hidricos superficiais e subterraneos e a implementacdo de um efetivo programa de
manutencao da infraestrutura implantada. Outra medida a ser adotada consiste na
elaboracdo e execucdo de auditorias ambientais para acompanhar o desempenho
operacional dos sistemas de drenagem pluvial, de drenagem dos lixiviados e de
drenagem dos gases; através do controle da descarga de liquidos lixiviados e do controle
dos niveis e da pressédo de liquidos e gases, identificando ndo conformidades ambientais,
e quando aplicavel, definindo planos de acéo e ratificando acdes ja implantadas.

O sistema de drenagem pluvial a ser implantado no aterro (canaletas de berma, descidas
d’agua, dissipagao em rachao, canaletas retangulares, travessias em bueiros tubulares de
concreto e protecdo superficial com grama) garante ndo s6 a integridade do préprio
empreendimento, como também reduz a acdo dos agentes erosivos e 0s riscos de
instabilidade dos taludes, evitando o carreamento de residuos e sedimentos para 0s
cursos d'dgua periféricos. Evita, também, que haja uma maior infiltracdo de agua nas
valas de deposicdo dos residuos, contribuindo para a reducdo do volume de chorume

gerado, bem como dos riscos de poluicéo dos solos e dos recursos hidricos da regiao.

Ja o sistema de drenagem dos liquidos lixiviados a ser implantado visa a coleta e

conducdo do chorume presente na massa do aterro para o sistema de tratamento, que
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sera composto apenas por uma lagoa de evaporacédo, que tem por finalidade o acumulo

do lixiviado no periodo chuvoso e a sua evaporacéo no periodo de estiagem.

Ressalta-se que, devido a ocorréncia de déficits hidricos negativos para todos os meses
do ano e ao tempo de detencdo bastante elevado, ndo se faz necessaria a implantacao
de sistema de descarte de lixiviado tratado em cursos d'agua, reduzindo
significativamente os riscos de poluicdo dos recursos hidricos da regido, além de evitar o

comprometimento dos seus usos preponderantes.

E importante frisar que, no caso especifico do projeto ora em pauta, € previsto o
monitoramento do sistema de drenagem dos lixiviados, evitando danos ou rupturas nestas

infraestruturas e reduzindo os riscos de poluicdo dos recursos hidricos.

Com relagéo aos riscos de poluicdo dos recursos hidricos subterraneos pelo sistema de
tratamento dos liquidos lixiviados, a Projetista procurou guardar uma distancia minima de
1,5 m entre o nivel maximo do lencol freatico e o fundo da lagoa de evaporacao. Foi
prevista, também, a impermeabilizacdo do fundo da lagoa de evaporacédo, para evitar a
infiltracdo dos efluentes, bem como dos taludes para evitar a erosao e crescimento de

vegetacao.

Quanto a locacao da lagoa de evaporacdo em relacdo as areas urbanizadas, esta foi
posicionada no sentido contrario aos ventos dominantes, de modo a controlar
relativamente os maus odores, e distando mais de 500,0 m de habitacGes. Além disso, a
area do aterro sanitario e unidades correlatas € contornada por um cinturdo verde, o que

contribui para controlar o aporte de odores fétidos as areas urbanizadas circunvizinhas.

Outro problema a ser considerado na area do aterro, encontra-se associado ao risco de
ruptura e deslizamento do maci¢o, caso a compactacdo dos residuos ndo tenha sido
efetuada de forma eficiente. Além da incidéncia de impactos bastante significativos sobre
a qualidade dos solos e dos recursos hidricos locais, sera exigida a execu¢do da
readequacdo geométrica dos taludes, compactacéo da superficie do macico e dos taludes
e o plantio de gramineas. Visando evitar este tipo de problema o projeto proposto prevé a
execucdo do monitoramento geotécnico do aterro, envolvendo o controle de recalques
superficiais e em profundidade; controle do nivel e da presséo nos liquidos e pressao dos
gases no macico do aterro; controle da descarga de liquidos lixiviados através dos
drenos; inspecdes periddicas, buscando indicios de erosdo, trincas, etc. e controle

tecnologicos dos materiais de constru¢cdo empregados nas obras civis, entre outros.
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Outro impacto potencialmente passivel de acontecer na area do aterro sanitario, consiste
nos riscos de ocorréncia de incéndios, dado a geracdo de atmosferas explosivas
decorrentes do acumulo de gases pela decomposi¢cdo dos residuos, bastando apenas o
contato com uma fonte de ignicdo ou reacfes quimicas dos residuos depositados. Em
caso de ocorréncia de explosdes/incéndios havera polui¢cdo do ar, com possivel aporte de
fumaca téxica que poderd atingir areas urbanizadas situadas no entorno do
empreendimento. Além disso, podera haver poluicdo dos solos e dos recursos hidricos
superficiais e subterraneos, dado a grande quantidade de &guas residuais gerada pela
operacdo de combate ao incéndio e aos danos gerados por este a infraestrutura do aterro.

Ressalta-se que, 0 projeto proposto prevé a implantacdo de um sistema de drenagem e
tratamento dos gases gerados pela decomposicdo dos residuos, tendo como objetivo o
controle da migracéo e o direcionamento destes para o tratamento através da queima.
Contribui assim para a reducdo dos riscos de explosbes e incéndios na area do aterro,
bem como para a reducéo das emissdes de gases causadores do efeito estufa.

E recomendavel, todavia, além do monitoramento e manutencéo do sistema de drenagem
e exaustdo dos gases a ser implementado, a elaboracdo de um Plano de Acdo de
Emergéncia — PAE, o qual nortear4 o empreendedor sobre os procedimentos de resposta
que devem ser adotados durante um incidente de exploséo/incéndio na area do aterro
sanitario, evitando que este tome grandes proporcdes e reduzindo os niveis de poluicao

da qualidade do ar, do solo e dos recursos hidricos.

O sistema de cobertura diaria dos residuos a ser posto em prética, além de proteger a
integridade da vala de deposicao dos residuos, diminui a taxa de formacéo de percolado,
minimiza a emissao de odores fétidos e permite o controle da proliferacdo de vetores de

doencas.

Em termos de impactos benéficos, a deposi¢cdo adequada dos residuos sélidos na area
do Aterro Sanitario de Canindé de S&o Francisco, ora em analise, eliminara uma forte
fonte poluidora dos solos e dos recursos hidricos superficiais e subterraneos, ja que
permitira a desativacao do lixdo atualmente em operacdo neste municipio, o qual devera
ser alvo de projeto de remediacdo. Além disso, incentivard a implementacdo da gestdo
adequada dos residuos solidos, reduzindo o lancamento destes em locais inadequados,

com reflexos positivos sobre os componentes do meio fisico.
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O projeto proposto preconiza, também, a implantacdo na area do aterro de uma usina de
compostagem de restos de podas e de uma central de triagem de residuos reciclaveis,
contribuindo assim para a reducdo dos residuos a serem depositados na area do aterro,
aumentando a sua vida util. Além disso, contribui para a reducao dos impactos sobre meio

ambiente através da insercdo destes residuos no processo de reciclagem.

Ressalta-se que, o patio de compostagem dos restos de poda serd impermeabilizado
(concretado) e circundado por canaletas que conduzirdo o liquido lixiviado para o sistema
de tratamento dos lixiviados do aterro sanitario. Assim sendo, pode-se afirmar que havera
reducdo das taxas de infiltracdo prejudicando a recarga do aquifero cristalino, dado a
impermeabilizacdo do terreno na area da usina de compostagem. Em contrapartida, na
fase de operacdo do empreendimento serdo reduzidos os riscos de poluicdo do solo e das
aguas superficiais e subterraneas pelo aporte de liquidos lixiviados oriundos do setor de
compostagem.

E importante ressaltar que a grande maioria dos impactos ambientais decorrentes da
implantacdo e operacdo do projeto ora em analise podem ser minorados através da
adocao de medidas mitigadoras e de controle ambiental. Dentre as medidas de protecéo
ambiental recomendadas que exercem influéncias positivas sobre o meio fisico figuram: o
gerenciamento ambiental da implantacdo das obras; o monitoramento geotécnico do
aterro; o monitoramento da qualidade das &aguas superficiais e subterrdneas; o
monitoramento da eficiéncia do sistema de tratamento dos lixiviados por evaporagao; os
monitoramentos da qualidade do ar e dos niveis de ruidos; o Plano de Inspecdo e
Manutencdo da Infraestrutura implantada e o Programa de Auditoria Ambiental, entre

outros.

Ressalta-se, por fim, que apés o encerramento de um aterro sanitario, os impactos
decorrentes da sua implantacdo, encerram-se apenas parcialmente, persistindo 0s riscos
de acidentes e de contaminacdo ambiental. Assim sendo, faz-se necessario, dar
continuidade a execucéo dos planos de monitoramento implementados durante a fase de
operacdo a fim de que se possa avaliar os parametros indicadores dos riscos de
acidentes e do potencial do aterro impactar o meio ambiente. Além disso, faz-se, também,

necessario dar continuidade a manutengéo da infraestrutura implantada.

Dentre os planos de monitoramento e manutencdo a terem a sua continuidade

assegurada ap6s o0 encerramento das atividades do aterro sanitario figuram o

monitoramento geotécnico; monitoramentos da qualidade das &guas superficiais e1
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subterraneas; manutencdo dos sistemas de drenagem e de deteccdo de vazamento do
liquido percolado; manutencéo da cobertura final do aterro; monitoramento e manutencao
do sistema de tratamento dos lixiviados; monitoramento e manutencdo do sistema de

drenagem de gases, entre outros.
7.3.2. Impactos sobre o Meio Bi6tico

Os primeiros impactos adversos sobre o meio bidtico ocorrerdo por ocasido da instalacao
do canteiro de obras pela Construtora responsavel pela implantacdo do empreendimento.
Ressalta-se, todavia, que os desmatamentos requeridos atingirdo pequena monta e
estardo restritos a uma area pontual, incorrendo em danos a flora e degradacdo do habitat
da fauna, s6 que numa escala relativamente reduzida. Além disso, nas medidas
mitigadoras preconizadas é sugerido que na selecdo da area para implantacdo do

canteiro de obras seja priorizada a adogéo de areas com cobertura vegetal ja degradada.

Durante a implantagdo do Aterro Sanitario de Canindé de S&o Francisco e unidades
correlatas 0 impacto mais agressivo que incide sobre o meio bidtico decorre do
desmatamento das areas das obras. Devido a erradicacao extensiva da cobertura vegetal
havera perda do patriménio floristico e genético da flora e destruicdo do habitat da fauna
terrestre e ornitofauna (aves), todavia, no caso especifico do projeto ora em analise estes

impactos néo serédo tao significativos.

Com efeito, nas areas alvo da operacdo de desmatamento a fitofisionomia da Caatinga,
tipologia vegetal predominante na regido, apresenta-se bastante degradada pela acéo
antropica através da formacdo de areas de pastagens para pecudria extensiva. Observa-
se, na quase totalidade da area do empreendimento, extensas manchas de solos
desnudos alternando-se com campos de vegetacdo gramineo-herbacea (macegas), além
da presenca de arvores e arbustos isolados distribuidos de forma esparsa. Na porcdo
norte do terreno constata-se a presenca de uma area com cerca de 1,0ha onde ocorre um
maior adensamento de espécies de porte arbustivo/arboreo, embora dispostas de forma

esparsada.

Quanto as areas destinadas a implantagdo do cinturdo verde e da reserva legal, dado a
cobertura vegetal destas apresentarem-se bastante degradadas, foi recomendada a
elaboracdo e implementacdo de um projeto de recomposicao paisagistica através do
reflorestamento com espécies vegetais nativas. Tal procedimento trara beneficios nédo s6

para o bioma da Caatinga, como contribuird para a reducdo dos riscos de aporte de
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poeiras fugitivas, odores e ruidos as areas urbanas circunvizinhas e para melhoria dos

valores paisagisticos locais.

Quanto as matas ciliares dos cursos d’agua situados na regiao circunvizinha ao terreno do
aterro sanitario e unidades correlatas, estas se encontram relativamente preservadas ao
longo do riacho Lajeadinho, enquanto nos tributarios deste situados ao norte da érea do
empreendimento observa-se a alternancia entre grandes trechos com vegetacao
degradada e noutros relativamente preservada. Ja o riacho Sem Denominac¢éo, que se
desenvolve tangenciando a area do empreendimento ao sul, apresenta um extenso trecho
com mata ciliar degradada neste ponto. Nao foi constatada a ocorréncia de endemismo
na composicdo da vegetacdo e nenhuma das 13 espécies floristicas ameacadas de
extincdo no territério sergipano ocorrem na regido do empreendimento. A area a ser
desmatada abrange cerca de 22,0 ha, dos quais apenas 1,0ha (4,54%) apresenta sua
cobertura vegetal relativamente preservada. O projeto proposto destinou uma é&rea de
6,6ha para reserva legal e previu a implantacdo de um cinturdo verde com 10,0 a 20,0m
de largura contornando toda a area do empreendimento, perfazendo aproximadamente
5,0ha.

A fauna da regido onde se serd implantado o Aterro Sanitario de Canindé de Séo
Francisco encontra-se composta basicamente por pequenos mamiferos, aves e répteis
ndo se apresentando muito rica em espécies e seu grau de endemismo pode ser
considerado baixo, com a quase totalidade das espécies endémicas ai existentes

ocorrendo também em outras areas da Regido Nordeste e/ou do Brasil.

A fauna expulsa da area do projeto migrara para a regido periférica passando a competir
com a fauna ai existente em termos territoriais e alimentares. Havera éxodo de animais
peconhentos e o afastamento de algumas espécies de passaros provocara o incremento
nas populagdes de insetos, inclusive os vetores de moléstias e os predadores da

agricultura.

No que concerne a fauna aquatica, a area do empreendimento ora em analise ndo conta
com cursos ou corpo d'agua em seu territério, estando assim a fauna aquatica
praticamente restrita & biota dos riachos situados na regido circunvizinha. A turbidez
gerada pelo carreamento de solidos para o leito destes cursos d'agua durante a

implantacdo das obras perturbara os habitos da fauna aquatica.
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Recomenda-se que as operacdes de supressdo vegetal necessarias durante a fase de
implantacdo das obras sejam efetuadas de modo gradual pela empreiteira, sendo
efetivadas a medida que estas forem sendo requeridas para a execucdo das obras, de
modo a evitar 0 desencadeamento de processos erosivos, com consequente aporte de
sedimentos aos cursos d’agua periféricos, resultando em perturbagdo dos habitos da
fauna aquatica. Deverdo, ainda, ficarem restritas ao limite das areas das obras, evitando-
se desmatar mais do que o necessario. Além disso, antes da execucédo das operacdes de
supressdo vegetal devera ser efetuada uma varredura na area das obras pela equipe de
bidlogos engajada na execucdo desta atividade visando o manejo de espécies da fauna
para areas com cobertura vegetal preservada. A Empreiteira, também, devera alertar o

contingente obreiro sobre a proibicdo da caca e pesca de espécies nativas.

Durante a implantacdo das obras os impactos incidentes sobre o bioma decorrem, ainda,
dos movimentos de terra (cortes, aterros e escavacdes) necessarios e da exploracdo de
jazidas de empréstimo. Os principais danos decorrentes destas atividades serdo a perda
do patriménio floristico e expulsdo da fauna, a exemplo do que foi descrito anteriormente,

s6 que numa escala relativamente inferior.

A construcdo de estradas de servigcos cortando os caminhos preferenciais da fauna
terrestre ira expo-la, bem como a ornitofauna ao contato humano, incentivando o exercicio
da caca predatoria e aumentando os riscos de atropelamentos. Além disso, a fauna tera
seus habitos alterados devido a grande movimentacdo de maquinas e veiculos pesados e
ao uso de explosivos na exploracdo da pedreira, dado os elevados niveis de ruidos
gerados. Ja os movimentos de terra requeridos provocardo a desagregacdo de material
sélido e 0 seu carreamento para os cursos d'agua causara turbidez, prejudicando a fauna

aguatica.

Com o inicio da operagdo do empreendimento haverd riscos de aporte de chorume aos
cursos d’agua das areas circunvizinhas, caso ocorram danos ou obstru¢des nos sistemas
de drenagem pluvial e dos liquidos lixiviados, com consequente poluicdo destes recursos
hidricos, prejudicando o bioma aquético. Tal situacdo € contornada com a implementacao
da manutencdo periédica e dos monitoramentos destas infraestruturas previstos em

projeto.

A grande presenca de matéria organica na massa de residuos depositada na area do
aterro sanitario se constituira num forte atrativo para fauna sinantrépica nociva (urubus,

ratos, moscas, baratas, etc.), em virtude da disponibilidade de alimento, contribuindo para 121
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a proliferacao destas espécies na area do empreendimento. Ressalta-se, todavia, que o
projeto proposto prevé a cobertura diaria dos residuos soélidos depositados, bem como a
implementacdo de um sistema de drenagem pluvial, evitando a formacédo de pocas nas
areas deprimidas do terreno, o que certamente contribui para o controle da proliferacao
destas espécies. Caso se faca necessario, deverdo ser implementadas outras medidas
para o controle e prevencao contra a entrada, alojamento e proliferacdo de espécies da
fauna enquadradas nesta categoria, dentre as quais 0 uso de controle quimico

(dedetizacao, desratizacao, etc.).

Em contrapartida, com a implantacéo do aterro sanitario sera desativado o lixdo existente
no municipio de Canindé de S&o Francisco, o qual devera ser alvo de um projeto de
remediacdo, o que contribuird ndo s6 para a reducdo dos impactos incidentes sobre os
solos e recursos hidricos, bem como para reducéo da proliferacdo de insetos, roedores e

outros vetores de doengas na sua regiao de influéncia.

Com relacdo as medidas de protecdo ambiental preconizadas, o gerenciamento ambiental
das obras garantira a execucéo efetiva das medidas recomendadas para a protecédo do
bioma durante a implantacdo das obras do empreendimento. Além disso, a hdo execucao
de desmatamentos em larga escala na area das obras (operacbes de desmatamento
restritas a area do empreendimento e ao off set da faixa de dominio da rede viaria e das
areas das demais obras) minimiza os danos incidentes sobre o patriménio genético da

flora e sobre o habitat da fauna, reduzindo a intensidade dos impactos sobre o bioma.

O reflorestamento das areas degradadas pela exploracdo das jazidas de empréstimos,
pela implantagdo do canteiro de obras e dos bota-foras, reconstituira os habitat’s da fauna
terrestre e da ornitofauna, além de reduzir os niveis de erosdo e consequentemente o
assoreamento e turbidez dos cursos d'agua periféricos, beneficiando o bioma aquatico. E
previsto, também, o reflorestamento das areas da reserva legal e do cinturdo verde que

se encontram degradadas.

Ja na fase de operacdo do empreendimento os impactos ao meio bidtico serdo
controlados pela implementacdo do programa de manutencdo da infraestrutura
implantada, bem como dos programas de monitoramento geotécnico e ambiental
propostos, os quais permitem a adocdo de medidas corretivas caso estas se facam
necessarias, mitigando os impactos adversos sobre o meio biético, conforme detalhado

nos Capitulos 9 e 10 do presente relatdrio.
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Com efeito, o monitoramento e manutencao periédica da infraestrutura implantada, em
especial, do sistema de drenagem pluvial, evitara o desencadeamento de processos
erosivos, bem como o assoreamento e turbidez dos cursos d'agua periféricos a area do
empreendimento, com reflexos positivos sobre o bioma aquético. J& a manutencédo e
monitoramento do sistema de drenagem e tratamento dos liquidos lixiviados evitard o
aporte de poluentes oriundos do chorume aos cursos d’agua periféricos, evitando a

eutrofizacdo destes e 0s consequentes impactos sobre a flora e fauna aquatica.

A manutencdo e o monitoramento do sistema de drenagem e exaustdo dos gases, por
sua vez, reduzird os riscos de ocorréncia de explosdes e incéndios, evitando impactos
sobre a cobertura vegetal das areas circunvizinhas e consequentemente sobre a fauna
terrestre e a avifauna. Evitara, também, o aporte aos cursos d’agua periféricos das aguas
residuais oriundas do combate a incéndios e 0s consequentes impactos sobre o bioma

aquético.

A cobertura diaria dos residuos sélidos, por sua vez, evitara que o lixo depositado se
espalhe em dias de ventos fortes e seja carreado para os cursos d’agua periféricos, o que
impactard de forma benéfica a flora e fauna aquatica. J& a cobertura final do aterro, com
posterior plantio de gramineas e vegetacdo de pequeno porte, aliado ao sistema de
drenagem das aguas pluviais, impede a infiltracdo da agua de chuva, contribuindo para a
reducao da producédo de chorume, beneficiando indiretamente o bioma aquatico, além de

reconstituir o habitat da fauna terrestre.
7.3.3. Impactos sobre o Meio Antropico

Durante a execucdo da pesquisa de campo, houve a difusdo da noticia de que seria
implantado o Aterro Sanitario de Canindé de S&o Francisco e unidades correlatas,
visando ndo s6 dotar esta regido com infraestrutura de apoio ao desenvolvimento de uma
gestdo dos residuos sélidos sustentavel do ponto de vista socioeconémico e ambiental,
como sanar os problemas gerados pela deposicdo inadequada dos residuos solidos em
lixdes. Objetiva, ainda, permitir o enquadramento do municipio de Canindé de Sé&o
Francisco, integrante do Consorcio CONBASF, nas prerrogativas estabelecidas pela
Politica Nacional de Residuos Sélidos através do atendimento as exigéncias da legislacédo

ambiental vigente.

Tal noticia, por um lado, impactou de forma benéfica a populacdo do municipio de

Canindé de Sao Francisco, principalmente da sua sede municipal devido as expectativas
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criadas em torno da geracdo de empregos e renda e da atracdo de novos
empreendimentos para a regido, dado a implementacao da gestdo integrada dos residuos
sélidos, bem como das melhorias na area de saneamento basico decorrentes da
destinacdo adequada dos residuos soélidos com reflexos positivos sobre 0 meio ambiente

e a saude publica.

Em contrapartida, observou-se, também, um certo receio pela populacédo residente nas
areas circunvizinhas ao futuro aterro sanitario, de que este empreendimento trouxesse
problemas de ordem socioeconOmica para a regido, dado os riscos de ocorréncia de
poluicdo atmosférica (material particulado e odores fétidos), bem como de poluicdo dos
recursos hidricos locais e da proliferacdo de vetores de doencas (ratos, baratas, insetos,

etc.).

Dentre os aspectos benéficos do projeto pode-se citar inicialmente o requerimento da
desapropriacdo de apenas um Unico imovel, ndo resultando na relocagdo de populagéo.
Além disso, ndo havera necessidade de paralizacdo de atividades produtivas, ja que o
referido imovel ndo é explorado economicamente, ndo resultando, portanto, em
desemprego da populacdo ou reducdo na geracdo de impostos. Também ndo havera
interferéncias do empreendimento proposto com o perimetro de areas de seguranca
aeroportuarias, estando o aeroporto mais proximo posicionado a cerca de 54,0 km a

noroeste da area do empreendimento, no municipio de Paulo Afonso/BA.

Quanto as intersec¢fes com é&reas indigenas e de comunidades quilombolas, segundo
informacBes fornecidas pela Fundagdo Nacional do indio - FUNAI e pela Fundacio
Cultural Palmares, o municipio de Canindé de S&o Francisco ndo conta com reservas
indigenas, e a unica comunidade quilombola posicionada em seu territério encontra-se
posicionada no extremo sul da sua area, na divisa com o municipio de Po¢o Redondo — a
Comunidade Serra dos Guias. Assim sendo, 0s riscos de interseccdo com terras
indigenas e com areas de comunidades quilombolas pelas obras do empreendimento

podem ser considerados nulos.

Durante a implantagdo das obras, a cidade de Canindé de S&o Francisco tera suas
funcBes econdmicas e sociais sensivelmente alteradas pelo inicio dos trabalhos e, em
particular, pelo aparecimento da nova comunidade operaria. Do conjunto de impactos que
surgem desse contato, pode-se prever 0s seguintes: geracdo de mini inflagdo, dado o
aumento da demanda por bens e servicos na regido, sem a devida contrapartida da

oferta; provavel ocorréncia de choques culturais entre os costumes nativos e os dos
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recém-chegados, com reflexos sobre as relagdes familiares e sociais e pressdo de
demanda sobre 0 conjunto de servi¢os publicos existentes, dimensionados apenas para o

atendimento da populacéo local.

Com o inicio da implementacdo das obras € previsto, ainda, um aumento gradativo da
oferta de empregos para mao de obra nao qualificada, impactando o nivel de renda ja que
os salarios ofertados pela Empreiteira sdo em geral superiores aos vigentes na regiao. O
setor terciario, também, tera um incremento na demanda por seus produtos, dado o maior
poder aquisitivo do contingente obreiro e a aquisicdo de materiais de construgcdo, de
produtos alimenticios e do aluguel de veiculos pela Empreiteira. Faz-se necessario, no
entanto, que os trabalhadores e a populacdo da regido sejam alertados sobre o carater

temporario dos empregos ofertados.

Importante ressaltar, que a Empreiteira devera priorizar a contratacdo da mao de obra
local, bem como a contratacéo de servi¢os (alimentacéo, transporte, etc.) e a aquisicado de
produtos no mercado local. Devera ser implementado, ainda, um programa de
capacitacdo e treinamento da mao-de-obra contratada, a qual ird adquirir novos

conhecimentos elevando o seu nivel de qualificacao.

Os problemas de saude vinculados a implantagdo do empreendimento, ndo constituem
em esséncia problemas particularmente diferentes daqueles que atingem uma dada
comunidade. No entanto, nos projetos de grande porte, fatores tais como o agrupamento
de operarios numa area especifica e com uma cronologia rigida, que obriga uma
sincronizagdo de atividades, marcando o ritmo de todo o processo, em geral, sao

responsaveis pela maior incidéncia de impactos negativos sobre a saude, visto que:

— Ha riscos de importacdo e disseminacdo de doencas pelo contingente obreiro,
expondo a populacdo da regido a novas patologias, requerendo a execucao de
controle médico na contratacdo dos trabalhadores. Além disso o préprio acréscimo
populacional pode levar a um agravamento no quadro sanitario da regiao;

— O intenso trafego de maquinas e veiculos pesados aumentara o0s riscos de
acidentes envolvendo usuarios das vias de acesso a area das obras;

— Riscos de acidentes com o contingente obreiro envolvendo desmoronamentos dos
taludes das valas escavadas, nos trechos que a estrutura dos solos se apresenta
menos coesa, e nas areas de lavra das jazidas de material terroso;

— Riscos de acidentes com explosivos na exploracéo da pedreira.
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Além dos problemas de saude acima mencionados, durante o desmatamento/limpeza do
terreno aumentam os risos de acidentes envolvendo animais peconhentos, tanto para 0s
trabalhadores engajados nesta atividade, como para a populacdo periférica. Assim sendo,
durante a implantacdo das obras € previsivel a ocorréncia de pressdo sobre a
infraestrutura do setor saude regional, dimensionado apenas para o atendimento da

populacao nativa.

Estes riscos, no entanto, podem ser minorados através da adocdo de normas de
seguranca no trabalho, devendo a Empreiteira elaborar e implementar os programas de
seguranca exigidos pela legislacéo trabalhista - PCMAT, PCMSO, PPRA, PAE e PGR,
bem como criar e pér em funcionamento a CIPA — Comissao Interna de Prevencao de
Acidentes, dotar o canteiro de obras com um ambulatoério e disponibilizar uma ambuléancia

na é&rea do canteiro de obras para atendimentos de emergéncias em casos de acidentes.

7

Além disso, € recomendavel que a Empreiteira efetue o levantamento prévio das
condi¢des do setor saude regional, visando agilizar o atendimento médico ao contingente

obreiro em casos de acidentes.

Haverd, ainda, os transtornos causados ao fluxo de veiculos que trafegam pela rodovia
SE-230 durante a intersec¢do das obras do entroncamento da rede viaria externa do
empreendimento com esta rodovia. Os riscos de acidentes envolvendo atropelamentos e
batidas tornam-se relativamente significativos, exigindo a adocédo de desvios temporarios
de trédfego e o uso intensivo de sinalizacdo de alerta no trecho das obras. Ja a construcao
das vias de servico e a manutencdo da malha viaria existente, por sua vez, facilitara o

deslocamento das pessoas, com reflexos positivos sobre a opinido publica.

Com a implementacdo do desmatamento/limpeza das areas das obras € prevista a
geracdo de um pequeno numero de empregos, ndo sendo este impacto significativo ja
que boa parte das areas das obras apresenta cobertura vegetal degradada, composta por

capeamentos gramineo-herbaceos com arbustos e arvores esparsas.

Quanto ao patriménio arqueoldgico a priori pode-se afirmar que os impactos podem vir a
ser de meédia relevancia, tendo em vista que atendendo a Instrugdo Normativa IPHAN n°
01/2015 foi elaborada a Ficha de Caracterizacao de Atividade — FCA do empreendimento,
a qual esta sendo submetida a apreciacdo do IPHAN. Na referida ficha, com base nas
caracteristicas do empreendimento (que exige muitos movimentos de terra) e da sua area

de influéncia, a projetista enquadrou o projeto proposto como Nivel Il (de média a alta
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interferéncia sobre as condi¢des vigentes do solo), aguardando-se o parecer do IPHAN
quanto a definicdo dos estudos a serem realizados. Caso se concretize o enquadramento
proposto, o procedimento exigido consiste na elaboracdo do Projeto de Avaliacdo de
Impacto ao Patriménio Arqueoldgico, cuja aprovacao pelo IPHAN é condi¢do prévia para
a posterior elaboracdo do Relatério de Avaliacdo de Impacto ao Patriménio Arqueoldégico.

Com relagcéo aos impactos referentes ao término das obras havera desemprego da mao
de obra alocada na construgcdo do empreendimento, além do desaguecimento da
economia local, com reflexos negativos sobre o nivel de renda, o que contribuird para a
geracado de tensédo social. Os trabalhadores e a populacéo da regido devem ser alertados,
desde o inicio da implementacdo do projeto, sobre o carater temporario dos empregos

ofertados e das atividades desenvolvidas.

Em contrapartida, com o inicio da operacdo do empreendimento o municipio de Canindé
de Sao Francisco, integrante do Consorcio CONBASF, serd contemplado com uma
significativa melhoria da sua qualidade de vida, dado a implementacdo da gestao
integrada dos residuos sdlidos, que viabiliza a diminuicdo do descarte de residuos no
meio ambiente. Além disso, viabiliza o reaproveitamento dos residuos, quando possivel,
em outros ciclos produtivos, de forma a minimizar oS impactos ambientais e gerar
beneficios de natureza econémica e social, indo de encontro a atual politica de residuos

sélidos que vem sendo implementada pelo Governo do Estado.

Com efeito, o empreendimento proposto preconiza a implantagcdo de uma Central de
Tratamento de Residuos — CTR, abrangendo ndo apenas a implantacdo de um aterro
sanitario como também de uma unidade de compostagem de restos de podas e de uma

central de triagem de residuos sélidos.

Permite assim, ndo somente a disposi¢do correta dos residuos soélidos, como a redugéo
na geracdo destes e uma dinamizagdo em setores da economia ligados ao reuso e
reciclagem de materiais ja usados, gerando mais empregos e renda para a regiao.
Facilita, ainda, a insercao dos catadores de residuos no processo, fomentando o resgate
da cidadania e a inclusdo social. Do ponto de vista da administracdo publica, este modelo
de gestdo é extremamente positivo, pois apresenta um aumento na eficiéncia e uma
significativa reducdo nos custos do programa de coleta seletiva de residuos. O setor
publico se beneficiard, também, com o aumento na arrecadacado publica proporcionado
pelo pagamento de tributos e, principalmente, pela sua adequacdo as exigéncias legais
acerca da disposicao de residuos.
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A gestdo integrada dos residuos solidos efetuada através do Consércio CONBASF, do
qual o municipio de Canindé de Sao Francisco é integrante, facilita a sua sustentabilidade
ambiental e econdmica, financiamento adequado e capacitacao técnica e gerencial dos
recursos humanos envolvidos, possibilitando a inclusdo social em nivel regional atraves
de cooperativas e associacfes de trabalhadores em reciclagem, indispensaveis na
implantacdo da logistica reversa e da responsabilidade compartilhada. Tal solucéo
contribui, ainda, para a minimizacdo dos riscos do empreendimento nao vir no futuro a se

constituir num problema, j& que o aterro sanitario € uma obra de engenharia diéria.

No que se refere ao aproveitamento energético dos gases gerados na area do Aterro
Sanitario de Canindé de Sao Francisco, estudos desenvolvidos por ABREU et al. (2009)
revelam que para comercializacdo de biogas através da recuperacao energética, o aterro
sanitario deve receber no minimo 200 toneladas/dia de residuos e ter uma capacidade
minima de recep¢éo da ordem de 500.000 toneladas em sua vida util. Tendo em vista que
0 aterro sanitario ora em andlise receberd no horizonte de projeto (ano 2040) 66,66
toneladas/dia e contard& com um volume acumulado de 342.350 toneladas, pode-se
afirmar que o projeto de aproveitamento energético do biogds ndo se apresenta
economicamente viavel. Em outras palavras, o investimento requerido para implantacao
de uma usina termoelétrica (UTE), néo traria o retorno desejado, ndo conseguindo cobrir

0s custos de implantacao e operacao.

Assim sendo, a contribuicdo ambiental mais relevante relacionada a implantagcdo do
empreendimento proposto sera a reducdo dos Gases do Efeito Estufa (GEE), por meio da
conversdo do metano em didéxido de carbono através da implantacdo do sistema de
drenagem, captacdo e queima do biogas em flares, visto que o metano possui um
potencial de aquecimento global cerca de 21 vezes maior que o di6xido de carbono. O
referido sistema além de apresentar custos de implantacdo inferiores aos de uma UTE e
resultar em grandes beneficios para o meio ambiente, viabiliza a obtencédo de Reducdes
Certificadas de Emissdes (RCE’s), permitindo o planejamento de um projeto de crédito de
carbono através da insercdo do projeto ora em analise num programa da linha de
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL). Pode-se afirmar que o potencial de
geracdo de créditos de carbono neste setor é bastante relevante, constituindo-se numa
oportunidade promissora para promover a sustentabilidade social e ambiental do
empreendimento, através do apoio a uma gestdo mais adequada dos residuos sélidos

urbanos.
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A comercializagdo do composto organico produzido pela unidade de compostagem e dos
residuos reciclaveis separados na central de triagem, por sua vez, resultara na geracao
de uma renda extra para o empreendimento. Existe, também, a possibilidade de
comercializacdo do material lenhoso triturado na unidade de compostagem para
empreendimentos que facam uso de forno a lenha (padarias, pizzarias, casas de farinha,

industria de ceramica vermelha, etc.) existentes na regiao.

Assim sendo, pode-se considerar que a implantacdo do Aterro Sanitario de Canindé de
Sao Francisco ora em analise, contribuira para a melhoria da logistica da gestdo dos
residuos sélidos urbanos na area do estudo. Além disso, contribuird para a atracdo de
novos empreendimentos para a regido, vinculados a cadeia de reciclagem de residuos

sélidos, com reflexos positivos sobre a geracdo de empregos e a renda.

Com relagdo a ocupacdo da mao-de-obra, o aumento na oferta de empregos estaveis
com o desenvolvimento do setor de reciclagem e consequente desenvolvimento do setor
terciario tornara as relacdes de producao mais humanas e o modo de vida da populacéo
mais estruturado. A operacdo e manutencao da infraestrutura do aterro sanitario e demais
infraestruturas integrantes do empreendimento proposto (unidade de compostagem e
central de triagem) demandardo servicos que geram uma oferta adicional de

oportunidades de empregos permanentes.

O aumento da renda da populacéo, por sua vez, propiciara uma maior demanda de bens
e servicos de consumo que dinamizard as atividades econdémicas do municipio de
Canindé de S&o Francisco. Tudo isso resultard& na reducdo de problemas
socioecon6micos, dado a fixacdo dos trabalhadores na regido de implantacdo do
empreendimento e consequente diminuicdo do éxodo e da pressao sobre as grandes e

médias cidades.

Quanto aos impactos adversos associados a fase de operacdo do empreendimento, a
area de influéncia direta sera afetada pela desvalorizacdo dos imoveis ai existentes, dado
os riscos de degradacdo do meio ambiente nas areas urbanizadas lindeiras. Outro
problema passivel de ocorréncia, diz respeito a poluicdo das areas circunvizinhas pelos
residuos leves como plasticos e papéis que sao carreados pelo vento, modificando a
paisagem e produzindo um aspecto desagradavel as areas circunvizinhas. Tal impacto,
todavia, podera ser contornado através da cobertura diaria dos residuos sélidos lancados

nas valas, da limpeza diaria das instalacdes da Central de Tratamento de Residuos
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Solidos e da implantacdo de um cinturdo verde (barreira vegetal) contornando a area do

empreendimento, bem como de projetos de paisagismo em sua area interna.

Quanto aos problemas de saude associados a etapa de operacao do empreendimento ora
em andlise, estes decorrem a priori da exposi¢ao dos trabalhadores do empreendimento e
a comunidade periférica as emissdes de material particulado e ruidos decorrentes das
operacdes de espalhamento e compactacéo de residuos sdlidos, resultando na ocorréncia
de problemas respiratorios, irritacdo dos olhos, dermatites, estresse, etc. Outros riscos a
que os trabalhadores do aterro sanitario e a populacdo periférica estdo sujeitos sao
representados pela emisséo de odores fétidos resultantes da decomposicéo dos residuos,

que podem causar mal-estar, cefaleias e nauseas.

N&o é esperado, todavia, um aporte significativo de poeiras fugitivas, ruidos e dores
fétidos aos povoados do PA Modelo e do PA Cuiab4, localizados nas areas circunvizinhas
ao empreendimento, visto que o primeiro dista de 700,0 a 1.000,0 m das principais frentes
de servicos do aterro sanitario e o outro de 1,8 a 2,1km destas, estando ambos
posicionados no sentido contrario aos ventos dominantes. Além disso, a area do
empreendimento sera dotada com um cinturdo verde contornando todo o seu perimetro, o
qual além de servir para o isolamento da &rea evita que os odores se espalhem pela

vizinhanca.

Ha, ainda, riscos de disseminacdo de doencas junto aos trabalhadores do aterro e a
comunidade periférica decorrentes da poluicdo dos recursos hidricos superficiais e
subterraneos pelo aporte de chorume, caso ocorram falhas no sistema de drenagem dos
liquidos lixiviados. No caso especifico dos trabalhadores do empreendimento ha, ainda, o
risco de contato direto com este liquido por aqueles que operam o sistema de drenagem e

tratamento dos liquidos lixiviados.

Outros impactos sobre a saude dos trabalhadores da operacdo do empreendimento,
principalmente nos setores que envolvem as movimentac¢des de residuos solidos, estao

associados a:

— Riscos de acidentes envolvendo quedas de altura, atropelamentos por maquinarios
e veiculos, cortes com materiais perfurocortantes (vidros, estiletes, agulhas, etc.);
— Contaminagdo por microrganismos patogénicos e por substancias quimicas, muitas

vezes perigosas, presentes na massa de residuos urbanos;
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— Producéo de gases toxicos ou inflaméaveis, com destaque para o metano, oriundos
da decomposicdo da matéria organica;

— Riscos de explosdes/incéndios na &area do aterro dado a criagdo de ambientes
explosivos pela geracdo de gases durante a decomposi¢cdo da matéria organica;

— Presenca de fauna sinantrépica com possibilidade de contato dos trabalhadores
com baratas, moscas, urina ou pulgas de ratos, etc., que transmitem doencas
graves (leptospirose, hantavirose, tifo murino, hepatite, febre tifoide, micoses,
gastroenterites, etc.). Além disso, a presenca de produtos toxicos oriundos de
dedetizacbes para o combate a fauna sinantropica pode contribuir para a
ocorréncia de intoxicacoes;

— Formacéo e queda de barreiras durante o manuseio das pilhas de residuos sélidos,
com riscos de soterramento de trabalhadores, etc.

Além disso, os trabalhadores ficam expostos aos raios solares, altas temperaturas e as
alteracfes climaticas, ficando sujeitos a doencas respiratorias e a riscos de insolacéao,
desidratacdo, cancer de pele, etc. Neste contexto, faz-se necessario a ado¢éo de regras
rigorosas de seguranca no trabalho, bem como de tecnologias que permitam o controle da
emissdo de gases e a coleta e tratamento do chorume (implantacdo de sistema de
drenagem e exaustdo de gases e do sistema de drenagem e tratamento dos liquidos
lixiviados), além da criacdo de brigada de incéndios, com treinamentos e simulagdes.
Devera ser, também, implementado o monitoramento periodico da saude dos funcionarios
do Aterro Sanitario de Canindé de Sao Francisco, principalmente daqueles envolvidos nas
operagbes com manuseio de residuos sélidos e dos operadores dos sistemas de

drenagem e tratamento dos liquidos lixiviados e de drenagem e exaustédo dos gases.

E preciso que a administracdo do Aterro Sanitario de Canindé de S&o Francisco cumpra
seu papel de fiscalizadora e preventora em prol de seus funcionarios, cabendo a esta a
elaboracdo de um PPRA bem elaborado cobrindo as medidas de protecao coletiva que
podem e devem ser tomadas para evitar a exposi¢cdo desnecessaria. Cabe ao técnico de
seguranca do empreendimento, orientar e promover o cumprimento das normas de
seguranca através da correta utilizacdo dos equipamentos por parte dos trabalhadores, e
aos trabalhadores cabe a obrigacao de utilizar os EPI’'s de maneira adequada e cobrar da
administracdo do Aterro Sanitario que esta cumpra com as medidas estabelecidas.

Ressalta-se que, em casos de ocorréncia de explosdes/incéndios, o Aterro Sanitario de

Canindé de S&o Francisco encontra-se posicionado numa area rural, com densidade
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demogréfica rarefeita, onde as areas urbanizadas existentes encontram-se posicionadas
no sentido contrario aos ventos dominantes, o que reduz os riscos de aporte de fumacas

toxicas e os potenciais problemas de saude (doencas respiratorias) dai decorrentes.

Quanto aos potenciais impactos sobre as atividades econdmicas desenvolvidas na regiao
circunvizinha a area do aterro, estes sdo considerados poucos relevantes, ja que o
empreendimento se localiza numa area rural onde predomina a atividade agropecuaria,

centrada no criatorio extensivo de bovinos e na agricultura de sequeiro e irrigada.

Outro potencial impacto socioeconémico a ser considerado, encontra-se associado a
desativacao do lixdo existente no municipio de Canindé de Sao Francisco preconizada
pelo empreendimento proposto, de onde os catadores ai atuantes extraem a sua principal
fonte de sobrevivéncia. Ressalta-se, todavia, que o projeto proposto prevé, também, o
engajamento dos catadores de residuos no processo de gestdo integrada a ser
implementado através da absor¢do desta méo de obra pela central de triagem a ser
implantada na area do aterro. Contribui assim, ndo s6 para sanar este problema como
para melhoria da qualidade de vida deste contingente populacional através da sua
insercdo no mercado produtivo local, fomentando a inclusdo social e garantindo o

reaproveitamento dos residuos.

Em suma, a grande maioria dos impactos positivos decorrentes da implantacdo e
operacdo do empreendimento proposto devera ocorrer no meio socioeconémico, estando
concentrados na melhoria da qualidade de vida, na geracado de emprego e renda para a
populacdo, na atracdo de atividades econbmicas associadas a reciclagem dos residuos

sélidos e no desenvolvimento de tecnologias apropriadas para o setor.

Com relacdo as medidas de protecdo ambiental preconizadas, 0 meio antropico sera

contemplado da seguinte forma:

— Os Programas de Capacitacdo do Contingente Obreiro e dos Trabalhadores do
Aterro Sanitario de Canindé de Sao Francisco, além da qualificacdo da méo de
obra local nas fungdes a serem exercidas, contribuir4 para manutencédo do padrao
de qualidade das obras e para a correta operacdo e manutencdo do
empreendimento proposto. Permitira, ainda, a reducéo dos riscos a seguranca e a
saude dos trabalhadores e dos danos ao meio ambiente decorrentes da

implantacéo e operacao do empreendimento;
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O Plano de Protecdo e Seguranca do Trabalhador, aliado aos planos exigidos pela
legislacdo trabalhista (PCMAT, PCMSO, PPRA e PGR) e aos Planos de
Monitoramento da Qualidade do Ar e dos Niveis de Ruidos, garantem a seguranca
do contingente obreiro, na fase de implantagcdo das obras, e dos trabalhadores do
Aterro Sanitario de Canindé de Sao Francisco no exercicio das suas funcdes, bem
como a prevencao de problemas de saude. Com isso, sera reduzida a sobrecarga
sobre o sistema de saude da regiéo;

Os Planos de Acédo de Emergéncia — PAE implementados na fase de implantacao
das obras e na fase de operacdo do empreendimento evitardo que acidentes que
porventura ocorram tomem grandes propor¢cdes com reflexos positivos sobre a
seguranca e a saude do contingente obreiro/funcionarios do Aterro Sanitario de
Canindé de Sao Francisco e da populacao circunvizinha;

O Plano de Gestéo de Residuos Sdlidos da Construgéo Civil implementado durante
a implantacdo das obras permitirA a otimizacdo das operacbes de limpeza
contribuindo para destinacdo final adequada dos residuos sélidos gerados no
canteiro de obras e nas frentes de servicos, reduzindo os danos aos valores
paisagisticos;

O Plano de Comunicagdo Social criara um canal de informagdo entre o
empreendedor e a populacdo da regido, estabelecido de forma transparente e
sistematica, evitando a geracao de tensao social decorrente da expectativa criada
pela populacdo de elevacdo nos riscos de poluicdo atmosférica ou acidentes
durante a operagdo do empreendimento com consequente repercussado sobre a
seguranca da populagéo e a economia da regiao;

O Programa de Educacdo Ambiental conscientizard a populacao local, bem como o
contingente obreiro e os funcionarios do Aterro Sanitario de Canindé de Séao
Francisco sobre a importancia da adocdo de atitudes pré-sustentabilidade com
reflexos positivos sobre o meio ambiente e a qualidade de vida da populacéo da
regiao;

Os monitoramentos da qualidade do ar e dos niveis de ruidos, bem como da
qualidade das aguas superficiais e subterraneas, permitird a adocdo de medidas
corretivas, caso ocorra constatagdo do excesso de particulados e odores fétidos ou
de substancias poluentes, garantindo a ado¢do de medidas corretivas e a

prevencao de problemas de saude;
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— O Programa de Auditoria Ambiental e o Plano de Inspecdo e Manutencdo da
Infraestrutura Implantada juntos permitem a rapida identificacdo e adocdo de
medidas corretivas reduzindo os riscos de ocorréncia de acidentes, com reflexos
positivos sobre a seguranca e a saude dos funcionarios do Aterro Sanitario de
Canindé de Séo Francisco e da populacdo circunvizinha, bem como sobre as

atividades econdmicas locais (agropecuaria) e sobre o meio ambiente;

Por fim, o plano de gestdo ambiental das obras visa garantir que a implantacéo do projeto
proposto tenha uma conducdo ambiental adequada e que disponha dos mecanismos
necessarios para a execucao e controle das acfes constantes das medidas mitigadoras e

programas de monitoramento preconizados para este empreendimento no ambito do EIA.
7.4. AVALIACAO AMBIENTAL COMPLEMENTAR DO EMPREENDIMENTO

Visando complementar a avaliagdo de impactos ambientais empreendida para o Projeto
do Aterro Sanitario de Canindé de Sao Francisco anteriormente apresentada neste
capitulo foi efetuada uma nova analise dos principais impactos ambientais decorrentes da
implantagéo e operacédo deste empreendimento. Na avaliagdo dos impactos anteriormente
efetuada 0 método matricial adotado (Método de Avaliagdo Ponderal dos Impactos
Ambientais) considera a andlise de apenas quatro atributos dos impactos: carater
(benéfico, adverso ou indefinido), magnitude (pequena, média ou grande), importancia
(significativa, moderada ou ndo significativa) e duragcéo (curta, média ou longa), ficando
em desacordo com o preconizado pelo Art. 6°, C, Il da Resolucdo CONAMA n° 01/86,
dado a auséncia da andlise dos atributos relativos a natureza do impacto (Direto ou

Indireto) e a sua reversibilidade (Reversivel ou Nao Reversivel).

O método de avaliacdo adotado para esta nova analise ambiental foi uma listagem de
controle (checklist) escalar que consiste numa lista dos principais parametros e fatores
ambientais que podem ser afetados pela implantacdo e operacdo do empreendimento,
acrescidas da atribuicdo de uma escala de valores subjetivos aos parametros. O referido
método atribui valores numéricos ou em forma de simbolos (letras e sinais) para cada

fator ambiental, permitindo assim sua avaliagéo qualitativa.

Desta forma, os principais impactos ambientais identificados foram discriminados de
modo sistemético no checklist, considerando o seu carater benéfico, adverso ou
indefinido, ao nivel dos meios fisico, bi6tico e antrépico. Na analise dos impactos, além
dos atributos relativos ao carater, magnitude, importdncia e duracdo dos impactos
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anteriormente considerados, foram acrescidos os critérios de natureza e reversibilidade,

sendo adotados os seguintes indicadores:

— Carater: ( +) — Benéfico, (- ) — Adverso e (+/-) - Indefinido;

— Magnitude: P - Pequena, M - Média e G - Grande;

— Importancia: S — Significativa, Mo — Moderada e NS — Nao Significativa,
— Natureza: D - Direto e | — Indireto;

— Duracgao: C - Curta; Me — Média e L — Longa,;

— Reversibilidade: R - Reversivel e Ir — Irreversivel.

A checklist de identificagéo e avaliagdo dos principais impactos ambientais concernentes
ao Projeto do Aterro Sanitario de Canindé de S&o Francisco e unidades correlatas é
apresentada no Quadro 7.3. Os impactos foram lancados segundo as etapas do
empreendimento (planejamento, implantacéo e operacédo), considerando os meios fisico,
biotico e antropico. A descricdo dos principais impactos ambientais identificados pode ser

visualizada no Item 7.3 deste Capitulo, ja apresentado anteriormente.
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Quadro 7.3 - Checklist dos Impactos Ambientais

Probabilidade d Horizonte _
Impactos Potenciais Carater/Importancia ro O?:Olr:é:ciz € Extensdo Natureza Pelr)izrc‘l:icg:i‘:ic;/ de Reversibilidade Intensidade
Temporal
A-  ETAPA DE IMPLANTAGAO
Geracdo de emprego e renda & Alta 5 D i Tm . M
Dinamizacdo da economia da regido (setor tercidrio) = Alta 5 Id i Tm - Ft
Importacdo de doencas pelo confingente obreiro e risco de aumento das | Alta 3 d m " ]
DST's M
Aumento na sobrecarga sobre a infraestrutura do setor satde [] Alta 5 Id m Tm - M
Erradicacdo da cobertura vegetal na drea das obras (predominio O Alta 5 D ; > .
capeamento gramineo/herbdceos com arbustos e arvores esparsas) F
Geracdo de poeira e ruidos ] Alta 3 D i Tc R M
Desencadeamento de processos erosivos O Alta 3 D i Tc R E
Assoreamento e turbidez dos cursos d'dgua o Média 5 Id m Tc Ir E
Riscos de dilapidacdo do patrimdnio arqueoldgico |:| Baixa 2 D i Tc Ir =
Riscos de acidentes com o confingente obreiro (animais peconhentos) [ Baixa 2 Id i Tc R "
Riscos de acidentes com o confingente obreiro (solapamento de taludes, ] Média ] d ; Te R
quedas de altura) M
Riscos de acidentes com contingente obreiro e usudrios da rodovia de Baixa 6 d ; Te R
acesso a drea das obras (atropelamentos e abarroamentos ) B M
Obstdculos tempordrios & mobilidade de veiculos (entroncamento com O Alta 6 D ; Te R
rodovia de acesso) F
Aumento na demanda nos estabelecimentos comerciais e de servicos dos ] Alta 5 d ; m ] M
nUcleos urbanos proximos, bem como no setor imobilidrio
Geracdo de mini-inflacdo de demanda na cidade de Canindé do Sdo B Alta 5 d ; T . M
Francisco e nas localidades de PA Modelo e PA Cuiabd
Interferéncias com infraestruturas de uso puUblico (rodovia/ estradas vicinais) [ Alta 6 D i Tc R F
B - ETAPA DE OPERAGCAO
Melhoria da logistica da Gestdo Integrada dos Residuos Sdlidos - Alta 5 D i P -
Ft

Dinamizacdo da economia local e regional com a atracdo de novos . Alta 5 d ™m > )
empreendimentos vinculados ao setor de reciclagem M
Geracdo de emprego e rendaq, inclusive com a insercdo social dos ] Alta 5 D ; > ]
catadores de residuos no mercado de trabalho M
Comercializacdo do composto orgdnico e do material lenhoso tfriturado O Alta 3 D i P . M
Reducdo dos gases do efeito estufa através da queima em flares viabilizando a H Alta 4 I i b i
venda de créditos de carbono Ft
Danos a saude dos operdrios associados a emissdo de material particulado, [] Alta 3 D 1 ] °
ruidos e odores fétidos M
Riscos de acidentes (explosdes / incéndios, atropelamentos, solapamento H Baixa ] D T c "
de taludes, etc.) com danos a saude dos operdrios do aterro sanitdrio Ft
Riscos de acidentes (explosoes/incendios) com danos a saude da
populacdo periférica (restritos a problemas respiratérios devido a inalacdo ] Baixa 6 D Tc c R
de fumaca) M
Desvalorizacdo dos imdéveis das localidades periféricas no mercado | Alta 5 d ™m > ]
imobilidrio Ft
Riscos de poluicdo das dguas superficiais (cursos d'dgua intermitentes 0 Média 5 D ; c R
periféricos) e subterr@neas devido ao aporte de liquidos lixiviados F
Danos a biota dulcicola dado a poluicdo dos cursos d'dgua intermitentes o Baixa 5 d ; c °
pelo aporte de liquidos lixiviados F
Encerramento e remediacdo do lixdo existente minorando os impactos = Alta 5 d i > ]
adversos sobre os solos, os recursos hidricos e a qualidade do ar M
Desenvolvimento da economia (setores secunddrio e tercidrio), com enfase

P -
sobre a atividade industrial ] Alfa > d m Ft
Aumento da receita tributdria (ICMS e ISS) | Alta 5 D m P - Ft

LEGENDA ALFANUMERICA: Extenséo (1 - Restrita a area parcial dentro do projeto, 2 - Abrange toda a &rea do projeto, 3 - Abrange a area do projeto e atinge parcialmente a area de influéncia, 4 - Abrange a area do
projeto e toda area de influéncia, 5 - Abrange a area de influéncia, 6 - Abrange parcialmente a area do projeto e a area de influéncia). Natureza (D - Direto, Id - Indireto). Horizonte Temporal (i - Imediatamente, m - A
médio prazo, | - A longo prazo); Duracéo/Periodicidade (Tc - Temporario de curta duragdo, Tm - Temporario de média duracgdo, Tl - Temporario de longa duragéo, P - Permanente, C - Ciclico); Reversibilidade (R -

Reversivel e Ir - Irreversivel) e Intensidade (F - Fraco, M - Médio e Ft - Forte).

LEGENDA DE CORES:

Benéfico

[ | de importancia significativa

O de importéncia moderada

] de importéncia ndo significativa
Adverso

B de importancia significativa

B de importéncia moderada

] de importancia ndo significativa
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8. MEDIDAS MITIGADORAS / COMPENSATORIAS

Para fazer face a reparacdo dos danos ambientais causados pela implantacdo de
empreendimentos de significativo impacto ambiental, assim considerado pelo 6rgao
ambiental competente, com fundamento no Estudo de Impacto Ambiental — EIA/RIMA
elaborado, é exigido no licenciamento ambiental destes empreendimentos, que o

empreendedor seja obrigado a pagar uma compensacao ambiental.

A legislacdo que atualmente ampara a cobranca de compensacdo ambiental é a Lei no
9.985, de 18 de julho de 2000, conhecida como Lei do SNUC — Sistema Nacional de
Unidades de Conservacao, que é regulamentada pelo Decreto n° 4.430, de 22 de agosto
de 2002, que teve o seu Art. 31 alterado pelo Decreto n° 5.566, de 26 de outubro de 2005.

Segundo o Art. 33 do Decreto n° 4.430/2002, os recursos da compensacdo ambiental,
poderdo ser aplicados em unidades de conservacdo, existentes ou a serem criadas,
devendo obedecer a seguinte ordem de prioridade: regularizagdo fundiaria e demarcacao
das terras; elaboracao, revisdo ou implantacdo de plano de manejo; aquisicao de bens e
servicos necessarios a implantacdo, gestdo, monitoramento e protecdo da unidade de
conservacao e desenvolvimento de estudos necessarios a criacdo de nova unidade de
conservacao e desenvolvimento de pesquisas necessarias para o manejo da unidade de

conservacgao e area de amortecimento.

Compete ao orgao licenciador definir as unidades de conservacdo existentes que serao
beneficiadas, considerando as propostas apresentadas no EIA/RIMA e ouvido o
empreendedor, ou se devera ser criada uma nova unidade de conservacgao (Art. 36 § 2°
da Lei n°9.985/2000).

Tendo em vista, que o empreendimento serd implantado na area de intervencdo do
Consércio CONBASF, mais especificamente no municipio de Canindé de S&o Francisco,
deverd ser analisada a priori a possibilidade de aplicacdo dos recursos pertinentes a
compensacao ambiental em unidade de conservacdo criada pela esfera estadual, que
apresente seu territério total ou parcialmente inserido neste municipio, ou seja, 0

Monumento Natural Grota do Angico.

O Monumento Natural Grota do Angico, unidade de conservacédo de protecdo integral,
criada pelo Decreto Estadual n° 24.922/2007, conta com uma area total de 2.138,0 ha,
sendo representativa do ecossistema da Caatinga. Abrange parcialmente o territério de

dois municipios sergipanos — Canindé de S&o Francisco e Poc¢o Redondo, ambos
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integrantes do Consorcio CONBASF. Encontra-se localizada na regido do sertdo
semiarido sergipano, a cerca de 11,0km a nordeste da area do futuro Aterro Sanitario de
Canindé de Sao Francisco. Tem sua gestdo a cargo da SEMARH — Secretaria de Estado

do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos.

Conta com zona de amortecimento definida, a qual encontra-se inserida nos territorios
dos municipios de Canindé de Sao Francisco e Po¢co Redondo, perfazendo uma area de
4.502,82ha, tendo como limites: Norte — rio S&o Francisco / limite da divisa estadual; Sul —
limites das agrovilas Monte Santo | e Il e Agrovila 4 Casas; Leste — fragmento de Caatinga
conservado que se estende até o vale seco e Oeste — Vale do rio Jerimum. Conta com

conselho gestor estabelecido e com Plano de Manejo ja elaborado.

O investimento da compensacdo ambiental no Monumento Natural Grota do Angico se
justifica pela importancia ambiental desta UC, que além de abrigar as areas de Caatinga
mais preservadas do territorio estadual, tem forte valor cultural e historico, uma vez que
foi alvo da rota do Cangaco e cenario da morte de Virgulino Ferreira, o Lampido, em 28 de
julho de 1938. Além disso, sofre forte pressdo antropica pela presenca na sua area de
entorno de propriedades rurais, povoados (Jacaré e Cajueiro) e assentamentos rurais
(Assentamento Monte Santo — Agrovilas Monte Santo | e Monte Santo |l, Assentamento
Jacaré-Curituba IV e Agrovila Quatro Casas), bem como pelo desenvolvimento de
atividades econbmicas (pecuaria extensiva e agricultura de sequeiro) proximo a seus

limites.

Os recursos destinados a compensacdo ambiental, no caso especifico da sua aplicacao
no MONA Grota do Angico, poderéo ser destinados ao custeio das seguintes atividades:
1 - Revisdo ou implantacdo de plano de manejo; 2 - Aquisicdo de bens e servicos
necessarios a gestéo, 3 - Monitoramento e protecédo da unidade e 4 - Desenvolvimento de

pesquisas necessarias para o manejo da unidade de conservacao.

Ressalta-se, todavia, que destinacdo dos recursos advindos da compensacao ambiental
sera definida pelo 6rgao licenciador, em comum acordo com o empreendedor, levando-se
em conta o proposto no presente EIA/RIMA. Ja a definicdo do valor da compensacao
ambiental é definida pelo 6rgdo ambiental, no momento da analise do Estudo de Impacto

Ambiental, de acordo com o Decreto Federal n°® 6.848/09.
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9. PROGRAMAS DE ACOMPANHAMENTO E MONITORAMENTO DOS IMPACTOS
9.1. CLASSIFICAGAO DAS MEDIDAS MITIGADORAS

A adocdo de medidas visando a mitigacdo dos impactos adversos advindos da
implantacé@o e operacao do Aterro Sanitario de Canindé de S&o Francisco, no territério do
municipio homoénimo, € de suma importancia, tendo em vista que a nao incorporacado das
medidas de protecdo ambiental podera resultar em danos aos meios natural e antrépico,
tanto na area diretamente afetada pelo empreendimento, quanto nas suas &reas de

influéncia.

As diretrizes gerais das principais medidas necessarias sao apresentadas a seguir,
devendo, posteriormente, serem convertidas em projetos especificos, adequados a
realidade local, porém de eficiéncia inequivoca. Com base nessa premissa, ficard a cargo
da Secretaria de Turismo, da Empreiteira, da Empresa Supervisora e/ou do Consorcio
CONBASF, responsavel pela administracdo do futuro aterro sanitario a elaboracédo e
implementacdo dos planos e programas aqui sugeridos, cabendo ao 6rgdo ambiental
competente, no caso a ADEMA, supervisionar todas as etapas de implantacéo dos planos
e programas, assim como auxiliar na orientacdo dos servigos a serem executados. O
Quadro 9.1 traz o resumo da classificacdo das medidas de protecdo ambiental e
programas de monitoramento preconizados para o presente estudo ambiental pela equipe

técnica engajada na sua execucao.
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Quadro 9.1: Medidas de Protecdo Ambiental Preconizadas

Fase do a
. » Natureza Empreendimento a ser | Fator Ambiental a que se Destina Prazo de Pgrma~nenC|a - -
Discriminagéo Adotada da Aplicacéo Responsabilidade de Implementag&o
Preventiva [Corretiva|lmplantagdo| Operacédo | Abidtico | Biotico Antrépico Curto Longo
Plano de Gestdao Ambiental X X X X X X Secretaria do Turismo, Consércio CONBASF, Empreiteira e Supervisora
Programa de Controle Ambiental das Obras X X X X X Empreiteira
Plano de Protecéo e Seguranca do Trabalhador X X X X Empreiteira, Consoércio CONBASF / Administracdo do Aterro (fase de
operacao)
Programa de Identificagdo e Resgate do Patrim6nio Arqueoldgico X X X X X Secretaria do Turismo, Consércio CONBASF e IPHAN
Plano de Reflorestamento das Areas de Reserva Legal e do X X X X Secretaria de Turismo e Consorcio CONBASF
Cinturdo Verde
Plano de Comunicag¢&o Social X X X X Supervisora
Programa de Educacdo Ambiental X X X X Supervisora (fase implantacéo das obras) e Consércio CONBASF /
Administragcdo do Aterro (fase de operacgéo)
Programa de Capacitagdo dos Operérios do Empreendimento X X X X Consoércio CONBASF / Administragdo do Aterro (fase de operagéo)
Plano de Inspecdo e Manutencéo da Infraestrutura Implantada X X X X X X Consorcio CONBASF / Administracéo do Aterro (fase de operagao)
Programa de Auditoria Ambiental X X X X X X Consorcio CONBASF / Administragdo do Aterro (fase de operagéo)
Plano de Monitoramento Geotécnico do Aterro X X X X Consorcio CONBASF / Administragdo do Aterro (fase de operagéo)
Plano de Monitoramento dos Residuos Depositados no Aterro X X X X X Consércio CONBASF / Administragao do Aterro (fase de operacgao)
Plano de Monitoramento da Qualidade das Aguas Subterraneas X X X X X X Consércio CONBASF / Administragao do Aterro (fase de operacgao)
Plano de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais X X X X X X Consoércio CONBASF / Administragdo do Aterro (fase de operagéao)
Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar X X X X X Consorcio CONBASF / Administragdo do Aterro (fase de operagéo)
Plano de Monitoramento dos Niveis de Ruidos X X X X X Consorcio CONBASF / Administragdo do Aterro (fase de operagéo)
Programa de Monitoramento da Salde dos Operarios do X X X X Consércio CONBASF / Administragao do Aterro (fase de operacgao)
Empreendimento
Plano de Encerramento do Empreendimento X X X X X X Consoércio CONBASF / Administragdo do Aterro (fase de operagéao)
Projeto de Encerramento e Remediacao do Lix&o Existente X X X X X X Secretaria do Turismo / Conso6rcio CONBASF
— —_—
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9.2. MEDIDAS MITIGADORAS PRECONIZADAS
9.2.1. Programa de Gestdo Ambiental

O Programa de Gestdo Ambiental do Projeto do Aterro Sanitario de Canindé de Séo
Francisco tem como objetivo garantir que a implantacdo das obras do empreendimento
tenha uma conducdo ambiental adequada e que disponha dos mecanismos necessarios
para a execucao e controle das acdes constantes nas medidas mitigadoras e de controle

ambiental propostas para este empreendimento no ambito dos estudos ambientais.

Na implantacdo das obras do Aterro Sanitario de Canindé de S&o Francisco uma estrutura
de Gestdo Ambiental devera ser criada, de forma a garantir que as medidas de
reabilitacdo e protecdo ambiental preconizadas no EIA sejam aplicadas de forma eficaz.
Busca-se também o0 acompanhamento dos programas ambientais ndo vinculados
diretamente as obras, integrando os diferentes agentes internos e externos, as empresas
contratadas, as consultoras e as instituicdes publicas e privadas, envolvidas direta ou
indiretamente com o empreendimento, visando o atendimento das normas e da legislacéo

ambiental incidente.

O Programa de Gestdo Ambiental se constitui na elaboracdo de uma coletanea com as
diretrizes dos planos/programas de medidas mitigadoras e de controle ambiental
preconizados no ambito do EIA a serem implementados durante a fase de implantacéo
das obras de engenharia. Servira de guia para as empresas contratadas (empreiteira e
empresa supervisora), bem como para o préprio empreendedor sobre o papel destes na
elaboracdo e execucdo dos referidos planos/programas. Devera apresentar, ainda, 0s
arranjos institucionais e responsabilidades no detalhamento, implementacdo e supervisao
dos Planos de Medidas Mitigadoras e de Controle Ambiental, bem como informar as

fontes de recursos.

A elaboracao do Programa de Gestdo Ambiental ficara a cargo da Secretaria do Turismo,
ficando a operacionalizacdo dos planos e programas de mitigacdo e controle ambiental
preconizados no ambito do EIA a cargo da Empreiteira e da Empresa Supervisora
contratadas, de acordo com a sua forma de relacionamento com a obra propriamente dita.
Constitui exce¢do o Programa de ldentificagcdo e Resgate do Patrimdnio Arqueoldgico e
0os planos e programas ambientais a serem implementados na fase de operagcdo do

empreendimento, bem como a negociacdo da compensacdo ambiental junto ao 6rgao

|

143

Rua Irene Ramos Gomes de Matos, 176 - Bairro Pina EmRERHARIA Fone: (81) 33160700 - e-mail: tpf@tpfe.com.br

+*
Consoércio: TPF/QUANTA \ . (=]—y ‘ Quanta' Cep: 51.011-530 -Recife - PE
o n s 6 r ¢ i o

c




Elaboragao de Estudos de Viabilidade e de Projetos Basico e
BANCO INTERAMERICANO DE Executivo para a Construgao de Aterros Sanitarios ESTADO DE SERGIPE
DESENVOLVIMENTO - BID SECRETARIA DE ESTADO DO

SBQC N°: 001/2015 - TURISMO - SETUR
UCP/PRODETUR-SERGIPE

ambiental competente, que ficardo sob a alcada da propria Secretaria do Turismo, ndo

sendo parte integrante do PGA ora proposto.

Este Programa devera ser implantado ao longo de toda etapa de implantacdo do

empreendimento, conforme cronograma de implantacdo das obras de engenharia

apresentado na caracterizacdo do empreendimento.

9.2.2. Programa de Controle Ambiental das Obras

O Programa de Controle Ambiental visa minorar os impactos decorrentes da implantacao

das obras do Aterro Sanitario de Canindé de S&o Francisco sobre os componentes

biogeofisicos e socioeconémicos da sua area de influéncia através do estabelecimento de

diretrizes e procedimentos ambientalmente sustentaveis a serem adotados pela

Empreiteira. Apresenta-se composto pelos seguintes planos:

Plano de Controle da Qualidade do Ar e dos Niveis de Ruidos e Vibracdes: Prevé a

execucdo de monitoramento/controle da qualidade do ar e dos niveis de ruidos e
vibracdes durante a implantacdo das obras do empreendimento, permitindo a
comparacao dos resultados obtidos com a legislacdo vigente, de modo a serem
adotadas as medidas cabiveis, caso estas se facam necessarias;

Plano _de Supressdo Vegetal / Manejo da Fauna: Tendo em vista que o0s

desmatamentos requeridos ndo atingem grande monta, com 66,7% da éarea
apresentando a cobertura vegetal degradada, o plano de acbes a ser
implementado devera ter como objetivos a execucao de um diagndstico floristico e
faunistico da area, a demarcacdo das areas a serem desmatadas e definicdo das
técnicas de desmatamento, varreduras das &reas por equipe especializada em
manejo de fauna antes do inicio da operacdo de desmatamento; operacdo de
desmatamento/limpeza restrita as areas onde serdo implantadas as obras;
preservacdo do patriménio genético representado pela vegetacdo nativa das areas
circunvizinhas; reducdo da area a ser desmatada ao minimo necessario e
promocdo de protecdo do contingente obreiro contra o ataque de animais

peconhentos;

Plano de Reconstituicio das Areas de Jazidas de Empréstimos, Bota-foras e

Canteiro de Obras: Visando reduzir a degradacao imposta ao meio ambiente pela

exploracdo de jazidas de empréstimos durante a implantacdo e operacdo do

empreendimento recomenda-se a ado¢ao de medidas protecionistas desde a fase
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de iniciacdo da lavra, tais como o aproveitamento das estradas vicinais existentes;
a reducdo dos desmatamentos ao minimo necessario; a umidificacdo das vias de
servicos, a estocagem do solo vegetal retirado, a implantacdo de sistemas de
drenagem contornando as areas de lavra, a reconstituicdo topografica dos taludes
mais ingremes e o estabelecimento de programas de reflorestamento com
espécies vegetais nativas a medida em que as frentes de lavras forem avancando.
Na explotacdo de materiais pétreos deve-se atentar para o estabelecimento prévio
de um perimetro de seguranca; o uso de tecnologias avancadas de modo a reduzir
ao maximo o ruido, a fumaca e a poeira geradas pelas detonacdes; efetuar
detonacgdes limitadas a horéarios pré-determinados e evitar o ultralancamento de
fragmentos fora do perimetro de seguranca da area de lavra, adotando-se medidas
de seguranca na execucao das detonacdes, no planejamento das frentes de lavra
e na escolha dos locais para o fogacho, entre outras. Ja para mitigar a degradacao
ambiental associada a deposicdo inadequada dos rejeitos deverd ser
implementado um controle desta operacédo através do estabelecimento de regras,
de modo que a formacdo dos depédsitos de bota-foras ou bota-esperas sejam
efetuados de forma ordenada e ambientalmente correta. Para a estabilizacdo dos
rejeitos devera ser adotado o método botéanico e serem efetuadas adubacodes e
correcdes do solo para que haja um pronto restabelecimento da cobertura vegetal
nas bermas de rejeitos. Quanto a area do canteiro de obras, caso as instalagées
deste ndo sejam aproveitadas para a operacdo do futuro aterro sanitério, as areas
por estes ocupadas devem ser alvo de reconstituicdo paisagistica, através do

reflorestamento com espécies vegetais nativas;

Plano de Gerenciamento de Efluentes Sanitarios: o projeto proposto preconiza_para

a etapa de implantacdo das obras o uso de fossa séptica com filtro anaerdbico
como infraestrutura de esgotamento sanitario do canteiro de obras, devendo este
sistema ser alvo de monitoramento, com 0 objetivo de prevenir a poluicdo dos

recursos hidricos e do solo;

Plano de Gestdo de Residuos Sélidos da Construcdo Civil: estabelece

procedimentos quanto ao manuseio, classificacdo, segregacdo, estocagem,
transporte e disposicdo final dos residuos gerados na area do canteiro de obras
(escritérios, refeitorio, ambulatério, oficina mecéanica, posto de lavagem e

lubrificacéo, etc.), além dos residuos da construcgéo civil.
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Ressalta-se que, ndo foram ainda efetuados os estudos geotécnicos para a selecédo de
areas para obtencdo de materiais de empréstimos, razdo pela qual ndo se dispde no
momento dos dados das jazidas a serem exploradas. Assim sendo, por ocasido da
conclusdo dos estudos geotécnicos, o empreendedor deverd apresentar & ADEMA um
plano de recuperacgéo das areas de jazidas que serdo exploradas, ficando o licenciamento

de instalacdo das obras vinculado a apresentacéo do referido plano.

A implementacao dos planos integrantes do Programa de Controle Ambiental das Obras
ficard a cargo da Empreiteira, sob a fiscalizacdo da Empresa Supervisora e da Secretaria
do Turismo. O cronograma de implementacdo dos planos integrantes deste programa
encontra-se atrelado ao das obras e devera ser permanente desde o inicio até o final da

implantacéo da primeira fase do empreendimento.
9.2.3. Plano de Protecéo e Seguranca do Trabalhador

A presente medida visa preservar a saude e a integridade fisica dos operarios engajados
nas obras e posteriormente aos operadores do Aterro Sanitario de Canindé de S&o
Francisco, através da antecipacao, reconhecimento, avaliagdo e consequente controle de
doencas ocupacionais e dos riscos de acidentes existentes ou que venham a existir no
ambiente de trabalho, que possam causar danos ao contingente obreiro ou aos
funcionarios do empreendimento proposto, bem como a populacéo periférica e/ou ao meio

ambiente.

Durante a execucdo das obras de engenharia os riscos de acidentes com o contingente
obreiro (solapamento de taludes, choques elétricos, atropelamentos, etc.), bem como com
0S usuarios das vias de acesso as areas das obras ou interceptadas por estas sao
relativamente elevados, o que requer a adocao de regras rigorosas de seguranca no
trabalho. Posteriormente durante a operacdo do empreendimento cuidados devem ser
adotados, principalmente, no que se refere aos fatores de riscos a saude aos quais 0s
funcionarios do empreendimento ora em analise estdo sujeitos, envolvendo poeiras
fugitivas, ruidos, presenca de vetores de doencas, contato com microrganismos
patogénicos e produtos quimicos, ergonomia e doencas ocupacionais, além dos riscos de
acidentes inerentes as atividades desenvolvidas, devendo estes terem a saude
monitorada, seguirem regras rigorosas de seguranca e efetuarem o uso obrigatério de
EPI’s.
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Em atendimento as normas ambientais e trabalhistas vigentes, devera ser exigido da
Empreiteira a elaboracdo e implementacdo dos seguintes planos durante a fase de
implantacdo das obras: Programa de Condicbes do Meio Ambiente de Trabalho na
Industria da Constru¢do Civil — PCMAT, Programa de Controle Médico de Saude
Ocupacional - PCMSO, Programa de Prevencéo de Riscos Ambientais - PPRA, Programa
de Gerenciamento de Riscos - PGR e Plano de Acdo de Emergéncia - PAE. Com
excecdo do PCMAT (exclusivo da fase de implantacdo das obras), os demais planos
trabalhistas acima especificados deverdo, também, serem desenvolvidos e
implementados pelo Consércio CONBASF, na fase de operacéo do projeto proposto.

A implementacdo desta medida ficarda a cargo da Empreiteira durante a fase de
implantacdo das obras, passando a alcada da Administracdo do Aterro Sanitario de

Canindé de Sao Francisco na fase de operacado do empreendimento.
9.2.4. Programa de Identificacdo e Resgate do Patrimdnio Arqueoldgico

Qualquer empreendimento potencialmente causador de danos ao patriménio arqueoldgico
brasileiro devera, obrigatoriamente, ser precedido de um projeto de levantamento e
resgate arqueoldgico, o qual devera ser devidamente autorizado pelo IPHAN - Instituto do
Patrimoénio Historico e Artistico Nacional. A identificacdo e resgaste do patrimonio
arqueoldgico tém como objetivo localizar, identificar e, eventualmente, proceder ao
salvamento de testemunhos de grupos sociais que ocuparam a regiao e que possam vir a
ser afetados pela implantacdo do empreendimento. Assim sendo, a presente medida visa
atender a essa demanda e a Instru¢cdo Normativa IPHAN n° 01/2015, principal documento

legal na preservacgédo do patrimonio arqueoldgico em licenciamento ambiental de obras.

No caso especifico do Projeto do Aterro Sanitario de Canindé de Sao Francisco, ja foi
elaborada pelo empreendedor a Ficha FCA deste empreendimento, na qual o mesmo foi
foi enquadrado no Nivel Il (empreendimento de média a alta interferéncia sobre as
condicbes vigentes do solo). Caso este enquadramento seja referendado pelo IPHAN,
devera ser requerido por este 6rgao a execucao pela Secretaria do Turismo do Projeto de
Avaliacdo do Impacto ao Patrimdnio Arqueologico e do respectivo Relatério de Avaliagédo
do Impacto ao Patriménio Arqueoldgico antes do inicio das obras. Além disso, caso se
faca necessario, devera ser efetuado o acompanhamento da implantacdo das obras por

arqueologos devidamente autorizados por este 6rgéo.

|

147

Rua Irene Ramos Gomes de Matos, 176 - Bairro Pina EmRERHARIA Fone: (81) 33160700 - e-mail: tpf@tpfe.com.br

+*
Consoércio: TPF/QUANTA \ . (=]—y ‘ Quanta' Cep: 51.011-530 -Recife - PE
o n s 6 r ¢ i o

c




Elaboragao de Estudos de Viabilidade e de Projetos Basico e
BANCO INTERAMERICANO DE Executivo para a Construgao de Aterros Sanitarios ESTADO DE SERGIPE
DESENVOLVIMENTO - BID SECRETARIA DE ESTADO DO

SBQC N°: 001/2015
UCP/PRODETUR-SERGIPE

TURISMO - SETUR

A manifestacdo conclusiva do IPHAN ao 6rgao responsavel pela condug¢do do processo
de Licenciamento Ambiental, no caso a ADEMA, consistira num Parecer resultante da
consolidacdo da analise do Relatério de Avaliagdo de Impacto ao Patrimbénio

Arqueoldgico.
9.2.5. Plano de Comunicacao Social

A implantacdo do Projeto do Aterro Sanitario de Canindé de Sao Francisco e unidades
correlatas ira intervir direta ou indiretamente no cotidiano da populacdo da regido do
empreendimento, gerando expectativas quanto a sua implantacdo e operacéo. A caréncia
de informacdes relativas ao empreendimento cria condigcbes para interpretacdes
equivocadas e induz a um quadro de inseguranca. Além disso, essa caréncia tende a
funcionar como um complicador para a execucdo das acOes que visam mitigar 0s

impactos gerados pelo planejamento, construcdo e operacao do empreendimento.

Como forma de facilitar o desenvolvimento das acdes a serem desencadeadas durante a
implantacdo do Projeto do Aterro Sanitario de Canindé de S&o Francisco e de evitar a
geracado de tensao social decorrente das expectativas criadas pela populagcéo de elevacao
nos riscos de poluicdo do ar e dos recursos hidricos ou da ocorréncia de acidentes
(incéndio/explosdo) durante a operacdo do empreendimento com consequente

repercussao sobre a regido, faz-se necesséario a implementacdo de um Programa de

Comunicacéao Social.

O principal objetivo desse programa é informar a populagdo sobre o que vai ocorrer a
partir da instalacdo do empreendimento, antecipando o esclarecimento de duvidas que
possam vir a surgir. A criacdo de um canal de informacéo, estabelecido de forma
transparente e sistematica, diminui o grau de estresse da populacdo, permitindo que as

pessoas tenham no empreendedor um interlocutor de suas aspiragoes.

Além da divulgacdo das medidas protecionistas e de seguranca que serdo adotadas na
operacdo do aterro sanitario, da central de triagem de residuos reciclaveis e da usina de
compostagem de restos de podas, o referido programa procurara informar a populacéo
sobre os impactos associados a fase de implantacdo das obras do empreendimento e as

medidas que seréo adotadas na mitigacao destes.

Deverdo ser considerados como publico-alvo do Programa de Comunicacdo Social
representantes da Prefeitura Municipal de Canindé de S&o Francisco, municipio

beneficiado com a implantagdo do empreendimento ora em analise; liderangas politicas
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locais; sindicatos/associacbes de classes com atuacdo na regido; liderancas de
movimentos ambientalistas; liderancas religiosas; liderancas comunitarias e a sociedade
civil, além do contingente obreiro da Empreiteira. A elaboracdo e execucdo deste
programa deverd ficar a cargo da Empresa Supervisora da implantacdo das obras,
devendo sua implementacéo perdurar durante toda a fase de execucéo das obras.

9.2.6. Programa de Educacao Ambiental

O Programa de Educacdo Ambiental a ser implementado objetiva promover a
internalizagao, o disciplinamento e o fortalecimento da dimens&do ambiental no processo
educativo, com vistas a prevenir e conter os impactos adversos sobre o meio ambiente,
contribuindo para a melhoria da qualidade de vida dos trabalhadores da obra e
prestadores de servicos, bem como dos funcionarios engajados na operac¢do do futuro
Aterro Sanitario de Canindé de S&o Francisco e unidades correlatas e da comunidade
direta e indiretamente afetada pelo empreendimento, inclusive os catadores de residuos

atuantes no lixao deste municipio a ser desativado.

Visa contribuir para a formacéo de politicas publicas de cunho ambiental, que promovam
a conscientizacdo da sociedade, em geral, e dos trabalhadores engajados na implantacéao
e operacdo do empreendimento ora em andlise, de forma mais especifica, quanto aos
problemas relacionados a gestdo, conservacdo e protecdo dos recursos naturais. Em
suma, procura esclarecer e conscientizar o publico-alvo do programa, de modo a
promover o desenvolvimento de uma compreensao integrada do meio ambiente em suas
multiplas e complexas relacdes, e suscitar mudancas de comportamento, através da

incorporacgao de atitudes e habitos pro-sustentabilidade.

Deverdo ser executados seminarios, palestras, cursos e oficinas com grupos formais e
nao formais visando a divulgacdo dos objetivos e metas do Programa de Educacéo
Ambiental proposto, a promoc¢éo de debates e féruns sobre a preservacdo dos recursos
naturais e outros que abordem a dimens&o ambiental das diversas atividades produtivas

desenvolvidas na area do estudo.

Foi previsto a priori a execugcdo de dois seminarios de apresentacdo do programa, quatro
oficinas e 8 palestras distribuidas pelas localidades da regido (sede municipal e as
localidades de PA Modelo e PA Cuiaba), devendo a programacao proposta ser elaborada

junto com o publico alvo, caso seja possivel. Devera ser executado, ainda, dois cursos de
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capacitacdo objetivando a formacdo de agentes multiplicadores, devendo ter como

publico-alvo professores e reeditores identificados pela equipe de mobilizacéo social.

O publico-alvo do programa devera ser além da sociedade civil, liderancas comunitarias;
agentes econdmicos; professores e a classe estudantil; organizagbes ndo governamentais
atuantes na regido, agentes de saude, agentes de vigilancia sanitaria, representantes da
administracdo publica municipal e os catadores de residuos atuantes no lixdo a ser
desativado, entre outros. A elaboracdo e execucédo do Programa de Educacdo Ambiental
ficard a cargo da empresa contratada pela Secretaria do Turismo para a supervisdo da
implantacdo das obras. Devera ter sua implementacédo efetivada durante a etapa de

implantacéo das obras de engenharia do empreendimento.

9.2.7. Plano de Reflorestamento das Areas de Reserva Legal e do Cinturéo
Verde

A preservacdo da area de reserva legal e a implantacdo de um cinturdo verde
contornando a &rea da futura Central de Tratamento de Residuos - CTR visa ndo s6 a
protecdo do proprio empreendimento através da contencdo dos processos erosivos
passiveis de ocorrer na area de entorno, como a contencao das poeiras fugitivas e ruidos
gerados na area do empreendimento, evitando o seu aporte as areas periféricas. Além
disso, contribui para a valorizacdo paisagistica e serve de incentivo a pratica do
reflorestamento na regido favorecendo o replantio de espécies nativas ameacadas de

extingdo, proporcionando uma ampliacdo na biodiversidade local.

Ressalta-se, todavia, que no caso especifico do Aterro Sanitario de Canindé de Sao
Francisco, as areas destinadas a reserva legal e a implantagcdo do cinturdo verde
apresentam atualmente sua cobertura vegetal praticamente erradicada, sendo esta
composta predominantemente por capeamentos gramineo/herbaceos com arvores e
arbustos distribuidos de forma bastante esparsa, além de manchas de solo desnudo.
Assim sendo, faz-se imprescindivel a implementacdo de um plano de reflorestamento das
areas da reserva legal e do cinturdo verde deste empreendimento com espécies vegetais

nativas.

A area destinada a implantacdo do Aterro Sanitario de Canindé de Sao Francisco perfaz
cerca de 33,0 ha, devendo de acordo com a legislacdo ambiental vigente (Lei n°
12.651/2012, Novo Cddigo Florestal), 20,0% da sua area ser destinada a formacédo da

reserva legal, ou seja, o correspondente a 6,6ha. O cinturdo verde previsto contornara
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toda a area do empreendimento, consistindo numa faixa com largura variando de 10,0 a
20,0m, perfazendo uma area de cerca de 5,0 ha a ser reflorestada. Assim sendo, o

reflorestamento a ser efetuado devera abranger uma éarea total de 11,6 ha.

Um programa de recomposicédo florestal requer a adocao de técnicas de reflorestamento
que sejam adequadas a realidade da regido onde sera implantado, considerando, além da
eficiéncia o fator custo. Para o reflorestamento das areas da reserva legal e do cinturdo
verde do Projeto do Aterro Sanitario de Canindé de S&o Francisco e unidades correlatas
sugere-se a adocdo da técnica de sucessdo vegetal (plantio de arvores pioneiras

seguidas por arvores secundarias e por ultimo as arvores climax).

A escolha das espécies a serem utilizadas para o reflorestamento devera ser feita com
base em levantamentos floristicos efetuados no bioma da Caatinga dominante no
ambiente do Pediplano Sertanejo Semiarido, onde a area do empreendimento encontra-
se assente. Deverdo ser desenvolvidos, também, levantamentos topogréficos e
pedoldgicos, estudos estes imprescindiveis para um bom andamento e sequéncia dos

trabalhos.

A execucao do reflorestamento envolve as atividades de producédo e/ou aquisicdo de
mudas, preparo do solo para o plantio (sistema de cultivo minimo/adubacgédo), plantio de
mudas, tratos culturais (capinas, adubacéo de cobertura, combate as pragas e doencas,
desbastes e poda de plantas), monitoramento e manutencdo. Caso se verifique niveis de

falha na pega das mudas.devem ser efetuadas operacdes de replantio.

A elaboracao e implementacao do plano de reflorestamento das areas da reserva legal e
do cinturédo verde deveréo ficar a cargo da Administracdo do Aterro Sanitario de Canindé
de Sao Francisco e unidades correlatas, devendo sua execucédo ser iniciada logo apés a

conclusao da implantacao deste empreendimento.
9.2.8. Plano de Inspec¢é&o e Manutencgao da Infraestrutura Implantada

As obras de engenharia, maquinarios e equipamentos mecanicos constituem
infraestruturas projetadas para durar muito tempo. Entretanto, com demasiada frequéncia,
vé-se obras e equipamentos com pouco tempo de implantagdo ja apresentando sinais
visiveis de deterioracdo. No caso especifico do empreendimento ora em analise o maior
volume de manutencdo estd vinculado as obras do sistema viario; aos sistemas de

drenagem pluvial, dos lixiviados e dos gases; ao sistema de tratamento dos lixiviados e
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equipamentos integrantes do sistema de monitoramento geotécnico, paisagismo/sistema

de isolamento da CTR (cinturdo verde), entre outros.

O mau funcionamento destas estruturas e outras situacdes indesejaveis praticamente
impossibilitam o desenvolvimento das atividades rotineiras do empreendimento. Além
disso, geralmente, resultam em degradacdo ambiental (poluicdo do ar e dos recursos
hidricos, desencadeamento de processos erosivos, proliferacdo de vetores de doencas,
etc.), com reflexos negativos sobre a qualidade de vida da populacao circunvizinha, danos
materiais e prejuizos financeiros. Assim, com vistas ao funcionamento eficaz das
infraestruturas implantadas devem ser efetuados manutencdes rotineiras e reparos de

danos néo previstos.

Desta forma, a presente medida visa garantir a integridade do empreendimento proposto,
seu pleno funcionamento e o bem-estar dos seus funcionarios e da comunidade
circunvizinha, além de evitar degradacdes ambientais, danos materiais e prejuizos

financeiros.

O empreendedor devera formular um programa de manutencéo baseado no inventario de
todas as obras, estruturas e equipamentos que precisem de servicos, devendo ser
contempladas as seguintes medidas: fazer um inventario das obras, estruturas e
equipamentos que precisam de manutencao; fixar o volume de atividades de manutencao
a serem executadas periodicamente; determinar as necessidades de equipamentos,
material de consumo, m&o de obra e contratacdo de firmas especializadas para

determinados tipos de servi¢cos, orcamentar e estabelecer as prioridades de manutencgao.

A implementacao das atividades pertinentes a manutencao da infraestrutura implantada
ficara a cargo da Administracdo do Aterro Sanitario de Canindé de S&o Francisco,
devendo perdurar durante toda a vida util do empreendimento, ja estando seus custos

or¢cados no projeto de engenharia.
9.2.9. Programa de Auditoria Ambiental

A auditoria ambiental é um instrumento que permite avaliar o grau de implementacéo e a
eficiéncia dos planos e programas no controle da poluicdo ambiental e dos riscos na area
de seguranca. E utilizada como uma importante ferramenta para prevencéo de impactos e
avaliar os custos envolvidos nos acidentes ou atividades que oferecam riscos ao meio

ambiente e a seguranca dos funcionarios e das comunidades circunvizinhas.
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O Programa de Auditoria Ambiental ora proposto objetiva averiguar o cumprimento da
legislacdo ambiental aplicavel e avaliar o desempenho dos sistemas de gestéao e controle
ambiental das instalacfes do Aterro Sanitario de Canindé de Sao Francisco. Visa desta
forma, assegurar a melhoria continua por meio de processo de aprimoramento do
desempenho ambiental global, considerando a politica ambiental estabelecida pelo
empreendimento; identificar as tendéncias no sistema e garantir a correcdo das
deficiéncias registradas; determinar a adequac¢do da implantacdo e manutencdo do
Sistema de Gestdo Ambiental - SGA, fornecer importantes informagdes ao empreendedor,
quanto ao desempenho ambiental do empreendimento e identificar areas de potenciais
melhorias do Sistema de Gestdo Ambiental - SGA, através de adequactes e refinamento

dos programas ambientais e dos processos envolvidos.

A implementacao da auditoria ambiental compulséria ficar4 a cargo da Administracdo do
Aterro Sanitario de Canindé de S&o Francisco (Consércio CONBASF), cabendo sua
execugcdo a profissional de nivel superior, devidamente habilitado. Deverdo ser
obrigatoriamente realizadas auditorias ambientais periodicas, com intervalo maximo de 02
(dois) anos no empreendimento durante toda etapa de operacdo do Aterro Sanitario de

Canindé de Sao Francisco.

9.2.10. Programa de Capacitacdo para Operacdo e Manutencdo do

Empreendimento

Objetivando fornecer aos trabalhadores do Aterro Sanitario de Canindé de Sao Francisco
e unidades correlatas uma série de informag¢des que lhes permitam operar e manter de
forma mais correta e segura as infraestruturas e sistemas integrantes do empreendimento
proposto deverdo ser ministrados cursos de capacitacdo. Os referidos cursos deverao ser
voltados, também, para a formacdo de uma consciéncia ecolégica junto aos trabalhadores
de modo a proporcionar uma convivéncia satisfatoria entre a operacdo e manutencéo do

empreendimento e o meio ambiente.

Os conteudos dos cursos a serem ministrados devem tratar a priori sobre no¢des basicas
na area de engenharia sanitaria envolvendo as rotinas operacionais e os procedimentos
de inspecdo e manutencdo das infraestruturas integrantes do empreendimento. Os
projetos do aterro sanitario e unidades correlatas implementadas deverdo ser
apresentados aos treinandos, de modo a permitir que estes tenham um perfeito
conhecimento do tipo de sistema com que irdo trabalhar. Deverdo, também, serem

definidas as responsabilidades, especificando as atividades e tarefas pertinentes a cada
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técnico, além da definicdo das medidas corretivas a serem adotadas para solucionar 0s
problemas operacionais mais frequentes e dos cuidados necessarios para a correta

conservacao das estruturas fisicas integrantes do empreendimento.

Deve-se, ainda, aproveitar o ensejo para fornecer informacdes sobre regras ambientais e
de higiene e seguranca, esclarecendo os treinandos sobre os perigos a que ficardo
expostos, equipamentos de protecdo individual e coletiva, principios basicos de
prevencdo de acidentes, seguranca no manuseio de produtos quimicos e nocdes de

primeiros socorros, entre outros.

Os cursos deverdo apresentar carga horaria de 40 a 60 horas/aula, devendo suas
execucodes ficarem a cargo do Consorcio CONBASF. O publico alvo sera constituido pelos
trabalhadores alocados na area da Central de Tratamento de Residuos — CTR, inclusive

os catadores de residuos a serem absorvidos no processo.
9.2.11. Projeto de Encerramento e Remediagao do Lixao Existente

Com o advento da implantagdo do Aterro Sanitario de Canindé de S&o Francisco, o lixao
atualmente em operacao neste municipio devera ter suas atividades encerradas, devendo
a area deste ser alvo de um projeto de remediacdo, de acordo com 0S preceitos
estabelecidos pela Resolugcdo CONAMA n° 308/2002, visando a melhoria da qualidade
dos solos e dos recursos hidricos e a minimizag&o dos riscos a saude publica, garantindo

a harmonia com o meio ambiente.

No caso especifico do lixdo a ser desativado no municipio de Canindé de Sao Francisco,
0 qual serd substituido pelo aterro sanitario a ser construido dentre as alternativas

existentes devera ser adotada como solucéo a sua remediacao e fechamento.

O encerramento das atividades do lixdo de Canindé de S&o Francisco devera ser
precedida de um projeto de recuperagdo ambiental de sua area, o qual devera
contemplar. levantamento  topogréfico, investigagdo geoldgica/geotécnica e
hidrogeoldgica; isolamento fisico (cercamento) e visual (cinturdo verde) da area do aterro;
movimentacdo e reconformacdo geomeétrica do macico; sistema de drenagem e
tratamento de liquidos lixiviados; sistema de drenagem e queima de gases (flares);
sistema de drenagem de &guas pluviais; proposicdo de cobertura final dos residuos
expostos com solo e plantio de gramineas; planos de monitoramento geotécnico, dos

gases, da eficiéncia do sistema de tratamento dos lixiviados e da qualidade das aguas
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superficiais e subterrdneas da regido; proposi¢do de usos futuros para a area do lixao e

cronograma de execucao.

Deverd ser efetuado, ainda, o cadastramento dos catadores atuantes no lixdo a ser
desativado, de forma a conhecer o perfil socioeconémico de cada um. Além disso, deve
ser desenvolvido um estudo viabilizando a oferta de oportunidades de emprego e renda
para estes, retirando-os da frente de trabalho irregular e insalubre, e engajando-os nas
atividades a serem desenvolvidas na area da Central de Tratamento de Residuos — CTR
(aterro sanitario, central de triagem de residuos reciclaveis e usina de compostagem de

restos de podas).

A execucao desta medida devera ficar a cargo da administracdo publica do municipio de
Canindé de Séo Francisco, integrante do Consorcio CONBASF, a ser beneficiado com a
implantagdo do empreendimento ora em analise, devendo a sua implementacéo ser
iniciada imediatamente ap0s a desativacdo do lixdo. Ressalta-se que a elaboracdo do
Projeto de Encerramento e Remediacao do Lixdo de Canindé de S&o Francisco ja integra
0 escopo do projeto executivo do Aterro Sanitario deste municipio ora em andlise, ja

contratado pela Secretaria de Turismo.
9.2.12. Plano de Encerramento do Empreendimento

Por ocasido do encerramento das atividades desenvolvidas na area do Aterro Sanitario de
Canindé de Sédo Francisco e unidades correlatas devera ser elaborado um Plano de
Encerramento (programas / procedimentos) visando a eliminagdo de passivos ambientais
existentes e a recomposi¢cdo das areas degradadas, considerando questfes relativas a
seguranca dos funcionarios e comunidades/instalagbes circunvizinhas, a protecdo do
meio ambiente e da saude publica, bem como o possivel uso futuro do terreno e o
atendimento as exigéncias legais. O referido Plano de Encerramento deverd ser
submetido a aprovacdo da ADEMA, devendo necessariamente contemplar as seguintes

etapas:

— Caracterizacdo do empreendimento, envolvendo descricdo das infraestruturas,
equipamentos e rotinas operacionais e dimensionamento do volume de residuos

aterrado, além do historico das reformas e acidentes ocorridos;

— Diagnéstico ambiental da area diretamente afetada pelo empreendimento e suas

cercanias, de modo a permitir a identificacdo e avaliacdo preliminar dos impactos
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ambientais causados pela operacdo do Aterro Sanitario de Canindé de Sao

Francisco e unidades correlatas ao meio ambiente;

— Planejamento do encerramento do empreendimento, contemplando a
discriminacdo dos métodos e etapas a serem seguidos; o delineamento do projeto
e a construcao da cobertura final do aterro; a discriminacado dos usos programados
para a area do aterro apds seu fechamento; o delineamento dos programas de
monitoramento geotécnico e ambiental, bem como das atividades de manutencéo a
serem implementados apGs o encerramento da operacdo deste e a provisdo dos

recursos financeiros necessarios.

Apés a implantacdo das acdes de encerramento do aterro devera ser colocado em pratica
pela administracdo do aterro (Consorcio CONBASF) um plano de acompanhamento, o
qual devera contemplar atividades de manutencdo e monitoramentos geotécnico e
ambiental, de acordo com a Norma ABNT NBR 13.896/1997.

A ADEMA devera ser comunicada sobre a desativacdo das instalacbes do Aterro
Sanitario de Canindé de S&o Francisco e unidades correlatas, devendo o Plano de
Encerramento deste empreendimento ser submetido a sua aprovacgéao e serem cumpridas

pelo empreendedor as eventuais exigéncias deste 6rgao.

O empreendedor devera comunicar ao 6rgdo ambiental competente a conclusdo dos
servicos de desativagdo do empreendimento, enviando o0 atestado de
descomissionamento da éarea do empreendimento, expedido por entidade técnica
especializada, societariamente independente da empresa solicitante, confirmando que os
servigos foram executados segundo o Plano de Encerramento. Todos os documentos
relativos a desativacdo devem ser arquivados por 5 (cinco) anos apds sua efetiva

conclusao.

A implementacdo deste plano ficara a cargo da Administracdo do Aterro Sanitario de
Canindé de Sao Francisco (Consércio CONBASF), devendo seu detalhamento ser
apresentado ao 6rgdo ambiental competente por ocasido do encerramento das atividades

do empreendimento.
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10. PLANOS DE MONITORAMENTO AMBIENTAL
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10.PLANOS DE MONITORAMENTO AMBIENTAL
10.1. OBJETIVOS

O objetivo do programa de monitoramento proposto € acompanhar o comportamento
geotécnico e o desempenho ambiental do aterro sanitario, de forma a permitir a
identificacdo, em tempo habil, de alteracées no padrdo de comportamento previsto e a
proposicao de medidas preventivas e corretivas, orientando os trabalhos de conservacéao

e manutencao.

O monitoramento geotécnico de aterros sanitarios € uma importante ferramenta que
permite a continua avaliacdo das condicdes de seguranca destes, além de possibilitar a
continua estimativa da vida util dos aterros sanitarios, ja que os residuos solidos urbanos

sao materiais altamente deformaveis.

J4& o monitoramento ambiental objetiva verificar se as obras de drenagem e
impermeabilizacdo cumprem com a funcdo de isolar o entorno do aterro dos residuos e
efluentes com potencial poluidor. O veiculo da disperséao dos poluentes por exceléncia é a
agua. Assim sendo, excluir a possibilidade do contato das aguas de superficie e do lencol
fredtico com residuos soélidos, lixiviados e biogas é a funcao primordial dos trabalhos de

engenharia.

No monitoramento ambiental, os seguintes elementos sdo monitorados: caracterizagéo
dos residuos da massa aterrada; qualidade das aguas superficiais e subterraneas;
qualidade do chorume e do efluente tratado; qualidade do ar; niveis de ruidos e saude dos

trabalhadores envolvidos na operacao do aterro.

10.2. MONITORAMENTO GEOTECNICO

10.2.1. Monitoramento Geotécnico
10.2.1.1. Objetivos

O objetivo do Programa de Monitoramento Geotécnico proposto é acompanhar o
comportamento geotécnico do aterro sanitario, de forma a permitir a identificacdo, em
tempo habil, de alteracdes no padrdo de comportamento previsto e a proposicdo de

medidas preventivas e corretivas, orientando os trabalhos de conservacédo e manutencéo.

7z

O monitoramento geotécnico de aterros sanitarios € uma importante ferramenta que

permite a continua avaliacdo das condi¢cdes de seguranca destes, além de possibilitar a
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continua estimativa da vida Gtil dos aterros sanitarios, ja que os residuos soélidos urbanos

sdo materiais altamente deformaveis.
10.2.1.2. AcOes Estratégicas a Serem Desenvolvidas

O monitoramento geotécnico consiste no monitoramento dos maci¢os do aterro sanitario
através a implantacdo de instrumentacdo geotécnica, com a realizacdo de leituras ou
observacdes de variacbes das grandezas de interesse, com intervalos de leitura de
acordo com cada situacdo de modo que permitam avaliar e acompanhar o

comportamento e a estabilidade dos maci¢os (FEAM, 2006).

O programa de monitoramento deve prevé o acompanhamento do comportamento e
estabilidade em cada uma das células de residuos depositados no aterro sanitario,
avaliando a reducédo volumétrica gerada pela degradacdo da matéria organica, eliminacéo
de agua e acomodacao fisica dos residuos, bem como eventuais anomalias, como
recalques diferenciais. No monitoramento geotécnico 0s seguintes elementos sao

monitorados:

10.2.1.2.1. Monitoramento de Recalques Superficiais e em Profundidade

O monitoramento dos deslocamentos verticais e horizontais do aterro sanitario permite
uma avaliacdo continua da vida util do aterro e fornece elementos para a avaliagdo da
estabilidade dos taludes do aterro, evitando acidentes, como desmoronamentos. Para
tanto, adota o uso do registro topografico das posicbes de medidores de recalque e

marcos superficiais apostos nas superficies dos taludes, bermas e topo do aterro.

Para o monitoramento da estabilidade do maci¢co do Aterro Sanitario de Canindé de Séo
Francisco, a Projetista previu a instalagdo de duas referéncias de niveis fora da area do
aterro e 39 marcos superficiais distribuidos pelos pavimentos (Figura 10.1).
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Figura 10.1: Modelos de Marcos Superficiais.
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O monitoramento dos recalques verticais devera ser efetuado através de medidas
topogréficas convencionais e da medicdo de recalques em profundidade, sendo
executado no dique de partida, em todas as bermas dos alteamentos e no topo do aterro.
Devera ser executado com uma periodicidade mensal na fase de operacéo e semestral no

pos-fechamento.

Ja& o monitoramento das movimentacdes horizontais devera ser efetuado pelo método
visual e através de medidas topogréaficas convencionais, sendo executado no dique de
partida, bermas alternadas e no topo do aterro. Devera ser executado com uma

periodicidade mensal nas fases de operacao e pos-fechamento.

10.2.1.2.2. Medidas de Poro-pressfes nos Liquidos e Gases

Fornece subsidios para a avaliacdo da estabilidade do macico de residuos, de modo a
evitar acidentes como desmoronamentos, através da medicdo das poro-pressdes dos
liquidos e gases nos digues de contencéo e no interior das células de residuos do aterro
sanitario. Para tanto, foi preconizado no Projeto do Aterro Sanitario de Canindé de Sé&o
Francisco pela Projetista a instalacdo de piezébmetros e manémetros. O monitoramento
constante destes instrumentos, juntamente com os marcos superficiais, permite avaliar a

estabilidade do macico.

Os monitoramentos de poro-pressées nos liquidos e gases deverdo ser efetuados em

bermas alternadas e no topo do aterro. Quanto a frequéncia, tanto na fase de operacao
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quanto no poés-fechamento devera ser adotada uma periodicidade mensal para o

monitoramento das poro-pressdes nos liquidos e gases.

Com relacdo ao monitoramento do sistema de exaustdo e drenagem dos gases, devera
ser averiguado durante as inspec¢fes visuais peridédicas se a queima dos gases esta
acontecendo. Ressalta-se que, os drenos deverdo ser substituidos quando apresentarem
tendéncia para rompimento por excesso de temperatura ou desmoronamento por

recalque do aterro.

10.2.1.2.3. Registro de Dados Pluviométricos e Controle da Descarga de

Liquidos Lixiviados

Envolve o acompanhamento dos dados pluviométricos e da vazao de liquidos lixiviados
visando a obtencao de elementos para a avaliacao do balanco hidrico no aterro. Fornece,
ainda, subsidios para avaliacdo da eficiéncia drenagem subterranea de chorume, assim

como a da drenagem superficial de aguas pluviais.

10.2.1.2.4. Monitoramento do Sistema de Drenagem Superficial

Envolve a execucéo de inspe¢cbes mensais nos platés, taludes, bermas e terracos do
aterro sanitario verificando a ocorréncia de eventuais abatimentos no macico do aterro e
nos acessos e desencadeamento de processos erosivos e danos no sistema de

drenagem superficial, tais como quebra de tubulacdes e obstrugdo de canaletas.

Sao necessarias inspecdes mensais em todos os platds, taludes, bermas e terragos, pois
sao pontos passiveis de acumulo de agua na superficie do aterro. Deve-se evitar, ainda, o

acumulo de detritos nos dispositivos de drenagem.

10.2.1.2.5. Inspecbes de Campo

Visa avaliar o desempenho dos elementos do aterro sanitario através da execucao de
aferigbes visuais por um profissional das condi¢cdes do sistema de drenagem superficial,
ocorréncia de processos erosivos, ocorréncia de trincas, falta de material de cobertura,
falha na protecédo vegetal, afundamentos localizados, inclinacdo nas drenagens de gas,
embarrigamento de taludes, desalinhamento acentuado de taludes, escorregamentos
localizados de taludes, desalinhamento dos dispositivos de drenagens superficiais,
surgéncias de liquidos lixiviados em taludes ou bermas e surgéncias de gases

(borbulhamento) em taludes e/ou bermas, entre outros.
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Quanto a frequéncia, na fase de operacdo as inspecdes de campo devem ser efetuadas
semanalmente, enquanto que no pdés-fechamento estas deverdo ter uma periodicidade

mensal.

10.2.1.2.6. Controle Tecnoldgico dos Materiais Geotécnicos Utilizados

Envolve a execucéo de inspecdes visuais, ensaios de campo (controle de compactacéo e
permeabilidade) e ensaios de laboratério (caracterizacdo geotécnica, compactacao,
permeabilidade, adensamento e resisténcia) dos materiais terrosos e pétreos utilizados
nos diversos sistemas do aterro, de forma a garantir que os elementos de projeto tenham

sido implantados dentro das especificacdes previstas.
10.2.1.3. Responsabilidade pela Execucao

A responsabilidade pela implementacdo do Programa de Monitoramento Geotécnico

ficara a cargo da Administracéo do Aterro (Consorcio CONBASF).
10.2.1.4. Cronograma de Execucéao

O Programa de Monitoramento Geotécnico devera o ser implementado tanto durante o
periodo de utilizacdo do aterro para depoésito de residuos, como apds sua desativacao,

dando continuidade no controle da estabilidade dos macicos residuais depositados.
10.3. MONITORAMENTO AMBIENTAL
10.3.1. Monitoramento dos Residuos a Serem Depositados no Aterro

A caracterizacdo fisica dos residuos sdlidos urbanos do municipio de Canindé de Sao
Francisco que adentrarem na area do aterro se constitui numa ferramenta essencial para
a correta operacdo do sistema de tratamento de lixiviados, além de fornecer subsidios

sobre a producédo e qualidade do biogas gerado.

Com efeito, a quantidade e qualidade do chorume depende de fatores como composi¢cao
dos residuos solidos depositados no aterro; quantidade dos residuos dispostos; forma de
disposicdo (grau de compactagdo, cobertura, etc.); indices de precipitacdo/
evapotranspiracdo; extensdo da area ocupada pelo lixo e tempo decorrido do inicio da
deposicdo dos residuos. Assim sendo, na operacdo do sistema de tratamento dos
lixiviados faz-se necessario efetuar, de forma sistematica, ndo s6 a medicédo da vazao do

chorume gerado, como a determinacdo da sua composic¢ao, antes e depois do tratamento.
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Quanto ao biogas, para BRITO (2005) a composicdo dos residuos € o fator mais
importante na avaliacdo do potencial de geracdo de biogas de um aterro sanitario. O
volume potencial maximo de biogas é dependente da quantidade e do tipo de contetudo
organico dentro da massa de residuo uma vez que o0s residuos organicos em

decomposicao representam a fonte de geracéo de biogas.

A metodologia adotada na execucdo do monitoramento da composicdo dos residuos
sélidos urbanos que adentram a area do aterro sera o quarteamento. O referido método
consiste em retirar 10,0% do volume total do material transportado pelo veiculo apos sua
chegada ao aterro sanitario e posterior separacdo para caracterizacao, sendo utilizado o
peso especifico aparente imido ou o compactado, a depender das condi¢des de coleta no

municipio de Canindé de Séo Francisco.(Quadro 10.1)
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Quadro 10.1: Monitoramento Geotécnico para Aterros de Médio e Grande Porte

Item Parametros
1. Controle Tecnolégico dos Materiais Terrosos e Pétreos
Métodos: Visual | Ensaios de Campo Ensaios de Laboratério
2. Recalques Verticais
Métodos: Medidas Topo Medicdo de Recalque em Profundidade
Local de Em Perfil: Dique de Partida, Todas as Bermas dos

Monitoramento:

Espagamento em Planta: Entre 50 e 100 m.
Alteamentos e Topo.

Frequéncia:

Fase de Operagdo: Mensal Pds-Fechamento: Semestral

3. Movimentag6es Horizontais

Métodos:

Visual | Medidas Topograficas Convencionais | Inclinbmetros

Local de
Monitoramento:

Em Perfil: Dique de Partida, Todas as Bermas dos

Espagamento da Planta: Maior que 100 m.
Alteamentos e Topo.

Frequéncia:

Fase de Operagdo: Mensal Pds-Fechamento: Mensal

4. Poro Pressdes nos Liquidos

Métodos:

Medigdes de Nivel de Liquidos Piezdmetros Convencionais | Piezbmetros Elétricos

Local de
Monitoramento:

Em Perfil: Bermas dos Alteamentos e Topo. Espagamento da Planta: Maior que 100 m.

Frequéncia:

Fase de Operagao: Mensal Pés-Fechamento: Semestral

5. Poro Pressoes nos Gases

Método:

Piezometros Convencionais

Local de
Monitoramento:

Em Perfil: Bermas dos Alteamentos e Topo. Espagamento da Planta: Maior que 100 m.

Frequéncia:

Fase de Operagao: Mensal Pds-Fechamento: Mensal

6. Outros Aspectos - Ensaios nos Residuos

Provas de Carga

Sondagens Periddicas Ensaios Fisico-Quimicos Periddicos

7. Inspegodes Visuais

Parametros

Erosao

Trincas

Falta de material de cobertura

Falha na protecdo de vegetacao

Afundamentos localizados

Inclinacdo de arbustos

Inclinagdo dos drenos de gas

Surgéncia de gases (borbulhamento ) em taludes e/ou bermas

Embarrigamento de taludes

Desalinhamento acentuado de taludes

Escorregamentos de taludes localizados

Desalinhamento dos dispositivos de drenagem superficial

Surgéncia de liquidos lixiviados (chorume) em taludes e/ou bermas

Frequéncia:

Fase de Operagdo: Semanal Pés-Fechamento: Mensal

[

Consorcio: TPF/QUANTA
Rua Irene Ramos Gomes de Matos, 176 - Bairro Pina

ENBENHARIA

\ === @ Quanta

c o n S 0 I 1 0

Cep: 51.011-530 -Recife - PE
Fone: (81) 33160700 - e-mail: tpf@tpfe.com.br

164



Elaboragao de Estudos de Viabilidade e de Projetos Basico e
BANCO INTERAMERICANO DE Executivo para a Construgao de Aterros Sanitarios ESTADO DE SERGIPE
DESENVOLVIMENTO - BID SECRETARIA DE ESTADO DO

SBQC N°: 001/2015 B TURISMO - SETUR
UCP/PRODETUR-SERGIPE

Os trabalhos de triagem, pesagem e registro das informacdes dos materiais contidos nas

amostras coletadas serdo efetuados apds o lancamento do residuo sdlido na area do

aterro sanitario. Os procedimentos a serem adotados na avaliacdo da composicao

gravimétrica dos residuos coletados deverao envolver:

1) Descarregamento do caminhdo no local previamente escolhido (patio
pavimentado ou coberto por lona);

2) Coletar quatro amostras de 100 litros cada (utilizar tambores), sendo trés na
base e laterais e uma no topo da pilha resultante da descarga. Antes da coleta,
procede-se ao rompimento dos receptdculos (sacos plasticos, em geral) e
homogeiniza-se, 0 maximo possivel, os residuos nas partes a serem amostradas.
Deve-se considerar, ainda, os materiais rolados (latas, vidros, etc.);

3) Uma quarta parte do montante amostrado devera ser novamente misturada e
fracionada em 4 partes;

4) Na gquarta parte da fracdo devera ser analisada a composi¢cdo do lixo e sua
gravimetria. Devera ser executada a triagem dos residuos, selecionando e pesando
separadamente os componentes conforme o grupo de residuos correspondente.
Deverd ser anotado o volume e o peso de cada residuo, com o intuito de
caracterizar o lixo e verificar o percentual de contribuicdo de cada tipo, obtendo
assim subsidios para a operacdo do sistema de tratamento de chorume, bem como

para o dimensionamento da geracéo de biogas.

Deve-se promover o quarteamento, com frequéncia ou sempre que houver davida quanto

ao tipo e natureza do residuo a ser disposto no aterro. A Figura 10.2 mostra 0 processo

de quarteamento dos residuos solidos de forma esquematica.
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Figura 10.2: Processo de Quarteamento dos Residuos Sdlidos

Embora, ainda, pouco utilizadas, é recomendavel a execucdo periodica de provas de

carga, sondagens e ensaios fisico-quimicos nos residuos. As propriedades de resisténcia

e compressibilidade dos residuos podem ser avaliadas por meio da realizacdo de provas

de carga e ensaios de resisténcia em campo.

Além disso, a avaliagdo dos parametros fisico-quimicos dos residuos depositados no

aterro permite estimar o potencial de geracdo de biogas, bem como fornece subsidios

para a operacao do sistema de tratamento dos lixiviados.
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10.3.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas Subterraneas

O programa de monitoramento da qualidade das aguas subterraneas proposto tem por
objetivo acompanhar a evolucdo temporal da qualidade dos recursos hidricos
subterrdneos na area de influéncia do Aterro Sanitario de Canindé de S&o Francisco,
diante dos riscos de contaminacdo pelo aporte dos liquidos lixiviados oriundos do
empreendimento ora em analise. Visa ndo s6 a deteccdo de alteracdes na qualidade da
agua subterranea como avaliar a eficiéncia dos sistemas de impermeabilizacdo e de

drenagem de lixiviados implantados.

Para que o caminho descrito pelas aguas e seus eventuais poluentes seja conhecido,
devera ser determinada a forma da superficie piezométrica (nivel freatico) e, a partir dela,
definidas as linhas de fluxo subterraneo e seus pontos de convergéncia para a drenagem

superficial. Os riscos de contaminagao, especialmente ndo devem ser minimizados.

Pelas estreitas relacdes que apresentam as aguas superficiais e os aquiferos, € que estes
elementos deverdo ter a sua qualidade monitorada ao longo da operagéo do projeto, 0
que possibilitard o acompanhamento das alteracfes acarretadas sobre estes, assim como
a adocao de medidas corretivas para a manutencado da qualidade do meio ambiente a

custos compativeis.

Ressalta-se que, os estudos geofisicos executados na area do empreendimento na etapa
de projeto basico ndo detectaram a presenca de nivel freatico até uma profundidade de
50,0m, o que praticamente eliminaria os riscos de poluicdo do lencol freatico da regido.
Todavia por questdes de seguranca recomenda-se a execu¢do do monitoramento das
aguas subterraneas nas areas circunvizinhas a area do empreendimento durante um
periodo de 3 (trés) anos e a depender dos resultados encontrados, pode-se paralisar ou

nao a execucgao do referido monitoramento.

Inicialmente faz-se necessario consultar o diagndstico hidrogeolégico da area do
empreendimento elaborado no ambito do projeto de engenharia, no qual ja estdo
estabelecidas as interrelacdes entre os solos, aguas superficiais e aguas subterraneas,
permitindo assim o conhecimento do sistema fisico e da sua dindmica de circulagao.
Devera ser analisado o mapa geolégico da area do projeto e do seu entorno e o

mapeamento do lencol freatico.
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Deverao ser efetuadas campanhas de coleta e analises de amostras das &aguas
subterraneas para definicdo dos padrdoes de qualidade existentes na estacdo seca e na

chuvosa, visando caracterizar a situacao vigente antes da operacdo do empreendimento.

Em seguida devera ser definida uma rede de piezbmetros para monitoramento do nivel
fredtico e da qualidade das aguas subterraneas, bem como as frequéncias que deverdo
ser executadas as coletas de amostras. Podem, também, serem utilizados no

monitoramento pocos profundos existentes na area de entorno do empreendimento.

A priori recomenda-se a adocdo da seguinte rede de amostragem para as aguas
subterrédneas: 4 (quatro) pontos de amostragem distribuidos a montante da area do
empreendimento, ou seja, posicionados ao longo da porcado leste da éarea do
empreendimento, e outro ponto posicionado a montante, a oeste do terreno do aterro,

sempre levando em conta a dire¢&o do fluxo subterraneo.

Posteriormente deverdo ser definidos os parametros de qualidade da agua a serem
adotados com base nas normas preconizadas pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005,

complementadas pelas normas preconizadas pelo Ministério da Saude para potabilidade.

Para caracterizacdo da qualidade das aguas subterraneas da area de influéncia do
projeto antes da implantagdo do empreendimento recomenda-se a analise dos seguintes
parametros: nivel da agua, pH, turbidez, solidos dissolvidos totais, solidos totais,
alcalinidade, dureza, sodio, condutividade elétrica, cloretos, DBO, DQO, nitrogénio total,
nitrato, nitrito, potassio, fosfato, cadmio, cromo, cobre, litio, bario, chumbo, manganés,
magneésio, zinco, cobre, ferro, coliformes totais, coliformes termotolerantes ou Escherichia
coli, contagem de bactérias heterotroficas. Além dos parédmetros anteriormente citados
poderdo ser considerados outros compostos ou metais pesados presentes na Composicao

dos residuos solidos depositados no aterro.

Dentre os parametros citados deverdo ser impreterivelmente monitorados: nivel da agua,
pH, condutividade elétrica, cloretos, nitrogénio total, nitrato, cadmio, cromo, chumbo,
zinco, cobre, coliformes totais, coliformes termotolerantes ou Escherichia coli
(FEAM/DIMOG, Norma Técnica NT-003/2005).

A coleta das aguas subterraneas normalmente é executada através do Método de Purga
Minima de baixa vazdo. Posteriormente a coleta, sdo feitas algumas analises no leitor
multi-parametros e 0 acondicionamento em frascos higienizados e identificados,

acondicionados em temperatura adequada e conduzidos rapidamente para laboratorio
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devidamente cadastrado junto ao érgao ambiental. Os pocos de monitoramento podem

ser multiniveis, com sec0es filtrantes posicionadas em diferentes profundidades.

Devem ser obtidos e registrados por ocasido de cada amostragem as seguintes
informacdes de carater geral: data, hora, condicdes de precipitacdo pluvial e local de
amostragem. Os métodos de coleta, preservacdo e analise das aguas subterraneas

devem ser os especificados nas normas brasileiras.

Quanto a frequéncia da amostragem, deverd ser estabelecida inicialmente uma
frequéncia arbitraria, a qual deve ser posteriormente ajustada através de uma analise dos
resultados obtidos. Assim sendo, sugere-se a priori a apropriacdo dos resultados obtidos
nas campanhas efetuadas por ocasido da elaboracdo do diagndstico hidrogeoldgico
executado no ambito do projeto de engenharia, para caracterizacdo da qualidade da

agua, antes da implantagéo do projeto.

Durante o 1° ano da operagdo do projeto deverdo ser efetuadas 4 campanhas de
amostragem com intervalo trimestral, que proporcionarao os elementos necessarios para
0 estabelecimento da frequéncia adequada. Para os anos subsequentes a frequéncia de
amostragem devera ser definida de acordo com os resultados obtidos anteriormente,
podendo a priori ser definida a realizacdo de duas campanhas de amostragem por ano,
sendo uma no periodo seco e a outra durante a quadra chuvosa. Tais revisdes das
frequéncias do monitoramento, deverdo ser acordadas com a ADEMA. A Administracéo
do Aterro Sanitario de Canindé de Séo Francisco cumpre desempenhar as atividades de

monitoramento da qualidade das 4guas subterraneas.

Caso se confirme a ocorréncia de riscos de poluicdo do lencol freatico das areas
circunvizinhas ao empreendimento, a implementacdo desta medida devera perdurar por
toda a vida util do aterro sanitario e se prolongar apds o0 seu encerramento até que tenha
cessado a producao de lixiviados. O encarregado da implementacédo desta medida serd o
Consorcio CONBASF através da Administracdo do Aterro Sanitario de Canindé de Sao

Francisco.
10.3.3. Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais

O monitoramento da qualidade da agua dos cursos d’agua posicionados na area de
influéncia do aterro sanitario visa evitar que possiveis falhas no sistema de drenagem dos
lixiviados ou na lagoa de evaporacdo venham a contribuir para a degradacdo dos

recursos hidricos superficiais da regido do empreendimento. Permite assim, avaliar
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alteragdes nos cursos d’agua da regido onde se localiza o aterro, bem como avaliar
possiveis ocorréncias de contaminacdo das aguas pluviais coletadas pelo sistema de

drenagem pluvial.

O controle sistemético da vazdo dos lixiviados efetuado no ambito das atividades
operacionais rotineiras do aterro sanitario mostra-se de fundamental importancia, uma vez
qgue fornece informacdes sobre a eficiéncia do sistema de drenagem dos lixiviados e de
drenagem pluvial postos em prética na area do empreendimento. Desta forma, deve-se
procurar estabelecer correlagbes entre os resultados obtidos por este monitoramento
operacional da eficiéncia dos sistemas de drenagem e aqueles obtidos pelo
monitoramento da qualidade da agua dos cursos d’agua posicionados nas areas
circunvizinhas ao empreendimento, obtendo-se assim subsidios que permitam a adoc¢éo

das medidas cabiveis sempre que se fizer necessario.

Quanto ao monitoramento da qualidade das 4guas superficiais, ressalta-se que nas areas
lindeiras ao Aterro Sanitario de Canindé de S&o Francisco os recursos hidricos
superficiais apresentam carater intermitente, apresentando vazdes nulas na maior parte
do ano, razéo pela qual foi considerado no presente estudo 0 seu monitoramento apenas

durante o periodo chuvoso, com uma frequéncia trimestral.

Na locacao dos pontos de amostragem para monitoramento das aguas superficiais devera
ser analisado o mapa de declividade da area do projeto e definida a drenagem natural ao
nivel de detalhe. Foi previsto a priori a coleta de amostra em trés pontos, sendo dois ao
longo do riacho Sem Denominacdo, que se desenvolve ao sul da é&rea do
empreendimento, sendo um a jusante e o outro a montante da area do aterro sanitario, e

um ponto ao longo do riacho que tangencia a area do empreendimento ao leste.

Os parametros que devem ser verificados para a avaliagdo da qualidade da agua dos
cursos d’agua periféricos a area do aterro s&o: pH, oxigénio dissolvido, turbidez,
condutividade elétrica, DBO, DQO, cadmio total, chumbo total, cobre dissolvido, cromo
total, zinco total, fosforo total, niquel total, nitrato, nitrogénio amoniacal total, substancias
tensoativas, clorofila a, densidade de cianobactérias e coliformes fecais ou E. coli
(FEAM/DIMOG, Norma Técnica NT-003/2005).

Ressalta-se que, podem ser adicionados outros parametros para analise e ocorrer

alteracdo da frequéncia do monitoramento. Tudo irAd depender dos tipos de residuos
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depositados no aterro, da area de influéncia do empreendimento e das exigéncias do

orgao ambiental.

A execucdo das analises laboratoriais devera ter suas atividades legitimadas pela
emissdo de ART- Anotacdo de Responsabilidade Técnica. Os métodos de coleta e
andlise de aguas deverao ser baseados nas normas aprovadas pelo Instituto Nacional de
Metrologia, Normatizacdo e Qualidade Industrial — INMETRO e no Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater APHA-AWWA-WPCF, ultima edicéo.

Os laudos a serem emitidos pelo laboratério que vier a ser contratado pela Administracao
do Aterro Sanitario de Canindé de Sao Francisco, deverdo ser identificados com o0 nome
do laboratorio, numero do laudo e assinado por um profissional de quimica, devidamente
registrado no Conselho pertinente. Os padrdes de qualidade da agua do corpo receptor

deveréo ser atendidos em qualquer tempo, seja por amostragem simples ou composta.

Deverdo ser elaborados periodicamente relatérios de monitoramento da qualidade da
agua dos cursos ‘agua da area de influéncia do aterro, contendo os seguintes tépicos:
resumo das condi¢cdes operacionais do periodo (nimero de dias em operacédo da estacao
de tratamento e ocorréncias de manutencao); efluentes liquidos (volume médio mensal e
temperatura média); coleta de amostras (local da coleta, data e hora, tipo de amostra —
simples ou composta e assinatura do técnico de amostragem); resultados (laudos
analiticos); comentérios (tratamento estatistico dos resultados e comparacdo com o0s

padrdes de referéncia) e conclusdes.

Para quantificagdo do lixiviado gerado no aterro deverdo ser realizadas medi¢des das
vazbes. O sistema de drenagem de liquidos lixiviados deve direcionar o lixiviado para
pontos onde sera feita a afericdo das vazdes e posterior tratamento do lixiviado. Existem
diversas formas para a afericdo das vazodes, sendo comumente empregado o vertedouro
triangular ou utilizado o método da descarga livre. As vazfes devem ser correlacionadas
com os dados pluviométricos a fim de compor o balanco hidrico do aterro. A frequéncia do
monitoramento das vazdes dos liquidos lixiviados ira depender do 6rgdo ambiental local,

normalmente espera-se que as vazoes sejam aferidas diariamente.

A Administracdo do Aterro Sanitario de Canindé de S&o Francisco diretamente ou por
terceiros realizara o monitoramento, controle e acompanhamento periédico da qualidade

da agua dos cursos d’agua periféricos a area do aterro.
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No controle da qualidade da agua dos cursos d’agua periféricos a area do aterro devera
ser adotada como referéncia os padrfes preconizados pela Resolucdo CONAMA n°
357/2005. Serdo seguidos, ainda, os preceitos das normas de referéncia NBR 9897 —
Planejamento de Amostragem de Efluentes Liquidos e Corpos Receptores e NBR 9898 —
Preservacao e Técnica de Amostragem de Efluentes Liquidos e Corpos Receptores.

A implementacdo desta medida devera perdurar por toda a vida util do empreendimento e
se prolongar ap0s o seu encerramento até que tenha cessado a producéo de lixiviados. O
encarregado da implementacdo desta medida serd o Consorcio CONBASF através da
Administracdo do Aterro Sanitario de Canindé de Sao Francisco.

Ressalta-se que, o empreendimento podera contar com laboratorio préprio ou as analises
das amostras coletadas serem efetuadas em outros laboratérios indicados para este fim,

em Aracaju, 0s quais se encontram devidamente equipados para este tipo de servigo.
10.3.4. Monitoramento da Qualidade do Ar
10.3.4.1. Objetivos

Em aterros sanitarios a intensa movimentacao de maquinas e veiculos pesados resulta na
elevada emissao de materiais particulados, o que aliado a producao de gases gerados no
processo de decomposicao do lixo e ao transporte destes pela acdo edlica, contribui para
a dispersao de particulas contaminadas com microrganismos para as areas circunvizinhas
(FEDORAK & ROGERS, 1991).

Caso os aterros sanitarios estejam localizados préximos a residéncias, essa suspensao
de particulados pode nédo sé trazer desconforto para essa populagdo, como contribuir para
a ocorréncia de doencas, em especial, as respiratorias. Assim sendo, 0 monitoramento da
poluicdo atmosférica destaca-se como uma das etapas para o controle da qualidade
ambiental em aterros sanitarios, ja que esta pode trazer danos a saude dos trabalhadores

do aterro e da populacéo circunvizinha, bem como ao meio ambiente.

Na area do Aterro Sanitario de Canindé de S&o Francisco as maiores fontes potenciais de
emissdo de poeiras fugitivas encontram-se associadas principalmente ao trafego de
veiculos pesados e as operacfes de abertura/impermeabilizacdo de valas; disposicéo,
espalhamento e compactacdo dos residuos e recobrimento diario dos residuos, bem
como do manuseio destes nos patios para uso como material de cobertura. Assim sendo,
faz-se necessario controlar estas emissdes, uma vez que parte dessas operacdes sao

realizadas expostas a atmosfera.
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O Plano de Controle das Emissfes Atmosféricas ora proposto visa incentivar a adocao de
medidas de controle das emissfes de poeiras fugitivas na area do Aterro Sanitario de
Canindé de Sao Francisco, que vao desde a implementacdo de novas tecnologias até a

adocéao de procedimentos durante as operacdes de rotina deste empreendimento.

Ressalta-se que, o empreendimento proposto se encontra posicionado em zona rural,
numa area com densidade demogréfica relativamente rarefeita, contando com algumas
habitacdes isoladas e duas localidades rurais (PA Modelo e PA Cuiabd) situadas na sua
circunvizinhanga, ambas posicionadas no sentido contrario aos ventos dominantes. O
aglomerado urbano mais proximo, o povoado do PA Modelo, encontra-se posicionado ao
sul da area do empreendimento ora em analise, distando de 700,0m a 1,0 km das
principais frentes de servicos vinculadas a operacdo do aterro sanitario. JA para o
povoado do PA Cuiab4, localizado a sudeste da area do empreendimento, as distancias
para as principais frentes de servigos distam de 1,8 a 2,1km.

Desta forma, pode-se afirmar a priori que os impactos sobre a qualidade do ar incidem,
principalmente, sobre os funcionarios do Aterro Sanitario de Canindé de Sao Francisco
que exercem funcbes especificas, vinculadas as atividades operacionais e de

manutencgao da infraestrutura deste empreendimento.
10.3.4.2. Metodologia

O monitoramento da qualidade do ar na area de influéncia direta do Aterro Sanitario de
Canindé de Sao Francisco devera ter seus pontos de monitoramento selecionados em
funcdo do potencial de emisséo de particulados e considerando variaveis como direcéo e
velocidade dos ventos e topografia da regido, devendo para tanto ser desenvolvido um

Estudo de Dispersédo Atmosférica para este empreendimento.

Deverd ser levado em conta, também, a qualidade atual do ar na area de influéncia direta
do empreendimento, a qual servird de parametro para o controle ambiental na fase de

operacdo do empreendimento, se constituindo no marco zero.

Os pontos a serem selecionados para integrarem a rede de monitoramento deverao
corresponder a situacdo potencialmente mais desfavoravel em termos de concentracdo
de agentes fisicos emitidos durante o processo normal de funcionamento do aterro

sanitario.

Deverdo ser escolhidos pontos de controle a partir de informacdes coletadas no Estudo

de Dispersdo Atmosférica a ser executado. Os pontos selecionados, portanto, decorrerao
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de uma avaliacdo técnica criteriosa tendo em vista que deverdo gerar informacfes que
subsidiardo o desencadeamento de acfes, com o intuito de manter sempre elevado o

desempenho ambiental do empreendimento ora em andlise.

Devera ser elaborado um mapa contendo as informag¢des que servirdo para definir a
malha de amostragem e a locacdo dos pontos a serem amostrados, tais como: estradas
de acesso, comunidades PA Modelo e PA Cuiaba, rede de drenagem natural, areas de
interesse ecologico, entre outros. O referido mapa devera informar, ainda, a direcédo
preferencial dos ventos e suas variagdes temporais, bem como as definicdes da qualidade
do ar antes da operacionalizacdo do aterro sanitario.

Também deveréo ser definidos os materiais e equipamentos a serem utilizados e serem
realizadas as medicOes de poeiras sedimentaveis e de poeiras em suspensao. Deverao
ser definidos, também, a quantidade e os locais de amostragem na area do
empreendimento e em sua é&rea do entorno, sempre considerando a direcdo
predominante dos ventos. Na alocacgao dos referidos pontos devera ser levado em conta o
posicionamento do aterro sanitario em relacéo as localidades de PA Modelo e PA Cuiaba

e de fontes hidricas existentes na regido circunvizinha.

Para a medi¢do das poeiras em suspensao deverdo ser utilizados amostradores de
grandes volumes que permitem analises de particulas < 10um. O tempo de coleta da
amostra devera ser de 24 horas. Para a medicdo da distribuicdo granulométrica da poeira
em suspensao poderdo ser utilizados os equipamentos de avaliagdo da qualidade do ar
(HI-VOL e PM 10), amostradores de grandes volumes, que permitem a coleta de
amostras de segregacdo de particulas por faixas de tamanhos aerodindmicas (NBR
13412/1995 e NBR 9547/1997).

Para a medicdo da poeira sedimentavel, as amostras podem ser coletadas utilizando-se
frascos de volumes aproximados de 1,5 litros e uma area de coleta de aproximadamente
90 cm?. Estes frascos deverdo ser colocados sobre postes a uma altura livre de cerca de

4 metros do solo.

Os resultados obtidos nas campanhas de avaliacdo da qualidade do ar, no entorno do
aterro sanitario, indicardo os padrdes da qualidade ambiental da area com a operacao do
empreendimento, devendo estarem de acordo com a Resolugdo CONAMA n° 03/1990.

Esses padrdes sdo as principais referéncias de comparacdo entre as concentracdes
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méaximas dos poluentes emitidos e 0s niveis aceitaveis determinados na legislacao

brasileira.
10.3.4.3. Publico Alvo

A pluma de material particulado gerada na &rea do Aterro Sanitario de Canindé de Séo
Francisco fica restrita a area deste empreendimento e sua circunvizinhanga, onde se
constata a presenca de habitacfes isoladas, bem como de duas localidades rurais no seu
entorno imediato. Assim sendo, o Plano de Controle das EmissGes Atmosféricas tera
como publico alvo principal os funcionarios do aterro sanitario, em especial aqueles que
exercem fungbes vinculadas as atividades de abertura de valas/impermeabilizagéo,
descarga/compactacdo de residuos, cobertura diaria dos residuos, etc., bem como a

populacéo circunvizinha.
10.3.4.4. Resultados do Plano

Os resultados obtidos pelo Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar, fornecerao

informacdes referentes a:

— Presenca ou ndo de poluentes nas areas de influéncia do empreendimento;

— Velocidade dos ventos ao longo do monitoramento;

— Modificagbes nas demais condicbes atmosféricas (pressao atmosférica média,
temperatura ambiente média, pluviometria, umidade relativa média e radiacéo solar
média).

10.3.4.5. Medidas de Controle de Emissdes

Visando minorar a emissao de poeiras fugitivas durante as operacdes de rotina do Aterro
Sanitario de Canindé de Sado Francisco a Secretaria de Turismo no detalhamento do
projeto ja levou em conta a implantacdo de um cinturdo verde contornando toda a area do
empreendimento. Foi previsto, ainda, o reflorestamento da sua &rea de reserva legal.

Além disso, poderéo ser adotadas as seguintes medidas de controle de emissoes:

— Umectacgéo periddica das vias internas e externas ndo pavimentadas durante os
periodos secos do ano, visando o controle da emisséo de poeiras fugitivas;

— Manutencdo periddica do cinturdo verde, que contorna toda a area do
empreendimento, bem como da area de reserva legal, evitando o surgimento de

falhas;
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— Instalacdo de cercas provisoérias, construidas com tela tipo mosquiteiro, para
impedir o arraste de residuos pelo vento;

— Manutencdo periddica dos maquinarios e da frota de veiculos motorizados
(regulagem do motor e do sistema de injecdo de combustivel, além de troca dos
filtros de ar, sempre que estes estiverem sujos), visando evitar a ocorréncia de
emissao de fumaca preta;

— Fornecimento e exigéncia de uso pelos trabalhadores de Equipamentos de
Protecdo Individual — EPI's adequados as atividades por estes exercidas, com
destaque para aquelas que possam emitir material particulado e gases (abertura de
vala/impermeabilizacdo, descarga/ compactacao de residuos, cobertura diaria dos
residuos, etc.);

— Obrigatoriedade do uso de lonas no transporte de materiais de empréstimos
(material terroso) e residuos solidos por caminhfes-cacamba, evitando a emissao

de poeiras fugitivas e a queda de material ao longo do trajeto.
10.3.4.6. Responsabilidade da Elaboragao e Implementacéo

A elaboragéo e implementacéo do Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar sera de
responsabilidade do empreendedor, no caso a Administracdo do Aterro Sanitario de
Canindé de Sé&o Francisco que devera adotar técnicas qualificadas na execucéo destas
atividades, podendo ainda contratar servicos especializados de terceiros para sua
execucao, ficando sujeita a fiscalizacdo por parte do 6rgao ambiental competente.

10.3.4.7. Cronograma de Execucéo

O Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar devera ser elaborado antes do inicio da
operacdo do Aterro Sanitario de Canindé de S&o Francisco e sua frequéncia devera ser
semestral, podendo ser alterada tal frequéncia, caso o0s resultados indiquem o
atendimento ao padréao de qualidade ou a néo interferéncia na qualidade do ar em funcéo
da operacdo do empreendimento. Essa frequéncia devera ser definida em conjunto com o
orgdo ambiental. Caso sejam detectados locais passiveis de serem afetados ndo cobertos
pela malha de amostragem definida, devem ser realizadas as devidas adequacgbes dos

pontos de monitoramento.
10.3.5. Monitoramento dos Niveis de Ruidos

O monitoramento da emissao de ruidos visa a obtencdo dos niveis de presséo sonora na

area de influéncia direta do Aterro Sanitario de Canindé de Sao Francisco. Devera
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abranger a area do empreendimento e seu entorno, buscando identificar os possiveis
impactos provocados pela operacdo do aterro, principalmente pela movimentacdo de
maquinas e veiculos pesados. Visa ndo s6 evitar o desconforto acustico, como os efeitos
negativos sobre a saude dos operarios do aterro e sua populacdo circunvizinha

(irritabilidade, estresse, alteracdes circulatérias, digestivas, perda auditiva, etc.).

Para a medicdo dos niveis de ruidos gerados em empreendimentos como o Aterro
Sanitario de Canindé de S&o Francisco, as leituras devem ser realizadas na area do
empreendimento e em seu entorno sempre levando em conta a localizagdo das potenciais
areas receptoras e a direcdo predominante dos ventos, para que se possa fazer uma
avalicdo do nivel de ruido percebido pelas populagdes circunvizinhas. O monitoramento
deve ser feito em momentos distintos do dia, em horarios de pico da operacédo do aterro e

fora dos horérios de pico, dentro do aterro e em pontos do entorno do empreendimento.

O monitoramento a ser efetuado devera ter como base os padrbes estabelecidos pela
Norma da ABNT NBR 10.151/2000, que trata dos procedimentos a serem adotados na
Avaliacdo do Ruido em Areas Habitadas, visando o Conforto da Comunidade. A referida
norma estabelece os padrdes de Nivel de Critério de Avaliacdo - NCA para os diferentes
tipos de uso e ocupacao do solo e de acordo com periodo de execu¢cao do monitoramento

(diurno ou noturno), conforme pode ser visualizado no Quadro 10.2.

Quadro 10.2: Norma NBR 10.151- Padrdes de Emissado de Ruidos Permitidos

p Limite Diurno Limite
Tipos de Areas (dbA) Noturno
(dbA)
Areas de Sitios e Fazendas 40 35
Area Estritamente Residencial
- 50 45
Urbana ou de hospitais e escolas
Arga M|§ta, predominantemente 55 50
residencial.
Area Mista, com vocagio
) . . 60 55
comercial e administrativa.
Area _Mlsta, com vocacao 65 55
recreacional
Area _ Predominantemente 20 60
Industrial

Fonte: ABNT, Norma 10.151/2000.
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Inicialmente devera ser efetuado um Estudo Acustico na area de influéncia direta do
empreendimento para caracterizacao da situacdo sem a implantacdo deste. A malha de
amostragem adotada na execucdo do referido estudo devera ser levada em conta na
definicdo dos pontos estratégicos para o registro sonoro a serem monitorados, 0s quais
deverdo contemplar aglomerados urbanos, areas de preservacao ambiental, etc. Deveréo,
também, ser apropriados os dados levantados pelo referido estudo, visando a obtencao
de informacdes referentes ao registro do nivel de ruidos sem a presenca do
empreendimento, 0s quais servirdo de parametros comparativos, sendo de grande
relevancia para as analises do monitoramento. Posteriormente os pontos de amostragem
selecionados poderdo ter a localizacdo alterada a depender dos resultados do

monitoramento.

Para a realizacdo das medi¢Bes faz-se necessaria a utilizacdo de equipamentos para
afericdes in loco tais como medidor de nivel de pressdo sonora (NPS), calibrador
acustico, estacdo meteorolégica compacta e GPS. Os equipamentos de medicdo
utilizados devem contar com certificado de calibracdo acustica expedida pela RBC - Rede
Brasileira de Calibracdo ou pelo INMETRO - Instituto Nacional de Metrologia,

Normalizacdo Qualidade Industrial, renovado no minimo a cada 2 anos.

O monitoramento devera ser realizado sempre com os veiculos e maquinarios utilizados
na area do aterro em funcionamento. Deverédo ser levados em conta na andlise dos niveis
de pressdo sonora, as condicdes meteoroldgicas vigentes, pois embora estas nao
interfiram diretamente no resultado das aferi¢cdes, fornecem subsidios relevantes sobre a
area do empreendimento, permitindo a otimizacdo do processo de monitoramento, bem

como dos procedimentos de mitigacdo, caso esses se facam necessarios.

Deverao ser usados formularios apropriados para o registro do nivel de ruidos nos quais

deverdo constar, no minimo, os seguintes dados:

— Marca, tipo ou classe e numero de série de todos os equipamentos de medicao
utilizados;

— Data e namero do ultimo certificado de calibracdo de cada equipamento de
medicao;

— Desenho esquematico e/ou descricado detalhada dos pontos da medicéo;

— Local, horério, data da amostragem e duracdo das medi¢des do ruido;

— Nivel de presséo sonora corrigido Lc, indicando as correcdes aplicadas;
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— Nivel de ruido ambiente;

— Valor do nivel de critério de avaliacdo (NCA) aplicado para a area e o horério da
medicao;

— Observacdes sobre condicbes de tempo e ocorréncias de outras fontes de ruidos
nas proximidades, devendo estes formularios serem devidamente assinados pelo

técnico responsavel.

A execucdo do programa de monitoramento ficarA sob a responsabilidade da
administracéo do Aterro Sanitario de Canindé de S&o Francisco e sujeito a fiscalizacao do
orgdo ambiental pertinente, devendo ser elaborado um banco de dados com os registros
obtidos nas operacdes de monitoramento. O Plano de Monitoramento de Ruidos permite
detectar se os ruidos produzidos, principalmente na fase de operacdo, excedem o0s
padrdes determinados pela NBR 10.151/2000.

Caso esses limites padrdes sejam ultrapassados faz-se necesséria a ado¢ao de medidas
corretivas, vinculadas principalmente a manutencéo periddica dos maquinarios e da frota
de veiculos motorizados (regulagem do sistema de frenagem, lubrificacdo, etc.), e
controle da velocidade dos veiculos, visando reduzir a emisséo de ruidos. Devera, ainda,
ser efetuado o fornecimento e exigéncia de uso pelos trabalhadores de EPI's adequados
as atividades por estes exercidas, com destaque para aquelas que resultam na geracao

de elevados niveis de ruidos e vibragcdes (protetores auriculares).

A execucdo desta medida ficar4 a cargo da Administracdo do Aterro Sanitario de Canindé
de Sado Francisco, a qual devera desenvolver trabalhos de orientacdo ao contingente
obreiro sobre a importancia do uso correto dos EPI's. A referida medida devera ser
implementada na fase de operacdo do empreendimento e perdurar durante o pos-

fechamento.

10.3.6. Programa de Monitoramento da Saude dos Operéarios do

Empreendimento
10.3.6.1. Generalidades

Os trabalhadores de aterros sanitarios estdo expostos a varios riscos ocupacionais no
ambiente de trabalho, entre eles os bioldgicos, fisicos, ergonémicos e de acidente, tipicos
da atividade laboral exercida no local. A populacao residente nas areas lindeiras a estes
empreendimentos, também, esta sujeita a ser afetada por alguns problemas de saude

vinculados a presenca fisica deste empreendimento.
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Durante a operagcdo do Aterro Sanitario de Canindé de S&o Francisco, o trafego de
maquinarios e veiculos pesados aliado as operacfes de abertura/impermeabilizacdo de
valas, deposicao/espalhamento/compactacdo de residuos sélidos comuns e cobertura
diaria dos residuos irdo contribuir para a geracao de impactos sobre a qualidade do ar,
principalmente sobre a area do aterro e regido lindeira. Neste tipo de atividade os
potenciais impactos ambientais que atingem as areas proximas encontram-se, em geral,
associados as poeiras fugitivas e ruidos gerados durante estas opera¢cdes ou a poluicao

dos recursos hidricos locais pelo aporte de lixiviados.

Além disso, a utilizacdo de veiculos e equipamentos com motores a combustdo
acarretardo num incremento na geracdo de gases poluentes emitidos por esses
equipamentos - monéxido de carbono (CO), material particulado (MP), compostos
organicos usualmente chamados de hidrocarbonetos e 6xidos de nitrogénio (NOx). Esses
poluentes, quando presentes na atmosfera em quantidades elevadas, acima dos padrdes
de qualidade do ar, podem causar danos a saude, principalmente dos trabalhadores do

aterro.

Ressalta-se que, no caso especifico do Aterro Sanitario de Canindé de S&o Francisco os
riscos da pluma de poeiras fugitivas e ruidos atingirem as comunidades de PA Modelo e
PA Cuiab4, localizadas nas areas circunvizinhas, € minorado pela localizacdo destas no
sentido contrario aos ventos dominantes, pelo fato destas encontrarem-se posicionadas
de 700,0 a 2,1km das principais frentes de servicos e de ter sido prevista a
implementagcdo de um cinturdo verde no entorno da area deste empreendimento. Tais
alegativas deverao ser referendadas através da execucdo de um do estudo de dispersao

atmosférica por ocasido da elaboracédo do Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar.

Dentre os riscos fisicos presentes no aterro destaca-se, ainda, a emissdo de odores
fétidos oriundos da decomposicdo dos residuos sélidos, que podem causar mal-estar,
cefaleias e nauseas em trabalhadores e pessoas que se encontrem proximos da area do
empreendimento. A exposicdo dos trabalhadores ao sol e a elevadas temperaturas, por
sua vez, eleva os riscos de insolagédo e desidratacdo, bem como da incidéncia de cancer
de pele e outras doencas relacionadas. Além disso, os trabalhadores do aterro sanitario,
por realizarem suas atividades ao ar livre, ficam expostos as variacbes bruscas das

condic@es climaticas (calor, frio, chuva), ficando sujeitos a doencas respiratérias.

Quanto aos riscos biologicos, embora os residuos dos servicos de saude sejam
encaminhados para incineragdo, conforme exigido pela legislacdo vigente, h4 sempre o
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risco de residuos contaminados por microrganismos patogénicos (curativos, agulhas,
seringas, etc.) adentrarem ao aterro misturados com os residuos solidos comuns,

contaminando-os, passando estes a constituir um risco a saude dos trabalhadores.

Foram identificados, ainda, outros dois tipos de riscos ocupacionais presentes em aterros
sanitarios, além dos riscos fisicos e biol6gicos acima citados: os riscos ergondmicos e 0s
de acidentes. Os riscos ergondmicos, em geral, envolvem, distirbios osteomusculares
decorrentes da ma postura adotada na execucdo dos trabalhos e dos movimentos
repetitivos. J& dentre as causas acidentais podem-se citar os riscos de quedas de altura,
de atropelamentos, de cortes com materiais perfurocortantes (vidros, estiletes, agulhas),

explosoes, etc.
10.3.6.2. Objetivos

No caso especifico do Aterro Sanitario de Canindé de S&o Francisco a toxicologia
ocupacional tem como um dos seus objetivos, a prevencdo dos danos a saude dos
operarios deste empreendimento causados por poeiras fugitivas, ruidos excessivos,
contaminantes quimicos e bacteriologicos presentes no ambiente de trabalho, além dos
riscos de acidentes, fazendo com que 0s niveis dessa exposicdo sejam mantidos em

valores que ndo constituam um risco inaceitavel.
10.3.6.3. Medidas a Serem Adotadas

Dentre as medidas a serem adotadas faz-se necessario a principio a identificacdo e
quantificacdo dos riscos ocupacionais através da avaliacdo da exposicdo dos
trabalhadores do aterro sanitario e unidades correlatas. De acordo com as diretrizes do
Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional (PCMSO), estabelecido pela NR-7,
e com 0s possiveis riscos ocasionados no ambiente de trabalho, exames laborais séao

necessarios na prevencao, deteccdo e controle de doengas ocupacionais.

A execucdo desses exames ficar4 a cargo do empreendedor, devendo a frequéncia de
execugao destes e os parametros a serem monitorados serem definidos no dmbito do

PMSO a ser elaborado em atendimento a legislacéao trabalhista.

Além disso, para o bom funcionamento do aterro sanitario € imprescindivel a permanéncia
do encarregado, devidamente treinado e capacitado para o controle operacional da
unidade; a designacdo de um técnico de seguranca do trabalho; o uso correto dos
Equipamentos de Protecéo Individual — EPI’'s como mascaras, luvas, botas e uniformes

adequados as suas atividades. Deve-se atentar, também, para a vacinagdo dos
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funcionarios para prevencdo de doencas como tétano, hepatite A e B, difteria e febre
amarela, principalmente dos trabalhadores expostos a riscos de acidentes no manuseio
dos residuos sdlidos e ao contato com microrganismos nas atividades de operacéo e

manutencgao dos sistemas de drenagem e tratamento dos lixiviados.

Em caso de acidente de trabalho ou doenca profissional, é obrigatério emitir a
Comunicacdo de Acidente de Trabalho - CAT; s6 assim o Consorcio CONBASF ou o
médico que desenvolve o Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional - PCMSO
podem garantir o registro estatistico dos eventos acidentarios e a preservacao dos direitos
do trabalhador previstos no Art. 22 da Lei 8.213/1991.

Para maior protecdo dos trabalhadores do aterro devera ser criada de uma Comisséo
Interna de Prevencao de Acidentes (CIPA), conforme exigido pela NR 5. Por meio dessa
comissao o trabalhador podera apresentar formalmente sugestdes e recomendacdes para
melhoria das condi¢des de trabalho e assim minimizar as possiveis causas de acidentes

do trabalho e doencas ocupacionais.

No que diz respeito aos deveres, cabe aos trabalhadores expostos a ambientes com
poeiras fugitivas, ruidos excessivos e riscos de contatos com microrganismos patogénicos

e produtos téxicos:

— Tomar conhecimento da informacéo prestada pela entidade patronal relativa as
medidas de prevencao, bem como receber formacéo adequada,;

— Participar das medidas de prevencéo, utilizando adequadamente os equipamentos
e materiais de seguranca, incluindo o uso correto do equipamento de protecao
individual;

— Comparecer as consultas e exames médicos realizados pela medicina do trabalho.

Quanto ao controle dos impactos sobre a qualidade do ar anteriormente aludidos, este
podera ser efetuado através da umectacdo periodica das vias de acesso internas e
externas, da manutencdo preventiva de maquinas e equipamentos e da adocdo de um
programa interno de fiscalizacdo da correta manutencdo da frota quanto a emisséo de
fumaca preta conforme Portaria IBAMA n°. 85/96 e de ac¢fes de fiscalizacdo periddica da

frota para verificacdo das emanacdes de descarga.
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10.3.6.4. Responsabilidade pela Implementagéao

A implementacdo do Programa de Monitoramento da Saude dos Funcionarios do Aterro
Sanitario de Canindé de Séo Francisco ficara a cargo da Administracdo deste

empreendimento, sendo objeto de fiscalizacdo do Ministério do Trabalho.
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11. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES
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11.CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

O objetivo do presente estudo foi analisar a viabilidade ambiental do Projeto do Aterro
Sanitario de Canindé de Sao Francisco e unidades correlatas. Este empreendimento faz
parte das obras de infraestrutura basica a serem implantadas pelo Governo do Estado do
Sergipe para melhoria da logistica da gestéo integrada de residuos sélidos no territério da
regido Sergiana do Sertdo do Sdo Francisco. Beneficiara o municipio de Canindé de Séo
Francisco, que fara uso destas infraestruturas para a correta destinacdo dos residuos
sélidos gerados nos nudcleos urbanos integrantes de seu territério, atendendo assim a

Politica Estadual de Residuos Sélidos em implementacao pelo governo estadual.

O Governo do Estado de Sergipe, por meio da Secretaria de Estado do Turismo,
considerou que, dentre as alternativas locacionais existentes para a implantagcao de um
aterro sanitario na regido de Canindé de S&o Francisco, a Alternativa 03, apresentava
melhores vantagens associadas a reducdo dos custos operacionais deste tipo de
atividade, dado a sua maior proximidade com o centro gerador de residuos.

Ademais, a referida alternativa apresenta menores riscos de poluicdo dos recursos
hidricos, ja que ndo conta com cursos e mananciais d’agua em seu territdrio e encontra-
se posicionada numa area rural, que apresenta densidade demografica rarefeita e os dois
aglomerados urbanos ai existentes (PA Modelo e PA Cuiaba) distam 700,0 a 2,1km das
principais frentes de servicos. Além disso, os referidos povoados estdo posicionados no
sentido contrario aos ventos dominantes, reduzindo sobremaneira os riscos de danos a

saude da populacgéo local pelo aporte de poeiras fugitivas, ruidos e odores fétidos.

Em termos tecnologicos, a Secretaria de Turismo considerou que, dentre as alternativas
existentes para a destinacéo final adequada de residuos soélidos urbanos, a implantacéo
de uma Central de Tratamento de Residuos — CTR atenderia melhor os preceitos
preconizados pela gestdo integrada dos residuos sélidos. Com efeito, a dotacdo de
Canindé de Sao Francisco com uma CTR, composta por aterro sanitario, unidade de
compostagem de restos de podas e uma central de triagem de residuos sélidos apresenta
vantagens compativeis de custos e de investimentos, além de contribuir sobremaneira
para a reducdo do volume de residuos sélidos aportantes ao aterro aumentando a sua
vida util. Outra caracteristica relevante é que a central de triagem implantada junto ao
aterro sanitario contribuira para a reducdo do volume de residuos a ser depositado no
aterro, aumentando a sua vida util, além de permitir a integracdo dos catadores de

residuos no processo, promovendo a cidadania e a insercao social.
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Todavia, € caracteristico de projetos de aterros sanitarios e unidades correlatas, que suas
implementacdes estejam associadas a geracdo de uma série de impactos adversos sobre
0 meio ambiente, os quais s6 podem ser minorados através da incorporacdo de Medidas

de Protecdo Ambiental — MPA’s por parte do empreendedor.

Os resultados obtidos pela avaliagcdo ambiental empreendida permitem visualizar que o
projeto proposto, em sua versao original, ndo contempla todas as a¢cfes necessarias a
reparacdo dos impactos causados sobre o meio ambiente decorrentes de sua
implantacé@o e operagdo. O valor do indice de avaliagcdo ponderal calculado apresenta-se
inferior a unidade (IAP = 0,6436), o que implica que os beneficios obtidos sao
sobrepujados pelas adversidades e indefinigbes geradas. A adogcdo das MPA'’s
recomendadas, entretanto, consegue reverter a situacdo, tornando o projeto
ambientalmente exequivel, elevando o valor do IAP para 1,8415. Caso sejam convertidas
50,0% das indefinicdes em beneficios, o IAP passara para 2,4925, enquanto que com a
conversdo total das indefinicbes existentes, o projeto atingirA o nivel maximo de

conveniéncia passando a apresentar um IAP igual a 3,5180.

Pelo exposto nos paragrafos precedentes, a implantacao e operacdo do empreendimento
€ exequivel, desde que sejam adotadas as MPA’s recomendadas. Com a incorporagéo de
tais medidas, portanto, o projeto se torna bastante recomendavel com um pronunciado
carater benéfico para o meio antropico e um nivel de adversidade perfeitamente toleravel

no que se refere ao meio natural.

A é&rea diretamente afetada pela implementacdo do empreendimento é a mais penalizada,
apresentando uma ampla gama de impactos adversos incidindo principalmente sobre o
meio natural, decorrentes do desmatamento/limpeza do terreno, dos terraplenos
requeridos e da implantacdo das obras de engenharia na area do empreendimento. Na
fase de operacdo do empreendimento, havera os riscos de poluicdo dos recursos hidricos
subterraneos, bem como de aportes de poeiras fugitivas, ruidos e maus odores sobre os
trabalhadores do aterro e a populacdo circunvizinha, além dos riscos de

explosbes/incéndios.

Ressalta-se, todavia, a ocorréncia significativa de fatores atenuantes, que vao desde a
localizacdo deste empreendimento numa area rural e com baixa densidade demografica
até o volume pouco expressivo de supressdo vegetal, ja que o empreendimento sera
assente numa area com cobertura vegetal degradada, que caracteriza-se por apresentar

grandes porcdes do seu territbrio com a vegetacdo composta por capeamentos 186
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gramineo/herbaceos com arbustos e arvores esparsas, além de trechos com solos
desnudos, o que reduz os impactos sobre o bioma local. Além disso, ndo havera
interferéncia direta das obras do empreendimento com areas de preservacao permanente,

nem tampouco de unidades de conservacao.

Quanto ao meio antropico da area diretamente afetada, merece mencao o fato do projeto
ora em analise nao requerer grandes desapropriacbes de terras, com o terreno
pertencendo a um unico dono. Também ndo haverd relocacdo de populacdo, nem
tampouco paralisacdo de atividades produtivas, jA& que o terreno ndo € explorado
economicamente, o que evita a geracdo de desempregos. Além disso, ndo havera
interferéncias com areas indigenas, nem tampouco com comunidades quilombolas. Desta
forma, os impactos incidentes sobre este meio durante a fase de implantacdo das obras
atingem pouca monta, recaindo principalmente sobre o contingente obreiro e usuérios das

vias de acesso a area das obras.

Na fase de operagdo do empreendimento, um dos impactos ambientais decorrentes do
transporte e deposicao final dos residuos sdlidos esta associado a emissdo de material
particulado e ruidos, resultando na geracdo de desconforto e em riscos a saude dos
trabalhadores do empreendimento e da populacdo circunvizinha. Além disso, havera a
emissdo em larga escala de gases decorrentes da decomposicao dos residuos podendo
resultar no aporte de odores fétidos a areas habitadas, bem como em riscos de explosdes

e incéndios.

Ressalta-se, todavia, que o projeto proposto prevé a implantacdo de um sistema de
drenagem e queima dos gases produzidos, como forma de controle dos riscos de
explosfes/incéndios, e de um cinturdo verde contornando toda a area da CTR, o que
contribui para o controle da dispersdo de material particulado e ruidos, bem como para
melhoria dos valores paisagisticos locais. Além disso, prevé, o recobrimento diario dos
residuos evitando a exalacéo de odores fétidos e a proliferacédo de vetores de doencas.

Quanto aos riscos de poluicdo dos solos, do lencol freatico e dos recursos hidricos
periféricos a area do empreendimento, o projeto prevé que a concretagem do patio da
unidade de compostagem, a impermeabilizagdo da base das valas e a dotacdo de
sistema de drenagem pluvial, visando minorar a producdo de lixiviados, além da

implantacéo do sistema de drenagem e tratamento dos liquidos lixiviados.
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Assim sendo, além da ado¢do das medidas mitigadoras voltadas para o controle da
qualidade do ar e dos niveis de ruidos, faz-se necessario a execu¢cao do monitoramento
da qualidade dos recursos hidricos superficiais e subterraneos e a implementacdo de um
efetivo programa de manutencdo da infraestrutura implantada. Outra medida a ser
adotada consiste na elaboracdo e execucado de auditorias ambientais, identificando néao
conformidades, e quando aplicavel, definindo planos de acédo e ratificando acbes ja

implantadas.

Em contrapartida, com o inicio da operacdo do empreendimento o municipio de Canindé
de Sé&o Francisco sera contemplado com uma significativa melhoria da sua qualidade de
vida dado a implementacdo da gestdo integrada dos residuos sélidos, que viabiliza a
diminuicdo do descarte de residuos no meio ambiente e o reaproveitamento desses,
quando possivel, em outros ciclos produtivos, de forma a minimizar os impactos
ambientais e gerar beneficios de natureza econémica e social, indo de encontro a atual

politica de residuos solidos que vem sendo implementada pelo Governo do Estado.

Com efeito, o empreendimento proposto preconiza a implantacdo de uma Central de
Tratamento de Residuos — CTR, abrangendo ndo apenas a implantacdo de um aterro
sanitario como também de uma unidade de compostagem de restos de podas e de uma

central de triagem de residuos reciclaveis.

Dentre os muitos impactos benéficos que advirdo com a operacdo do empreendimento
proposto, contribuindo para a dinamizagao da economia local e regional pode-se ressaltar
o grande impulso dado ao desenvolvimento dos setores ligados ao reuso e reciclagem de
materiais ja usados, gerando mais empregos e renda para a regido, além de permitir a
insercdo dos catadores de residuos no processo. O setor publico se beneficiara, também,
com o aumento na arrecadagdo publica proporcionado pelo pagamento de tributos e,
principalmente, pela sua adequacdo as exigéncias legais acerca da disposicao de

residuos.

Ressalta-se que, calculos desenvolvidos pela projetista visando analisar a viabilidade do
aproveitamento energético do biogas gerado na area do Aterro Sanitario de Canindé de
Sao Francisco, revelou que este ndo se apresenta economicamente viavel. De acordo
com o referido estudo, o0 investimento requerido para implantacdo de uma usina
termoelétrica (UTE) ndo traria o retorno desejado, uma vez que o volume de biogas
produzido ndo consegue cobrir os custos de implantacdo e operagdo deste

empreendimento.
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Assim sendo, a contribuicAo ambiental mais relevante relacionada a implantacdo do
empreendimento proposto sera a reducao dos Gases do Efeito Estufa (GEE), por meio da
conversdo do metano em diéxido de carbono através da implantacdo do sistema de
drenagem, captacdo e queima do biogas em flares, visto que o metano possui um
potencial de aquecimento global cerca de 21 vezes maior que o diéxido de carbono. O
referido sistema além de apresentar custos de implantacdo inferiores aos de uma UTE e
resultar em grandes beneficios para o meio ambiente, viabiliza a obtencdo de Reducdes
Certificadas de Emissdes (RCE'’s), permitindo o planejamento de um projeto de crédito de
carbono através da insercdo do projeto ora em analise num programa da linha de

Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL).

Tendo em vista que o empreendimento sera submetido ao licenciamento de instalacdo e
operacéo, sugere-se que a elaboracao/detalhamento dos planos e programas de medidas
de mitigadoras e de controle ambiental se dé em duas fases distintas. A primeira fase
engloba os planos de gestdo ambiental, controle ambiental das obras, protecdo e
seguranca do contingente obreiro, identificacdo e resgate do patrimbnio arqueoldgico,
comunicacao social, de educacdo ambiental e o reflorestamento das areas degradadas da

reserva legal e do cinturdo verde, a serem elaborados antes do inicio das obras.

Os outros planos e programas de protecdo ambiental poderdo ser detalhados no decorrer
da implantacdo das obras e serem apresentados ao 6rgdo ambiental competente por
ocasido da solicitacdo da Licenca de Operacdo do empreendimento. Estdo eles,
representados por planos e programas nas areas de seguranca e saude (Plano de Acao
de Emergéncia, aléem das medidas de protecdo e seguranca e do monitoramento da
saude dos funcionarios do Aterro Sanitario de Canindé de S&o Francisco), monitoramento
geotécnico do aterro, monitoramentos ambientais (monitoramentos da qualidade do ar,
dos niveis de ruidos, das dguas superficiais e subterraneas e dos efluentes do sistema de
tratamento dos liquidos lixiviados). Envolvem, ainda, o Plano de Inspecédo e Manutencéo
da Infraestrutura Implantada, o Programa de Auditoria Ambiental, o Plano de Eventual
Desativacdo do empreendimento e o Projeto de Encerramento e Remediacdo do Lix&o

existente no municipio de Canindé de S&o Francisco.

Ressalta-se, todavia, que boa parte das medidas de protecdo e controle ambiental
preconizadas no presente estudo, jA tém seus detalhamentos previstos no ambito do
projeto executivo contratado pela Secretaria de Turismo, estando ai inclusos os planos de

operagdo, manutencao e monitoramento do aterro sanitario e suas unidades correlatas;
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os planos de monitoramento dos efluentes liquidos e gasosos, bem como das aguas

superficiais e subterraneas e o projeto de encerramento do lixao existente.

Com a adocdo das medidas de protecdo ambiental sugeridas, o projeto € considerado
ambientalmente viavel, resultando em elevados beneficios para 0 meio antrépico e num
nivel de adversidades perfeitamente suportavel pelos fatores biogeofisicos. Ressalta-se,
por fim, que a implementacdo das medidas de protecdo ambiental preconizadas é

essencial para a viabilidade do empreendimento ora em analise.

Vale salientar que, além da adocdo das medidas de protecdo ambiental apresentadas
neste documento, ha a necessidade de estabelecimento de um canal de comunicacao
entre o empreendedor e a populacdo da regido, estabelecido de forma transparente e
sistemética, o qual deve ser alimentado frequentemente com informacdes sobre o
andamento das obras do empreendimento, bem como sobre as medidas que estdo sendo
implementadas para que a populagdo possa ser um agente participativo na implantagao
das medidas de protecdo ambiental preconizadas para a area de influéncia deste

empreendimento.

Ressalta-se, por fim, que a solucéo proposta para a gestao integrada dos residuos solidos
efetuada através do Consércio CONBASF, do qual o municipio de Canindé de S&o
Francisco € integrante, facilita a sustentabilidade ambiental e econdmica, financiamento
adequado e capacitacdo técnica e gerencial dos recursos humanos envolvidos,
possibilitando a inclusédo social através de cooperativas e associagfes de trabalhadores
em reciclagem, indispenséveis na implantacéo da logistica reversa e da responsabilidade
compartilhada. Tal solugdo contribui, ainda, para a minimizagdo dos riscos do
empreendimento vir no futuro a se constituir num problema, j4 que o aterro sanitario é

uma obra de engenharia diaria.

Assim sendo, faz-se imprescindivel dar continuidade a implementacdo de todos os
cuidados necessarios a protecdo dos recursos hidricos, dos solos e da qualidade do ar
por ocasido da implantacdo das novas valas durante a operacdo do empreendimento
(impermeabilizacdo da base; implantacdo dos sistemas de drenagens pluvial, dos
lixiviados e dos gases; recobrimento dos residuos, etc.). Além disso, a implementagéo dos
programas de monitoramentos (geotécnico e ambiental) e da manutencdo das
infraestruturas implantadas devem ser efetuados rigorosamente durante toda a vida util do
empreendimento e perdurarem por mais de 10 anos apds a sua desativacdo até que
cessem as producdes de lixiviados e gases decorrentes da decomposicdo da matéria 190
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organica. Desta forma, com o intuito de minimizar a geracdo de residuos sélidos e evitar a

degradacdo ambiental sugere-se, ainda, a adocao das seguintes medidas:

— Gerenciamento Integrado dos Residuos Sélidos a partir da gestdo participativa,
ou seja, a interacdo da populacdo com o0s 0rgaos responsaveis pela operacao

do sistema;

— Implementagcdo de programas de educacdo ambiental, pois a falta de
conhecimento dos riscos a saude publica e dos danos ao meio ambiente é
perfeitamente visivel, apesar de algumas pessoas terem consciéncia, hdo ha um

esclarecimento mais técnico;

— Otimizacéao dos roteiros de coleta visando a reducédo de custos e a melhoria da

gualidade dos servicos de coleta publica de residuos sélidos;

— Efetuar estudos de mercado e comercializagdo visando o escoamento da

producdo do composto organico produzido na area da CTR,;

— Procurar agilizar o engajamento dos catadores atuantes no lixdo da regiao que
sera desativado nas atividades a serem desenvolvidas na area da central de

triagem, promovendo a inclusdo social destes.

Em suma, trata-se, ndo apenas, de discutir politicas publicas ou novas tecnologias, mas,
sobretudo, de discutir mentalidades, pois a disposicado dos rejeitos nada mais é do que a
etapa final de um grande ciclo: aquela em que os produtos mobilizados pelo homem para
satisfacdo de suas necessidades vitais sdo devolvidos e reintegrados ao ambiente de que
provieram. Todavia para que esta reintegracédo seja efetuada de forma ambientalmente

sustentavel é necessaria a busca de solucdes técnicas integradas e compativeis.
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Pitangus sulphuratus. Cyanocorax cyanopogon

Eupsittula cactorum Paroaria dominicana

~

Nystalus maculatus Coragyps atrattus
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Cobertura vegetal da area apresentando-se | Plantacdo e cultivo de palma, utilizada na
degradada. alimentacao do rebanho.

Plantio de quiabo na Area de Influéncia | Plantio irrigado de Quiabo no Projeto Califérnia
Indireta do empreendimento V.

4 de abr de 2019 06:45:22
24S 8929588 630660
) pgnindé,de S3o Francisco,

Criacdo de gado na Area de Influéncia Indireta | Armazenamento e comercializacdo de leite

do empreendimento (Projeto California 1V) | (Projeto Califérnia 1V).
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publica de

Veiculo utilizado na operacdo de coleta

residuos sélidos. | de via
- |

Garis executando operacédo de varricao

publica.

publica.

Gari executando operacdo de poda em via | Modelo de coleto
reciclaveis utilizado em balneérios

res de materiais

Contéineres utilizados na coleta de | Armazenamento inadequado de lixo
residuos

das ~ feiras | infectante em patio de hospital
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Deposicdo inadequada de entulho de | Vazadouro a céu aberto utlizado como
construcdo civi em via publica. | destino final dos residuos sélidos coletados

-

Disposicao final dos residuos solidos | Catadores de residuos solidos atuantes na
coletados no lixdo. | area do lixdo.

Estruturas bastante precarias utilizadas pelos catadores que atuam na area do lixao
como pontos de apoio
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Caminh&o de transporte de produtos e | Local utilizado para separacdo do
utilizado pelos  catadores para | material da Cooperativa SEPARE,

locomocéo antigo deposito da CHESF

2 de abr de 2019 08:18::
24S 8935454 6303,

Represa do Xingd no Municipio de | Area de Irrigacdo no Municipio de
Canindé de Sao Francisco Canindé de Séo Francisco

Campos de pastagem na Area de | Campos de pastagem na Area de
Influéncia Direta do empreendimento | Influéncia Direta do empreendimento
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