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APRESENTAGAO

O presente relatério se constitui num adendo a versédo integral do Estudo de Impacto

Ambiental — EIA/RIMA do Projeto do Aterro Sanitario de Canindé do Sao Francisco e

unidades correlatas, situado no municipio de Canindé do Sao Francisco, no Estado de

Sergipe.

Foi elaborado em atendimento as solicitagbes requeridas pela ADEMA -

Administracdo Estadual do Meio Ambiente como condicionantes da Licenga Prévia n°

63/2019

emitida para este empreendimento. As condicionantes requeridas que se

apresentam vinculadas ao Projeto Executivo e ao EIA/RIMA do referido empreendimento

consistiram basicamente em:

Caracterizacdes geoldgicas e geomorfoldgicas da Area Diretamente Afetada do
empreendimento, incluindo consideragdes e estudos referentes a alta
susceptibilidade erosiva dos depodsitos sedimentares que a compbdem e
possiveis impactos do (e no) empreendimento. Apresentacdo dos Laudos das
sondagens geotécnicas (SPT) e dos Laudos das sondagens elétricas verticais
(SEV);

Caracterizacdo dos Recursos Hidricos Superficiais para a Area Diretamente
Afetada-ADA e Area de Influéncia Direta-AlID, incluindo analise da qualidade das
aguas superficiais, conforme Resolugdo CONAMA n° 357/2005 e considerando
as duas sub-bacias hidrograficas presentes na ADA. Incluir nos mapas e plantas

do projeto esses dados.

Complementar a identificacdo e caracterizagdo dos mananciais de

abastecimento publico na Area de Influéncia Direta.

Caracterizacdo Hidrogeoldgica para a Area Diretamente Afetada, incluindo a
Area de Influéncia Direta. Esse estudo devera conter mapas potenciométricos,
com representacdo de diregbes de fluxo de aguas subterrédneas, na escala
adequada para analise e a vazao (Q). Deverao estar indicadas também as areas
de recarga hidrica presentes nas AID e ADA, com dire¢cdes preferenciais de

fluxo.

Laudo da qualidade das &guas subterrdneas na area proposta para o
empreendimento, em pelo menos 03 pontos — Central, Norte e Sul, tendo em
conta o fluxo de aguas subterrédneas, tomando como referéncia os parametros
estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 396/2008;
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— Resultados de teste de perda de agua e de capacidade de infiltragdo do mesmo
na ADA e AID, bem como estabelecer os valores background quando a
presengca de substancias inorganicas no solo para subsidiar a elaboragdo do
Plano de Monitoramento de Qualidade do Solo local, no que diz respeito ao

controle de erosao e contaminacgao do solo;

— Descricao detalhada da concepgao dos sistemas de coleta, tratamento e

destinagao final de todos os efluentes gerados na CTR;

— Descricdo detalhada da unidade de lavagem e manutencdo de veiculos e
equipamentos proposta para o empreendimento, constando as seguintes
informacdes: a) Os veiculos e equipamentos que irdo fazer uso das respectivas
unidades; b) Concepgado dos sistemas de coleta e tratamento de efluentes

liquidos e oleosos, bem como destino final dos efluentes tratados. ¢

— Layout contendo a indicagdo da localizagcdo do sistema de tratamento de
efluentes oleosos dos setores de Oficina Mecanica e Lavagem de Veiculos e

Equipamentos, com indicagdo da destinacao do efluente tratado;

— Descricao das agdes de melhorias a serem realizadas no trajeto (vias de

acesso) entre a cidade e o aterro;

— Layout contendo a indicagdo da localizagao das unidades de combustdo do

biogas gerado no empreendimento (queimadores/flare);

— Descricao, layout, localizagdo, infraestrutura, pré-dimensionamento e

cronograma de implantagcao e desativagao do canteiro de obras;

— Concepgao do sistema de abastecimento de agua para a fase de operagédo, com
respectivos estudos (localizagcdo, informacbdes sobre captacdo, estimativa e
vazdo, pontos de reserva e distribuigdo). Considerar para definicdo das
alternativas o monitoramento de aguas superficiais e subterrdneas em termos

quantitativos e qualitativos;

— Apresentacdo das Anotagcdes de Responsabilidade Técnica dos integrantes da
equipe técnica responsavel pela elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental —
EIA/RIMA;
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— Apresentacdo da manifestagcao do Instituto do Patrimdnio Histérico e Artistico

Nacional - IPHAN acerca dos procedimentos preventivos necessarios a
atividade em questéo.

Apresenta-se no Anexo | copia do referido parecer técnico.
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1. CARACTERIZAGAO GEOLOGICA-GEOTECNICA DA AREA

1.1. GEOLOGIA

Canindé de Sao Francisco tem mais de 90,0% do seu territorio englobado no dominio neo
a mesoproterozoico da Faixa de Dobramentos Sergipana. Neste dominio, as litologias
predominantes incluem granitdides, gabros, gnaisses, migmatitos, anfibolitos, xistos,
metamafitos/ultramafitos, quartzitos, filitos, marmores e metaconglomerados. Em
pequenas faixas nos extremos NW, W e SW, afloram sedimentos paleozdicos da Bacia do
Tucano Norte, relacionados as formacgdes Curituba (arenitos, folhelhos, calcarios e
diamictitos), Santa Brigida (arenitos, folhelhos, carbonatos e silexitos) e Tacaratu (arenitos

finos a conglomeraticos e conglomerados).

Num raio de 20,0km no entorno da cidade de Canindé de Sao Francisco, principal centro
gerador de coleta deste municipio, observa-se o predominio de rochas do embasamento
cristalino de litologias diversificadas, dentre as quais se destacam Granitdides
Indiscriminados, Complexo Gnaissico-Migmatitico, Complexo Canindé, Suite Intrusiva
Canindé, Suite Intrusiva Shoshonitica Salgueiro/Terra Nova, Suite Intrusiva Itaporanga e
Suite Intrusiva Peraluminosa Garrote-Serra Negra, entre outras. Na area onde sera

construido o empreendimento do aterro tem-se a predominancia do Complexo Canindé.
1.1.1. - Complexo Canindé

O Complexo Canindé congrega um conjunto de rochas metavulcanicas e
metassedimentares, descritas inicialmente por Silva Filho et al. (1977), e interpretadas
como a suite ofiolitica da entdo denominada Geossinclinal Sergipana. Esta suite
englobaria também o corpo gabrdico de Canindé. Os contatos do Complexo Canindeé,
tanto internos como externos, sao geralmente tectonicos. Detalhando o Complexo
Canindé, nota-se que a area em estudo se encontra inserida especificamente na Unidade
Novo Gosto — Mulungu, caracterizada por anfibolitos (metabasaltos) predominantes,
metarritmitos finos, metavulcanicas félsicas, localmente porfiriticas, metatufos,
metaultramaficas, rochas calcissilicaticas, filitos grafitosos e micaxistos, podendo ocorrer
ainda intercalagdes de sheets de granitdides milonitizados. Além desses litotipos, essa

unidade destaca-se por apresentar ainda inclusdes de marmores e quartzitos.
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1.1.2. - Litologia da area

Segundo o Relatério Prospeccédo geofisica aplicada a geologia, no mapeamento
geoldgico realizado na area de estudo foi possivel caracterizar a rocha predominante
como os anfibolitos da Unidade Novo Gosto - Mulungu. Os sedimentos presentes na
superficie do terreno fazem-se compostos por areia e argila. A Figura 1.1 apresenta o

mapa geoldgico do aterro sanitario de Canindé de Sao Francisco.
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Figura 1.1 - Mapa Geolégico da area em estudo

Escala 1:25.000 enda

Origem da Quilometragem Aterro Sanitario
Projegdc Universal Transversa de Mercator
Datum Horizontal: SIRGAS 2000 - Zona 24— Hidrografia

MAPA GEOLOGICO - ATERRO SANITARIO DE CANINDE DO SAO FRANCISCO
UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS
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Fonte: Local: area para instalagao do aterro sanitario do Municipio de Canindé do Sao Francisco,
2019. (DAFA Consultoria, Geologia & Mineragao)

Consorcio: TPF/QUANTA Ny == o uanta . Cep: 51.011-530 -Recife - PE
Rua Irene Ramos Gomes de Matos, 176 - Bairro Pina i nminis Q oo [ Fone: (81) 33160700 - e-mail: tpf@tpfe.com.br

¢ o n s 6 r ¢ i o




Elaboragio de Estudos de Viabilidade e de Projetos Basico e
BANCO INTERAMERICANO DE Executivo para a Construgdo de Aterros Sanitarios ESTADO DE SERGIPE
DESENVOLVIMENTO - BID SECRETARIA DE ESTADO DO

SBQC N°: 001/2015 B ______ TURISMO - SETUR
UCP/PRODETUR-SERGIPE

1.2. GEOTECNIA

Para a analise geotécnica, foram realizados em abril de 2019, 8 furos de Sondagem a
Percussao de Simples Reconhecimento, com circulagado de agua, adotando a metodologia
de teste standard de penetragao (SPT), com didmetro de 2”. Para cada metro sondado foi
determinado o indice de resisténcia a penetragdo (numero de golpes para a penetragcéo
de 30 cm no solo), além de observada a posigao do nivel da agua e feita a classificagao
dos solos por observacgao tatil visual. Em dois furos de sondagem (SP-2 e SP-4),
localizados nas cotas mais baixas da area, foram realizados ensaios de permeabilidade in
situ no furo de sondagem. As fichas descritivas dessas sondagens constam do Anexo |.
Também foram realizadas 4 sondagens elétricas verticais — SEVs, com objetivo de
caracterizacao e classificagdo geotécnica (espessura de solo, altura do lengol freatico,
grau de compactacgao, entre outros) em diferentes pontos da area. A Figura 1.2 apresenta

a localizagao dos furos de Sondagens SPT e SEVs.
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Figura 1.2 - Localizagao das sondagens SPT e SEVs — Canindé de Sao Francisco

1.2.1. Sondagens Tipo SPT

A espessura maxima detectada para os solos foi de 2,43 m formado de areia com
presenca de pedregulho, medianamente compacta a muito compacta, cor amarelo. Apos
esta profundidade a sondagem foi encerrada, pois foi caracterizado como impenetravel ao

trépano. Nestes furos de sondagem também n&o foi detectado presenga de nivel d’agua.

O Quadro 1.1 apresenta as profundidades das sondagens realizadas, a cota da boca do

furo e a existéncia e profundidade do nivel d’agua.

Quadro 1.1 - Profundidade das sondagens

17
_—_— T

+
== 0 : Cep: 51.011-530 -Recife - PE
EmsenunmIn Quagr!mq Fone: (81) 33160700 - e-mail: tpf@tpfe.com.br

! Consércio: TPF/QUANTA
Rua Irene Ramos Gomes de Matos, 176 - Bairro Pina
¢ o n s 6 r ¢ i o




BANCO INTERAMERICANO DE
DESENVOLVIMENTO - BID
SBQC N°: 001/2015
UCP/PRODETUR-SERGIPE

Elaboragio de Estudos de Viabilidade e de Projetos Bas
Executivo para a Construgdo de Aterros Sanitarios

TURISMO - SETUR

icoe
ESTADO DE SERGIPE
SECRETARIA DE ESTADO DO

Sondagem

Profundidade
(m)

Cota da Boca
do Furo (m)

Profundidade
do Nivel d’agua

(m)

Descri¢ao

SP 02

2,43

207,37

Nao Detectado

0,00 a 2,43 - Areia com
presenca de pedregulho,
medianamente compacta a

muito compacta, cor
amarela. 2,43 -

Impenetravel ao trépano

SP 022

2,43

213,49

N&o Detectado

0,00 a 2,43 - Areia com
presenga de pedregulho,
medianamente compacta a

muito compacta, cor

amarela.2,43 — Impenetravel
ao trépano

SP-03

2,44

214,07

Nao Detectado

0,00 a 2,44 - Areia com
presenca de pedregulho,
medianamente compacta a

muito compacta, cor
amarelo escuro. 2,44 -

Impenetravel ao trépano

SP-03?2

2,43

214,05

Nao Detectado

0,00 a 2,43 - Areia com
presenca de pedregulho,
medianamente compacta a

muito compacta, cor

amarela.2,43 — Impenetravel
ao trépano

SP-04

2,45

205,55

N&o Detectado

0,00 a 2,45 - Areia com
presenca de pedregulho,
medianamente compacta a

muito compacta, cor
amarelo escuro.2,45 -

Impenetravel ao trépano

SP-04

2,43

204,45

Nao Detectado

0,00 a 2,43 - Areia com
presengca de pedregulho,
medianamente compacta a

muito compacta, cor

amarela.2,43 — Impenetravel
ao trépano

As Figuras 1.3 e 1.4 apresentam o perfil de sondagem SPT da area.
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Figura 1.3 - Perfil de Sondagem — SP-02 e SP-04
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Encontrou—se o impenetravel ao trépanc no SPT-02 a 2,43 metros.
Encontrou—se o impenetrdvel oo trépono no SPT—04 a 2,45 metros.
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PERFIL GERADO PELOS SPT—-02/SPT—04 — CANINDE

DE SAO FRANCISCO
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Figura 1.4 - Perfil de Sondagem — SP-03 e SP-04
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Observa-se que para todos os furos de sondagens realizados, existe inicialmente uma
camada de areia com presengca de pedregulho, medianamente compacta a muito
compacta, cor amarela ou amarela escura, com profundidade aproximada de 2,45 m. Apos
esta camada de solo arenoso, todas as sondagens foram finalizadas, pois ocorreu a
impenetrabilidade do trépano. Também n&o foi observado nivel d’agua nesses furos de

sondagens.

Também foram executados ensaios de permeabilidade dos furos de sondagem SPT-02 e

SPT-04, que apresentaram uma permeabilidade da ordem de 4,08 x 10-5 cm/s.

Observa-se que nesta area nao existe solo de granulacédo fina para a utilizagdo como

material de impermeabilizagcado de fundo e camada de cobertura.

Pela analise das sondagens executadas no local (Figura 1.5 a Figura 1.9), ndo se
visualiza a possibilidade de utilizagdo dos solos locais como material de cobertura dos

residuos e de impermeabilizacdo de base do aterro devido a sua alta permeabilidade.
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Figura 1.5 — Perfil Individual de Furo de Sondagem a Percursao (01/05)
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Figura 1.6 — Perfil Individual de Furo de Sondagem a Percursao (02/05)
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Figura 1.7 — Perfil Individual de Furo de Sondagem a Percursao (03/05)
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Figura 1.8 — Perfil Individual de Furo de Sondagem a Percursao (04/05)
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Figura 1.9 — Perfil Individual de Furo de Sondagem a Percursao (05/05)
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Sergipe

Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA SE N° SE2019/01854595

INICIAL

1. Responsavel Técnico

MAURICIO BOMFIM GUIMARAES
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 1804052248
Registro: 13755SE

Empresa contratada: LTI CONSTRUCOES LTDA Registro: 0000002543-SE
2. Dados do Contrato
Contratante: Consoércio TPF-QUANTA CPF/CNPJ: 26.142.344/0001-29
RUA José Bento Ne°: 1625
Complemento: Bairro: Guaribas
Cidade: EUSEBIO UF: CE CEP: 61760000
Contrato: 12 Celebrado em: 12/03/2019
Valor: R$ 13.082,17 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

Acao Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

ESTRADA Lix&o e Aterro Sanitario N°: S/N°
Complemento: Zona Rural Bairro: Zona Rural
Cidade: CANINDE DE SAO FRANCISCO UF: SE CEP: 49820000
Data de Inicio: 12/03/2019 Previsdo de término: 12/12/2019 Coordenadas Geogréficas: -9.664809, -37.784873
Finalidade: SEM DEFINIGAO Cadigo: Néo especificado
Proprietario: Consércio TPF-QUANTA CPF/CNPJ: 26.142.344/0001-29
4. Atividade Técnica
1-DIRETA Quantidade Unidade
15 - EXECUGCAO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 82,05 m
GEOTECNIA -> #1198 - SONDAGENS
15 - EXECUGCAO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERYIQOS - GEOLOGIA -> GEOLOGIA DE 12,00 un
ENGENHARIA E GEOTECNIA -> #2187 - ESTUDOS GEOTECNICOS
15 - EXECUGCAO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - AGRIMENSURA -> 2,00 un

CARTOGRAFIA -> MAPEAMENTO -> #0760 - GEOLOGICO

Apés a conclusédo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
EXECUCAO DOS SERVICOS DE SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DE SOLOS COM SPT: 01, 02, 03, 04, 05.06,07 sete FUROS no
total de 65,15m revestidos em PVC DN 50mm, SPT: 08 e 09. NO TOTAL DE 16,90m, NAO REVESTIDOS. Execugo de ensaios Geotécnicos,12
ensaios LL, LP e Granulometria. 02 ensaios Absorc¢éo de Solos "in situ".

6. Declaragdes

- Clausula Compromissoéria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretacédo ou execugdo, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio do Centro de Mediacéo e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-SE,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacéo especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAO OPTANTE

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima MAURICIO BOMFIM GUIMARAES - CPF: 781.550.294-68

, de de
Local data Consoércio TPF-QUANTA - CNPJ: 26.142.344/0001-29

9. Informacdes

* A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentagéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 150,44 Registrada em: 17/12/2019 Valor pago: R$ 150,44 Nosso Numero: 8201642148

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://crea-se.sitac.com.br/publico/, com a chave: wA29Z
Impresso em: 19/12/2019 as 07:59:44 por: , ip: 191.186.131.195

www.crea-se.org.br crea-se@crea-se.org.br -
Tel: 3234-3000 Fax: 3234-3001 (&e\hRoReEgion&mEénharia

& Agronomia de Sergipe




Elaboragéao de Estudos de Viabilidade e de Projetos Basico e
BANCO INTERAMERICANO DE Executivo para a Construgao de Aterros Sanitarios ESTADO DE SERGIPE
DESENVOLVIMENTO - BID SECRETARIA DE ESTADO DO

SBQC N®: 001/2015 = TURISMO - SETUR

UCP/PRODETUR-SERGIPE

1.2.2. Sondagens Geofisica — SEV’s

Foram realizadas 4 SEVs com objetivo de caracterizar o nivel do lengol e topo rochoso na
area projetada para instalacdo do empreendimento, conforme mapa de localizagao
apresentado na Figura acima e com perfis detalhados no Anexo Il. Conforme relatorio
geofisico, como caracteristico da litologia da regido, as camadas de solo (aquifero primario)
€ raso, com profundidade variando de 2 a 9 metros. Os perfis geoelétricos das 4 SEVs
apresentam anomalias caracteristicos de rochas fraturadas, as alteracbes nas curvas de
campo (resistividade aparente) sdo demonstrativos de fraturas nas rochas. Entre os
sedimentos arenosos e/ou argilosos aflorantes e a rocha inalterada, encontra-se rochas
que sofreram intemperismo podendo estar bastante alteradas e decompostas. Na SEV 1, a
camada de solo é rasa com uma profundidade aproximada de 4m, enquanto na SEV 2, a
camada de solo aproximada € 2 metros e o topo da rocha inalterada é de 4 metros
aproximadamente. Nas SEVs 3 e 4 os perfis geoelétricos apresentaram uma camada maior
de sedimento em relagcdo as demais SEVs, na SEV 3 identificou uma camada de 8 metros
para atingir a rocha inalterada, ja na SEV 4 verificou camada de 13 metros até a rocha sa
(Relatdrio técnico de prospecgao geofisica aplicada a geotecnia, 2019). Salienta-se que a
localizacdo das células do aterro e a estacdo de tratamento de lixiviados localizam-se na
area de influéncia dos pontos SEV 1 e SEV2, onde existe uma camada de solo mais raso e
logo apds rocha. Nos perfis SEV 1 e SEV 2, nao foi detectado nivel d’agua. A Figura 1.10
apresenta a correlagéo estratigrafica do aterro sanitario.

A seguir a Figura 1.11 a Figura 1.14 ilustram os perfis geotécnicos das sondagens

elétricas na area de estudo.

Rua Irene Ramos Gomes de Matos, 176 - Bairro Pina ERECRILEIL
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Figura 1.10 — Correlagao estratigrafica estimada do aterro sanitario

Correlagdo Estratigrafica Estimada do Aterro Municipal de Canindé de Sao Francisco

SEV1 SEV4
SEV2 =
: 08 0,00 a8 1,50 - Aigita arenosa

350,00 ate 4,00 - Aigia 5iBsss

ae 00 ale 2.50 - Asia seca A6 3T Alsi 3 1,50 &ta 7,00 - Sadmento arnosn

e 250 ale 12,00 - Rocha aterass e 7,0 ale 13,00 - Reoha aberads

9 4.00 a8 50,00~ Aelibsifns (metabasalics)

de 7,00 aie 50,00 - Rocha inaberada 9 13,00 ate 50,00 - Rcha inaherada

=
d 12,00 atu 50,00 - Rocha malierads

Responsavel Técnico DA ‘

Diego Antonio Fontes de Avila GEOLOGIA&M |NERA§A0
Gedlogo

Fonte: DAFA Consultoria, Geologia & Mineragao, 2019.
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Figura 1.11 — Perfil Geoelétrico — SEV 1

Perfil Gepelétrico

L

Grafico Resistividade Aparente ve AB/Z - SEV 1

& 01,00 até 4,00 - Argils 844

Log Resitividade (Ohm.m)

S T
R B et ettt gy

'
[}
"

[EE TS
’_l

(1B

% i 5 i
(REAE

tl
L
&

- de 4,00 ate 50,00 - Anfibolitos (metabasalios)

Legenda

~/
~
i

Consércio: TPF/QUANTA

Rua Irene Ramos Gomes de Matos, 176 - Bairro Pina

Curva de campo
(Resistividade aparente)

Curva sintetica
{Resitividade caleulada)

Camada geoelétrica
interpretada (modelada)

*
=

C [1]

==

EMBEMHARIA

n 5

Bt
L R A
R R TR

L L T R

B HLL

g

SN LB RS DCE BN A TR Y PSSP S R LT o R T R

TR APHY

e

30
-

- Cep: 51.011-530 -Recife - PE
. Qua!ﬂmq Fone: (81) 33160700 - e-mail: tpf@fpfe.com.br
6 r ¢ i o




|
ul

Elaboragéao de Estudos de Viabilidade e de Projetos Basico e
Executivo para a Construgao de Aterros Sanitarios

BANCO INTERAMERICANO DE
DESENVOLVIMENTO - BID
SBQC N* 001/2015
UCP/PRODETUR-SERGIPE

ESTADO DE SERGIPE
SECRETARIA DE ESTADO DO
TURISMO - SETUR

Figura 1.12 — Perfil Geoelétrico — SEV 2
Grafico Resistividade Aparente vc AB/2 - SEV 2

Perfil Geoelétrico
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Figura 1.13 — Perfil Geoelétrico — SEV 3

Grafico Resistividade Aparente vc AB/2 - SEV 3
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Figura 1.14 — Perfil Geoelétrico — SEV 4

Grafico Resistividade Aparente vc AB/2 - SEV 4
: : T Perfil Geoelétrico
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3. Dados da Obra/Servico
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Sergipe

Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA SE N° SE2019/01602495

INICIAL

1. Responsavel Técnico
DIEGO ANTONIO FONTES DE AVILA
Titulo profissional: GEOLOGO, GEOLOGIA DE MINAS E TECNICAS DE LAVRA A CEU ABERTO RNP: 2712583574
Registro: 2712583574SE

Empresa contratada: DIEGO ANTONIO FONTES DE AVILA CONSULTORIA ME Registro: 0000142590-SE
2. Dados do Contrato
Contratante: TPF ENGENHARIA LTDA CPF/CNPJ: 12.285.441/0001-66
RUA IRENE RAMOS GOMES DE MATTOS N°: 176
Complemento: Bairro: Boa Viagem
Cidade: RECIFE UF: PE CEP: 51011530
Contrato: N&ao especificado Celebrado em: 29/04/2019
Valor: R$ 15.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

Acéo Institucional: Outros

SEM DEFINI¢aO Lixdo de Canindé de S&o Francisco NO: s/n

Complemento: Bairro: Zonarural

Cidade: CANINDE DE SAO FRANCISCO UF: SE CEP: 49820000

Data de Inicio: 29/04/2019 Previsao de término: 30/06/2019 Coordenadas Geogréficas: 0, 0

Finalidade: SEM DEFINICAO Codigo: N&o especificado

Proprietario: TPF ENGENHARIA LTDA CPF/CNPJ: 12.285.441/0001-66

4. Atividade Técnica

1-DIRETA Quantidade Unidade
15,- EXECU(;/:\O > RESOLUQ/:\O 1025 -> QBRAS E SERVIQOS - GEOLOGIA > sISTEMAS E 6,00 un
METODOS DE GEOFISICA -> #2221 - GEOFISICA APLICADA A ENGENHARIA GEOTECNICA
15 - EXECUCAO > RESOLUGCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - GEOLOGIA -> SISTEMAS E 6,00 un

METODOS DE GEOFISICA -> LEVANTAMENTO GEOFIisICO -> #2230 -
ELETRICO/ELETRORRESISTIVIDADE

Apés a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Ensaios geofisicos de eletrorresistividade na &rea projetada para instalagéo de aterro sanitario e no lix&o do municipio de Canindé de Sao
Francisco/SE

6. Declaragdes

- Clausula Compromisséria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretacéo ou execugéo, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio do Centro de Mediac&o e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-SE,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislac&o especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAO OPTANTE

> Y
___ 8.Assinaturas = Sl /A'-"'-Jth--«.u L -cnd /‘tmf
Declaro serem verdadeiras as informagfes acima DIEGO ANTONIO FONTES DE AVILA - CPF: 796.747.715-49
k de de
Local data TPF ENGENHARIA LTDA - CNPJ: 12.285.441/0001-66

9. Informagdes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 150,44 Registrada em: 30/04/2019 Valor pago: R$ 150,44 Nosso Numero: 8201495808

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://crea-se.sitac.com.br/publico/, com a chave: 792dc
Impresso em: 01/05/2019 as 16:12:47 por: , ip: 179.178.122.94

Tel: 3234-3000 Fax: 3234-3001 Conselho Regional de Engenharia

& Agronomia de Sergipe

www.crea-se.org.br crea-se@crea-se.org.br - C REA_S
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2. CARACTERIZAGAO GEOMORFOLOGICA DA AREA
DIRETAMENTE AFETADA
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2. CARACTERIZAGAO GEOMORFOLOGICA DA AREA DIRETAMENTE
AFETADA

2.1. GEOMORFOLOGIA

Quanto ao relevo, observa-se no municipio de Canindé de Sao Francisco o dominio da
superficie pediplanada e dissecada do Pediplano Sertanejo Sertaneja, com colinas e
aprofundamento de drenagem muito fraco. Apresenta altitudes que ndo ultrapassam os
530m, destacando-se na paisagem morfolédgica relevos residuais (tipo inselberg), além de
amplas colinas rebaixadas, principalmente pelas condi¢bes climaticas pretéritas, com

pequenas variagdes altimétricas, demonstrando predominio de relevo de baixa topografia.

Os perfis das vertentes abrangem formas suavemente convexas, céncavo-convexas e
retilineas. Os vales sao rasos, largos, de fundo plano, limitados por encostas de fraco
declive. A Figura 2.1 apresenta o mapa planialtimétrico e de diregao dos ventos da area do

aterro sanitario de Canindé de Sao Francisco.

A area escolhida para a locagdo do empreendimento topograficamente tem cotas
altimétricas que vao dos 202 a 215 m, apresenta a maior parte da sua area enquadrada
como plana a suave ondulada com declividades abaixo de 8,0%, sendo observadas

apenas areas esparsas com topografia ondulada (8,0 a 20,0%).
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3. CARACTERIZAGAO DOS RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS DAS
AREAS DE INFLUENCIA DO PROJETO (ADA e AID)

O Projeto da Central de Residuos Sdélidos — CTR de Canindé de S&o Francisco sera
implantado num divisor de aguas entre as Sub-bacias do Riacho Lajeadinho e de um
Riacho Sem Denominagao, ambos afluentes de primeira ordem do rio Sdo Francisco em
sua regiao de baixo curso, desaguando neste no trecho compreendido entre a Represa de

Xing6 e a Prainha de Canindé do Sao Francisco.

A Area Diretamente Afetada pelo empreendimento apresenta cerca de 36,0% do seu
territorio posicionado na Sub-bacia do Riacho Lajeadinho, ndo contando com cursos d’agua
neste trecho. Ja nas areas lindeiras a Oeste da area do empreendimento observa-se a
presenca de tributarios do riacho Lajeadinho, distando de 85,0 a 200,0m da area do

empreendimento.

O restante da Area Diretamente Afetada pelo empreendimento projetado, que corresponde
a cerca de 64,0% do seu territério, encontra-se posicionada na Sub-bacia do Riacho Sem
Denominagdao, que conta com um de seus afluentes tangenciando a area do

empreendimento a Leste.

Constata-se, ainda, na area do empreendimento a presenca de trés corpos d’agua voltados
para o uso com dessedentacdo animal (barreiros escavados no solo), estando o maior
destes posicionado ao sul da area do empreendimento, o segundo a noroeste e o0 outro a
leste, estando este ultimo posicionado ao longo do tragado do curso d’agua que bordeja a
area do empreendimento. Destes barreiros, o primeiro e o ultimo estdo posicionados no
territéorio da Sub-bacia do Riacho Sem Denominagdo. Ja o segundo encontra-se
posicionado na area da Sub-bacia do Riacho Lajeadinho. A Figura 3.1 mostra a
distribuicao dos recursos hidricos superficiais nas areas diretamente afetada e de influéncia

direta do empreendimento.
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4. CARACTERIZAGAO COMPLEMENTAR DOS MANANCIAIS DE
ABASTECIMENTO PUBLICO DA AREA DE INFLUENCIA DIRETA

A Area de Influéncia Direta da Central de Tratamento de Residuos — CTR projetada
apresenta caracteristicas predominantemente rurais, contando com apenas dois

aglomerados urbanos em seu territorio:

— Povoado do Assentamento PA Modelo, localizado as margens da rodovia estadual
SE-230, a cerca de 700,0 m ao Sul da area do empreendimento, conta com 35

habitacoes;

— Povoado do Assentamento PA Cuiaba, localizada cerca de 1,8 km a Sudeste da
area do empreendimento, tendo seu acesso efetuado através da rodovia estadual
SE-230 e de um pequeno trecho de estrada vicinal. Conta com 200 habitagdes, um
posto de saude, uma escola, uma igreja catdlica e outra evngélica, além de alguns

pontos comerciais.

Os sistemas de abastecimento d’agua destes dois povoados € operado pela Companhia de
Saneamento de Sergipe — DESO, sendo o suprimento hidrico destes efetuado com agua
captada na Represa da Hidroéletrica de Xingd, mais especificamente na tomada d’agua da

COHIDRO, e distribuida através do Sistema Integrado de Canindé.
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5. CARACTERIZACAO HIDROGEOLOGICA DAS AREAS DE INFLUENCIA DO
PROJETO (ADA e AID)

5.1. RECURSOS HIiDRICOS SUBTERRANEOS

A agua subterranea € de grande importancia na analise de obras de engenharia com a
implantagdo de empreendimentos, devido aos efeitos que por ventura possam causar, caso

contaminado.

A caracterizacdo dos recursos hidricos subterrdneos visa um melhor conhecimento do
comportamento hidraulico dos aquiferos e realizada com base no quadro geoldgico, na
analise e avaliacdo do Cadastro de Pogos Tubulares do Estado de Sergipe municipio de
Canindé de Sao Francisco (SEMARH-SE), nos relatorios técnicos de Sondagem a

Percussao e de Prospeccao Geofisica Aplicada a Geotécnica realizados na area.

Com base no quadro geoldgico, a area de projeto de instalacdo do Aterro Sanitario esta
situada dentro de um contexto hidrogeoldgico fissural, ditada pelos anfibolitos da unidade

Novo Gosto-Mulungu do Complexo Canindé da Faixa de Dobramentos Sergipana.

Nesse esse tipo de aquifero, a ocorréncia da agua subterrdnea é condicionada por uma
porosidade secundaria representada por fraturas e fendas, o que se traduz por
reservatorios aleatérios, descontinuos e de pequena extensdo. Essas condi¢cdes definem
um potencial hidrogeoldgico fraco a muito fraco, em geral as vazdes produzidas por pogos
sdo pequenas e as aguas, em fungao da falta de circulagédo, dos efeitos do clima semi-

arido e do tipo de rocha sao salinizadas.

Dados de 3 pogos (Quadro 5.1) perfurados no municipio na unidade Novo Gosto as
profundidades dos niveis estaticos oscilaram entre 0,00 e 4,7 metros ficando com média de
2,17 metros. A vazdo maxima obtida é de 4,062 m3/h, minima de 0,433 m3/h com a média

de 2,350 m¥h. Os Teores de Solidos Totais (STD) nos 3 pogos superiores a 5000 mgl/I.
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Quadro 5.1 - Pogos Pesquisados no municipio de Canindé.

Prof. NE ND s Q Q/s STD
Localidade 3
(m) | (m) | (m) (m) (m3h) | (m*h/m) (mgll)
Curituba 60 47 38,92 | 34,22 2,555 0,074 11.002,8
Faz. Bom Jardim 60 0,00 | 33,96 | 33,96 4,062 0,120 15.468,0
Faz. Sao José 60 1,85 | 44,53 | 42,68 0,433 0,010 5.854,0

Fonte: SEMARH.
Prof. (profundidade) NE (nivel estatico); ND (nivel dindmico); s (rebaixamento); Q (vazao); Q/s

(vazao especifica); STD (sodlidos totais dissolvidos).

Estudo geofisico através de sondagens elétricas verticais mapeado até a
profundidade de 50m revelaram perfis composto de camada de solo (areia e argila siltosa)
variando entre minima de 2m (SEV2) e maxima de 4m (SEV4), rocha alterada com
espessura minima de 4m e maxima de 13 (SEV4) e rocha sa. A profundidade do nivel da

agua nao foi identificado.

Fluxo Subterrineo da Area - A presenca de falhas e/ou fraturas em
subsuperficie indicadas através do mapeamento através de Sondagem Elétrica Vertical
funcionam como zona de recarga e a depender das direcdes pode proporcionar uma
dire¢do de fluxo subterraneo difuso, e embora as rochas cristalinas ocupem grandes
extensoes em drea e em profundidade na regido, ndo significa que o sistema de fluxo

subterraneo se estenda por grandes distancias (Singhal e Gupta, 1999).

e o n s o6 r ¢ i o

45

.
*
Consorcio: TPF/QUANTA I:|=| = 0 Quanta' Cep: 51.011-530 -Recife - PE

Rua Irene Ramos Gomes de Matos, 176 - Bairro Pina | cwseswsma ACET R i Fone: (81) 33160700 - e-mail: tpf@fpfe.com.br



T

ESTADO DE SERGIPE
SECRETARIA DE ESTADO DO
TURISMO - SETUR

Elaboragéao de Estudos de Viabilidade e de Projetos Basico e
Executivo para a Construgao de Aterros Sanitarios

| BANCO INTERAMERICANO DE
DESENVOLVIMENTO - BID
SBQC N* 001/2015

UCP/PRODETUR-SERGIPE

Figura 5.1 - Mapa de Fluxo Subterraneo.
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Relatério Técnico PROSPECCAO GEOFISICA APLICADA A GEOTECNICA, area projetada para

instalagéo de aterro sanitario municipio de Canindé de S (Abril de 2019).
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Recarga e descarga natural - A dgua armazenada nesse aquifero tem sua origem
principal na parcela das &aguas pluviais infiltradas diretamente sobre as éareas de
afloramento através dos espacos vazios das fraturas presentes nas rochas. O processo de
descarga natural do sistema ocorre pela evapotranspiragdo, principalmente nas zonas
onde os niveis d’agua sao superficiais ou pouco profundos, e pelas descargas através de
pequenas fontes, muitas vezes sazonais, quando as condi¢gdes topograficas permitem a

intersecao dos niveis d’agua livre, com a superficie fraturada.

Qualidade e Uso das Aguas Subterraneas - De acordo com a Portaria 2914/2011
do Ministério da Saude, em geral as aguas nao atendem aos padrdes de potabilidade, com
dureza superior a 100 mg/l, e valores de sdlidos totais superiores a 2.500mg/l. O principal
uso das aguas subterraneas do aquifero fissural na regido € para dessedentagdao de

animais e uso doméstico.

Grau de Vulnerabilidade do Aquifero - A avaliagdo do grau de vulnerabilidade
a contaminagao das aguas subterraneas na area, foi estimada pela metodologia proposta
por Forster et ali (1987) somando-se as investigagcdes realizadas, tanto através das
sondagens diretas (SPT), quanto nas sondagens indiretas (SEVs) e sec¢des de resistividade
(Figura 5.2).

A metodologia proposta por Forster et ali (1987) utiliza como elementos basicos a
ocorréncia da agua subterranea, a litologia e grau de consolidagdo e a profundidade do

meio poroso.
Metodologia proposta por Forster et ali (1987) na area:
- Aquifero Tipo Fissural — Parametros de entrada

. Ocorréncia da agua subterranea: Livre aflorante — indice 1,0;

. Litologia e grau de consolidagéo do meio: rochas igneas — indice 0,6;

. Distancia da agua: 5 a 20 — indice 0,7

O produto dos indices resultaram em indice 0,420 (parametro de saida) que representa

uma vulnerabilidade a contaminagdo moderada.
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Figura 5.2 — Avaliagao do Grau de Vulnerabilidade do Sistema (Foster - 1987).
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Fonte: Aterros Sanitarios e a poluicdo das Aguas Subterraneas. Albert Mente e outros. Projeto

SINGRE - Série Recursos Hidricos (Vol. 1).
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6. LAUDO DE QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS DA AREA
DIRETAMENTE AFETADA

Os estudos geotécnicos desenvolvidos na Area Diretamente Afetada pelo
empreendimento, envolveu a execugédo de 8 (oito) sondagens a percussdo com extenséo
investigada média de 2,43m. Em nenhuma das sondagens percussivas executadas foi
encontrado o nivel do lengol freatico, o que impediu a coleta de amostras d’agua para
analise. Além disso, nao foi identificada a presenga de pocgos profundos escavados pela
populacdo na referida area. Assim sendo, ndo foi possivel efetuar analises da qualidade

das aguas subterraneas da area do empreendimento.

De acordo com as 4 (quatro) sondagens elétricas verticais efetuadas na area do
empreendimento, as quais apresentaram uma extensdo investigada média de 6 m, com

nivel do lencol freatico estando posicionado a profundidades entre 2 e 9 m.
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7. CONCEPGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO D’AGUA DO
EMPREENDIMENTO

O suprimento hidrico dos reservatoérios integrantes do sistema de abastecimento d’agua da
Central de Tratamento de Residuos — CTR de Canindé de Sao Francisco sera efetuado
através do uso de um caminhao- pipa. Os referidos veiculos seréo utilizados, também, nas
operagdes de aguacao da vegetacao graminea dos taludes, da reserva legal e do cinturdo
verde. Ressalta-se que, nos primeiros anos sera utilizado apenas um caminhao-pipa,
sendo a aquisicdo do segundo caminh&o-pipa efetuada quando as células de deposicéo de

residuos forem se consolidando, em fungéo do grande aumento de areas e taludes.
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8. CONCEPGAO DOS SISTEMAS DE TRATAMENTO E DESTINAGAO
FINAL DOS EFLUENTES DA CENTRAL DE TRATAMENTO DE
RESIDUOS

53

R S —_—
| |
-
Consorcio: TPF/QUANTA I:|=| = . Quanta' Cep: 51.011-530 -Recife - PE
o n s 6 r ¢ i

Rua Irene Ramos Gomes de Matos, 176 - Bairro Pina eemmoa RS R T comen Fone: (81) 33160700 - e-mail: tpf@fpfe.com.br
¢ 0




Elaboragéao de Estudos de Viabilidade e de Projetos Basico e
BANCO INTERAMERICANO DE Executivo para a Construgao de Aterros Sanitarios ESTADO DE SERGIPE
DESENVOLVIMENTO - BID SECRETARIA DE ESTADO DO

SBQC N* 001/2015

TURISMO - SETUR

UCP/PRODETUR-SERGIPE

8. CONCEPGAO DOS SISTEMAS DE TRATAMENTO E DESTINAGAO FINAL
DOS EFLUENTES DA CTR

8.1. SISTEMA DE DRENAGEM SUPERFICIAL

Nos projetos de aterros sanitarios, deve-se considerar a execugdao de uma rede de
drenagem eficiente para evitar a poluicdo e/ou contaminagdo ambiental de maneira mais
acentuada, especialmente das aguas superficiais e/ou subterrédneas, pelo lixiviado, bem
como do biogas emitido. A finalidade basica dos sistemas de drenagem superficial é
desviar as aguas da bacia de contribuicdo para fora do local do aterro sanitario, reduzindo

a producao do lixiviado.

As aguas de chuva que caem sobre o aterro sanitario encerrado e em suas areas vizinhas,
muitas vezes escoam até ele, causando inumeros transtornos. A maneira mais indicada de
resolver esse problema ¢é através da implantagdo de um eficiente sistema de drenagem de
aguas pluviais (Figura 8.1 e Figura 8.2). O bom desempenho de um sistema de drenagem

de agua pluvial deve ser concebido a partir das seguintes premissas basicas:

e Permitir o rapido escoamento das aguas que caem diretamente sobre essa area;

e Evitar que as aguas das encostas cheguem a area mais plana e provoquem seu
alagamento;

e Proteger a area dos escoamentos das aguas que caem diretamente sobre ele;

e Interceptar os afluxos provenientes das encostas para evitar seu escoamento

sobre as células.

O adequado funcionamento de redes de drenagens pluviais em aterros encerrados é
normalmente dificultado pelos recalques que variam de 20 a 50% da sua altura inicial.
Inclusive estes recalques tendem a ocasionar a inversdo de declividades dos dispositivos
de drenagem. Assim sendo, este projeto previu a execugdo de manutengdes permanentes
dos dispositivos de drenagem implantados sobre o aterro, visando corrigir as distor¢gdes na

medida em que elas forem surgindo e garantindo a plena funcionalidade de todo o sistema.

No dimensionamento de uma rede de drenagem superficial, deve-se considerar dois

fatores: a vazao a ser drenada e o tipo de estrutura drenante.
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- A vazao a ser drenada:

A vazao a ser drenada é funcdo de dois grupos de fatores inteiramente diferentes. O
primeiro esta relacionado ao clima e compreende: tipo de precipitagao; intensidade,
duracao e distribuicdo da chuva sobre a bacia; umidade do solo e outras condi¢des
climaticas que afetam a transpiracdo e evaporagdo. O segundo relaciona-se com as
caracteristicas da bacia drenante, tais como: utilizagao e tipo de solo; area; forma; altitude;

declividade; orientagao; tipo de drenagem efetiva e drenagem artificial.

- Determinagao da Vazao de Projeto

A metodologia de calculos hidrolégicos para determinacdo das vazdes de projeto foi
definida em funcdo da area analisada de 7,65 ha. Baseado nas medigbes obtidas através
do programa AutoCAD, da planta do Aterro Sanitario de Canindé, a area efetiva das células
€ de aproximadamente 7,65 ha, enquadrando os célculos hidrolégicos ao Método Racional,
conforme equacao 1.

__CxixA

Q - (Equacéo 1)

Onde:

Q = Vazao, em m¥/s;

C = Coeficiente de escoamento superficial (adimensional);
i = Intensidade pluviométrica, em mm/min;

A = Area de drenagem, em ha;

- Estudos de Escoamento Superficial

Para o calculo da vazao de projeto dos dispositivos da plataforma da estrada foi adotado o

seguinte valor, de acordo com “Handbook of Applied Hidrology” (1964): C = 0,52.

Ressalta-se que o valor do coeficiente de escoamento superficial da bacia foi determinado

a partir da média ponderada dos coeficientes das areas parciais.
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- Chuvas Intensas

A determinacgao das chuvas intensas para uma dada bacia depende explicitamente de duas
outras grandezas que sado denominadas de tempo de retorno e tempo de concentragdo da

bacia.

a) Periodo de Retorno

O periodo de retorno, "T", & definido como o intervalo médio, em anos, entre a ocorréncia
de uma chuva com uma determinada magnitude (intensidade e duragao) e outra igual ou

maior.

Nos projetos de obras destinadas a controle de enchentes, a escolha do periodo de
retorno, a rigor, deveria ser feita a partir de uma analise econémica que cotejasse, de um
lado, os seus custos de implantagdo, em funcdo do periodo de retorno adotado, e, de
outro, os prejuizos causados pela sua falha, em fungao da probabilidade de sua ocorréncia
(essa probabilidade € o inverso do periodo de retorno), onde a funcédo de custo, formada
por essas duas parcelas, tivesse o ponto de minimo, seria definido o valor do periodo de

retorno a adotar.

Em se tratando de obras de drenagem em bacias de pequeno porte, € quase sempre
impossivel fazer esse cotejo de modo realista, entre outros motivos, pelo fato de varias
parcelas desses prejuizos, como dificuldade de locomog&o em vias publicas, por exemplo,
serem imponderaveis. Deste modo, a fixagdo do periodo de retorno para esses projetos,
normalmente, é baseada no comportamento de obras existentes, ou seja, em valores ja
consagrados pela experiéncia. Em geral, para projetos do porte deste, esse periodo varia
de 5 a 50 anos. Segundo a CETESB, recomenda-se para projetos de aterros de residuos

solidos a adogao de um periodo de retorno de 5 anos.
b) Tempo de Concentragao

Uma das premissas basicas da maioria dos modelos hidrolégicos € que o defluvio
superficial direto depende da intensidade da chuva, durante o tempo requerido pela agua
para escoar desde o ponto mais remoto da bacia até o local de interesse, ou seja, com uma

duracgao igual ao tempo de concentragéo da bacia naquele ponto.

Para as unidades de um sistema de drenagem urbana, galerias e canaletas, esse tempo

compreende um tempo inicial de entrada, ou o tempo requerido pelo escoamento

Rua Irene Ramos Gomes de Matos, 176 - Bairro Pina ERECRILEIL

58

e i

* /
Consorcio: TPF/QUANTA \ I:|=| = o Quanta' Cep: 51.011-530 -Recife - PE
o n s [ ¢ 0

-------- Fone: (81) 33160700 - e-mail: tpf@tpfe.com.br



Elaboragéao de Estudos de Viabilidade e de Projetos Basico e
BANCO INTERAMERICANO DE Executivo para a Construgao de Aterros Sanitarios ESTADO DE SERGIPE
DESENVOLVIMENTO - BID SECRETARIA DE ESTADO DO

SBQC N®: 001/2015 | TURISMO - SETUR

UCP/PRODETUR-SERGIPE

superficial para fluir, sobre a superficie, até a entrada dessa unidade, e um tempo de

percurso, no conduto, até o ponto em estudo.

Considerando o Aterro Sanitario encerrado como uma bacia, e sendo de drenagem inferior
a 100 ha, o tempo de concentracdo foi calculado pela férmula de KIRPICH, publicada no

“Califérnia Culverts Practice” (1956), expressa pela equagao 2:
t.=57- (g) .0,385 (Equacéo 2)

Onde:

tc = Tempo de concentracéo, em min;

L = Comprimento do talvegue, em km;
H = Desnivel médio do talvegue, em m.

c) Intensidade da Chuva Critica

Para determinagao da intensidade da chuva critica com periodos de retorno de 5 anos,

pode-se utilizar a equagao 3, que € aplicavel as condigdes brasileiras:
i=1/tc[0,858.(0,54 tc %25 -0,5). P (60,10)] (Equagéao 3)

Onde T é o tempo de retorno da chuva, em anos, e t o tempo de concentracdo da bacia,
dado em minutos. O tempo de retorno adotado neste projeto foi de 5 anos, como ja
justificado anteriormente. O P(60,10) é a precipitagdo com duragdo de 60 minutos e
periodo de retorno de 10 anos (mm), ja ocorrida. O P(60,10) € mantido constante, mesmo
para um periodo de retorno menor, como fator de seguranca. De acordo com OTTO
PFAFSTETTER, os valores de P(60,10) € de 167 mm para 80 localidades brasileiras

(Fonte: “Chuvas Intensas no Brasil”).
- Estrutura Drenante

A drenagem das aguas de chuva no Aterro Sanitario de Canindé se fara por meio de
canaletas retangulares, semicirculares e bueiros tubulares. A drenagem das areas
proximas a area de disposicdo de residuo sera realizada por canaletas retangulares
revestidas em blocos de concreto com laje de fundo em concreto simples com 0,10 m de
espessura. As canaletas semicirculares de concreto pré-moldado serao utilizadas no topo

da célula com um didmetro de 40 cm. Os bueiros circulares de concreto serdo utilizados
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para travessias das aguas pluviais. Vale ressaltar que, como as canaletas funcionaréao em
regime de escoamento livre, essas alternativas nao interferirdo no seu comportamento
hidraulico. Foram previstas 3 saidas para aguas pluviais da area do Aterro Sanitario de

Canindé.

No dimensionamento hidraulico das canaletas, o regime considerado foi do tipo uniforme,

tendo como expressao basica a equagao de Manning, seguinte:
Q= %AR2/3I1/2 (Equacao 4)
Onde:
Q = vazao de projeto, em m?/s;
n = coeficiente de rugosidade;-.
A = area da secao molhada, em m?

R = raio hidraulico da secao molhada, em m; e

| = declividade do trecho, em m/m.
- Sistema de Drenagem Adotado e Cuidados Relativos a Implantagao
O sistema de drenagem de agua pluvial adotado compreende:

- Canaletas de berma;

- Descidas de agua de talude em colchdo reno;
- Dissipagao em rachao;

- Canaletas retangulares em bloco de concreto;
- Travessias em bueiros tubulares de concreto;

- Protecéao superficial com grama.

Antes do inicio da execucdo dos dispositivos supracitados, devera ser realizada a
marcacao dos locais de implantacdo dos mesmos. Apds marcacio, iniciara a execugao

propriamente dita dos dispositivos da drenagem superficial definitiva.

- Canaletas de Berma em Concreto Pré-Moldado

As canaletas de berma das camadas de residuo deverdo ser implantadas com as
caracteristicas apresentadas nos desenhos de projeto. Previamente a implantagcao, a area
devera ser regularizada com solo argiloso compactado, a fim de corrigir eventuais

depressdes oriundas de recalques do aterro de residuo. A seguir, devera ser feita a
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escavagao da vala para a sua implantagdo, sendo que todo o material oriundo desta
operagao devera ser espalhado ao lado, evitando a formacéao de leiras que possam impedir
o afluxo de agua para a canaleta. A canaleta sera pré-moldada de meia cana, assentada

em valas de escavagao manual, rejuntadas com argamassa de cimento e areia, conforme
Figura 8.3.

Figura 8.3: Canaleta de Concreto Pré-moldado.

1

Q = L AR*31'2 (Equagao 5)

n

= vazao de projeto, em m?/s;

=  coeficiente de rugosidade, adotou-se n = 0,013;
= area da secdo molhada, em m?;

= raio hidraulico da secdo molhada, em m; e

= declividade do trecho, em m/m.
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- Canaletas Retangulares de Concreto

Tem por finalidade coletar a agua proveniente da superficie dos taludes de corte,
impedindo que ocorra escoamento e consequentemente, iniciem-se 0s processos erosivos
junto ao pé dos taludes, que podem vir a descal¢ar e desestabilizar os mesmos que
escoam nas superficies dos taludes e bermas. Previamente a sua implantacdo, a area
devera ser regularizada com solo argiloso compactado a fim de corrigir eventuais

depressdes oriundas de recalques do residuo.

O dimensionamento também obedeceu a férmula supracitada, porém, o coeficiente de
rugosidade adotado foi n = 0,019. Esta canaleta deve possuir cerca de 50 cm de altura
(além dos 10 cm em concreto magro) e 50 cm de largura de dentro a dentro (n&o inserindo

a espessura dos tijolos). Seu comprimento € igual ao perimetro de base do aterro sanitario.
- Descida de Agua em Colchao Reno

A fim de aduzir as aguas coletadas pela canaleta de berma para fora do Aterro Sanitario,
sera implantada uma descida d’agua em Colchdo Reno revestida inferiormente com

geomembrana impermeabilizante.

Os trabalhos deverao ser iniciados pela escavacado da vala na area de implantacdo das
mantas, com equipamentos apropriados. Todo material escavado devera ser removido para
fora da area em questdo, devendo ser empregado no recobrimento das células em
execucao. Na sequéncia devera ser feito o cobrimento do residuo das areas expostas com
solo argiloso compacto assegurando um recobrimento de 0,60 m sobre o residuo.
Concluido o recobrimento, devera ser feito o revestimento da area de implantacdo das
descidas com manta geotéxtil, onde na sequéncia serao instaladas as mantas gabido, os

gabides caixa e saco.

Quando instalado e preenchidos com pedra, os Colchées Reno se convertem em
elementos estruturais drenantes, armados, e, devido a sua flexibilidade e pequena
espessura, sdo especialmente indicados na construcdo de revestimentos para canais,

barragens em terra, escadas dissipadoras e outras.

O dimensionamento foi baseado em procedimentos realizados pelo DER para calculos de

escoamento de descidas d’agua de tipo rugoso segundo Hartung/Scheuerlein.

As descidas deverao ser realizadas em colchdo reno. Assim pela Tabela do DER, tem-se
parai = 33%, e Q= 0,50 m3/s:
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- Didmetro da pedra = 25 cm

-h=30cm
-B=2,50m
-v=3m/s

Para cada descida deve ser implantada as caixas de passagem conforme planta de geral
de drenagem pluvial. Ao todo serdo 08 caixas de passagem com dimensbes ja

apresentadas.
- Gabides Tipo Caixa

O gabiao tipo caixa sera construido no eixo central do aterro para dissipagéo da energia
hidraulica das aguas coletadas, evitando, desta forma, velocidades elevadas de
escoamento, que podem provocar erosdo do solo no ponto de langcamento d’agua, ou as
margens da canaleta, se houver extravas&do, além de provocar desgaste acentuado do
material de revestimento. Em cada berma, da descida, devera ser implantada uma caixa

conforme detalhes de planta.
- Travessia em Bueiros Tubulares de Concreto

No Aterro Sanitario encerrado de Canindé existirdo nas trés descidas de aguas pluviais,
travessias, conduzindo a agua de chuva para as areas circunvizinhas e/ou para uma outra
linha de drenagem existente no outro lado da via. No entorno do aterro, a linha de
drenagem de agua pluvial coincide com a linha de drenagem de lixiviado existente, dai a

importancia do encaminhamento das aguas através destas travessias.

As travessias em bueiros sob a via principal serdo executadas com tubulagcées de concreto
nas trés saidas de aguas pluviais do terreno onde inevitavelmente é necessario o
escoamento das aguas sob a via principal para nao atrapalhar o trafego de caminhdes
coletores e carretas no aterro nas estagdes chuvosas, bem como evitar o escoamento para

o sistema de evaporagao.

As travessias serdo executadas em valas de dimensdes apropriadas as tubulacdes
previstas. ApOs a escavacgao, cada vala devera ser preparada de forma a garantir um fundo
uniforme e com a declividade indicada nos desenhos de projeto. Apos a regularizagao do
fundo, sera feito o bergo da tubulagdo com brita e/ou concreto magro. A seguir, serao

lancados os tubos e executado o preenchimento da vala com solo compactado.

Rua Irene Ramos Gomes de Matos, 176 - Bairro Pina ERECRILEIL
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Para o calculo de bueiros de concreto foi utilizado um coeficiente de rugosidade n = 0,019.
Por este principio ja esta considerado o aumento da rugosidade que ocorre com o passar

do tempo.

Também nestes casos devem ser respeitadas as dimensdes comerciais para facilitar a
utilizagcado de pré-moldados. Para os bueiros tubulares de dimensdes geralmente utilizadas
sob as vias principais, resultam nos valores caracteristicos apresentados na no Quadro 8.1

abaixo.

Quadro 8.1: Dados geométricos de bueiros tubulares.

D (m) h (m) A (m2) P (m) R (m)
0,80 0,56 0,376 1,586 0,237
1,00 0,70 0,587 1,982 0,296
1,20 0,84 0,846 2,379 0,356
1,50 1,05 1,321 2,973 0,444

B (m) — Didmetro interno do bueiro;
h (m) — Nivel de agua;

A (m?) — Area Molhada;

P (m) — Perimetro molhado;

R — Raio Hidraulico.

A travessia sob a via sera realizada por meio de bueiros tubulares de concreto com
diametro de 0,80 m, com inclinagao de 1%, mesmo as passagens sob as vias secundarias
possuindo menor vazao de escoamento e a possibilidade de dissipagédo de energia devido

a pequena queda d’agua anteriormente a passagem.
- Caixa de Passagem em Alvenaria Estrutural

Sempre que ocorrer mudancgas de direcdo ou confluéncia de canaletas de drenagem, seréao

instaladas caixas de passagem com as caracteristicas indicadas nos desenhos de projeto.

As caixas de passagem terdo suas lajes de fundo executadas em concreto magro e as

paredes em alvenaria estrutural de blocos de concreto. Seréo resultados da adaptagao das
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formas e dimensdes das canaletas afluentes e efluentes as condigdes locais. Sempre que
possivel, nas caixas de passagem, serao previstos degraus de dissipacao para adequagao

do fluxo.

As caixas de passagem serdo construidas concomitantemente as canaletas e com os

mesmos méetodos empregados na construgao destas.

8.2. CALCULO DA VAZAO MEDIA DE PERCOLADO

Para o calculo da quantidade de agua infiltrada e vazdo, o método utilizado sera o método

do Balango Hidrico com simplificagoes.
Pelo método do Balancgo hidrico, a quantidade de agua percolada é:

Perc =P — ETP — ES — ARM (Equacéo 6)
P = precipitacdo média mensal (mm);
ETP = Evaporagcdo média mensal (mm)
ES = escoamento superficial (mm)

ARM = Agua armazenada no solo (mm).

Por conservadorismo, iremos considerar ES = 0 e ARM = 0, entio:
Perc = P — ETP (Equacao 7)

A vazao de lixiviado é calculada como:

PERCx AxK ~
PERC =~ a7 (Equagéo 8)

Onde:
Qperc = vazao percolada

A = area do aterro ocupada pelas células de rejeito (m?) = 76.389,63 m? (estimada)

K = coeficiente de infiltragdo em fungao das caracteristicas do solo de cobertura para solos
argilosos: K=0,10

Per: para vazdo maxima mensal: Per = (P - E)

At = mensal = 30 x 86.400 = 2.592.000 s

O Quadro 8.2 que apresenta a séria histérica da Estagdo de Paulo Afonso para o periodo
de 1961 a 1990.
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Quadro 8.2: Estimativa do Balango Hidrico.

Més Temperatura Média Mensal Prem(p;;agao Evapo(rg_tl,:;;) el P-ETP

e (mm) (mm) (mm)
Jan 27,40 61,30 276,00 214,70
Fev 27,20 54,80 22490 170,10
Mar 27,10 92,90 215,50 122,60
Abr 25,50 81,30 176,00 94,70
Mai 24,20 55,00 159,00 104,00
Jun 23,60 61,30 130,00 68,70
Jul 23,00 52,80 140,00 87,20
Ago 23,50 25,40 193,50 168,10
Set 24,90 18,10 243,30 225,20
Out 26,40 15,30 302,10 286,80
Nov 27,70 17,80 309,00 291,20
Dez 27,30 46,80 279,40 232,60

Soma 25,60 582,80 2.648,70 2.065,90

Fonte: INMET, Normais Climatolégicas (1961 — 1990). Brasilia, INMET, 1992.

Avaliando os dados, observa-se que:
- Nao existe nenhum més com excedente hidrico;

- A consideragdo para o calculo de PERC = P — ETP sera sempre negativo. Assim, a

principio nao teriamos geragao de lixiviado.

Porém, esta afirmacédo nao € possivel considerar no projeto. Assim, analisando os dados
apresentados e por seguranga operacional, a definicdo da vazao de lixiviado considerou
apenas a precipitacdo dos quatro meses de menor deficiéncia hidrica, o que significa os

meses de abri, maio, junho e julho.

Assim, temos que:

PERC = Precipitacdo (mm) = 81,30 + 55,00 + 61,30 + 52,80 = 250,40 mm
Area de disposicdo de residuos = 76.389,63 m?

K=0,1

Tempo referente aos quatro meses de precipitacéo (s) = 10.368.000 segundos

A vazao de lixiviado é calculada como:
PERCxAXxK

Qperc = — (Equacao 8)
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250,40 mm x 76.389,63 m2 x 0,1

— — — 3/
PERC = 10368.000 5 =0,181/s = 15,61 m°/dia

8.3. SISTEMAS DE DRENAGEM DE LIXIVIADO

O sistema de drenagem de lixiviado visa coletar e encaminhar para a Unidade de
Tratamento de Lixiviado, os liquidos lixiviados através da massa de residuos, evitando o
comprometimento dos corpos hidricos superficiais e/ou subsuperficiais devido a elevada

carga poluidora presente.

A drenagem geral do lixiviado na fundagao do aterro sanitario sera constituida de drenos
principais, drenos secundarios e pogos verticais de drenagem (Figura 8.4 e Figura 8.5). Na
superficie de contato entre o residuo e o solo de alteracdo ou a rocha devera ser
previamente recoberta com solo argiloso compactado e, sobre tal camada, devendo-se
instalar drenos principais transversais as linhas de maior aclive da superficie de fundacao
(drenos principais). Estes drenos serao de tudo de concreto CA-2 perfurado com didmetro

de 0,30 m e envoltos de uma camada de didmetro de 10 cm de brita n° 4.
a) Sistema de Drenagem Interna de Lixiviado

A drenagem interna do macigo sanitario sera efetuada pelos pogos verticais (que servira de
dreno de gas), e por drenos granulares internos a cada camada de residuo (drenos
horizontais), que encaminhardo o liquido lixiviado coletado aos pogos. Os drenos

horizontais serdo de brita n° 4 terdo um didmetro de 30 cm.

Estes Drenos horizontais serdao implantados em todas as camadas do aterro com as

seguintes caracteristicas:

a) Uma linha de drenos ao longo da parte interna do pé do talude da célula, de maneira a
coletar os liquidos lixiviados, impedindo a ocorréncia de acumulo de lixiviado junto a base
do talude e posterior passagem para a area externa da camada de cobertura do talude
(drenos anelares), denominados drenos de fundagdo e serdao compostos por drenos

principais, secundarios e anelar de fundacgao;

b) Linha de drenos destinados a interligar os drenos horizontais com os drenos de gas e

lixiviado, denominados drenos horizontais de chorume das células de residuo.

As Figuras 8.5, 8.6 e 8.7 ilustram a execucdo da drenagem de lixiviado.
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Figura 8.5: Execugao da drenagem de lixiviado.

Fonte: TPF/QUANTA
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Figura 8.7: Execugao da drenagem de lixiviado.

Fonte: TPF/QUANTA

b).Coleta e Encaminhamento do Lixiviado

O lixiviado coletado pelos drenos internos do aterro sera conduzido a 2 pogos de visita. A
funcdo destes pogos sera de recepcionar as vazdes geradas e encaminha-los para a
estacdo de tratamento de lixiviado. Cada pogo de visita tera dimensdo de 1 metro de
profundidade por 2,0 metros de comprimento e largura e tempo total de acumulagao de
lixiviado de 6 horas. Devera ser revestido interna e externamente com argamassa
impermeabilizante. Do ultimo poco saira a tubulagdo até a unidade de tratamento de

lixiviado.
c) Dimensionamento do Sistema de Drenagem de Lixiviado
d) Drenos de Fundagao: Frenos Principais, Secundarios e Drenagem Anelar.

A drenagem de lixiviado sera realizada por drenos principais e secundarios. O escoamento
através de estruturas subsuperficiais em aterros sanitarios (drenagem de lixiviado) se da,

em geral, dentro da faixa de transi¢cao entre o regime laminar e o regime turbulento.
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A equacgao mais adequada para descrever o escoamento através de meios porosos, nesta
faixa de dominio, € a equacao de Wilkins, aplicavel aos escoamentos com numero de
Reynolds entre 1,0 e 3.000 (1,0 < Re < 3.000).

Para os materiais utilizados como drenos de lixiviado (rocha britada), admitindo

escoamento a superficie livre, a equagao é:
V=C, 1% (Equacao 9)
Onde:

V = velocidade média de percolag&o (cm/s)
Cv = 20,86 (cm/s) (para Brita 4).

| = inclinag&o do dreno = 0,5%

V = 20,86 x (0,005)%5

V=1,19cm/s =0,0119 m/s
Considerando que a secgéo transversal do dreno (S’) pela equacgéo da continuidade é:
S’ =% (Equacao 10)
Onde:

Q = vazao a ser drenada (funcao da precipitagdo passivel de se infiltrar)

PERCxAxK
Qpgrc = ——————— = 15,61 m3/dia
At
Assim,
_ 137 _ 0,0155 m?
~00119 0™

Considerando o fator de seguranca igual a 2 temos que a sec¢éao transversal do dreno (S):

S=2x8 (Equacao 11)
S=2x0,0155m?
S =0,031 m?

Considerando o dreno com segao retangular, onde:

S=BxH
B=2H
H=0,12m
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B=0,25

Considerando que o sistema de drenagem de gases tera um didmetro de 300 mm, entéo
foi necessario aumentar as dimensodes do sistema de drenagem de lixiviados para que que
ocorra a interligagéo entre os sistemas de drenagem. Assim, as dimensdes de projeto para

os drenos principais, secundarios e do entorno da célula sera de:

DIMENSIONAMENTO: (ver Planta No. 12 detalhamento da drenagem de lixiviados)

Drenos de fundacao:

Dreno Principal: Tudo de concreto de 300 mm diametro recoberto por uma camada
de 100 mm de brita

Dreno Secundario: Vala retangular de 300 mm de largura
Dreno anelar: Vala retangular de 300 mm de largura

Drenos horizontais de chorume das células de residuo (drenos intermediarios):
Dreno: Vala retangular de 300 mm de largura

A Figura 8.8 ilustra a distribuicdo do sistema de drenagem de lixiviados da célula de

disposicao final do aterro sanitario de Canindé.
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ii) Pocos de Visita

Considerando que:
Pocos de Visita

A = 314
Vazdo = 15,61 m*/dia Valor Adotado no Projeto:

Horas = 6 horas

Volume = 3,90 m3

Tempo de Acumulagao Total: 6 horas
Profundidade = 1,00 m

Dimensoes do Pogo: Largura = Comprimento =2,0 m

Profundidade = 1 metro

A=BxH=3,90m?
Largura = Comprimento = 1,97 metros = 2,0 metros

8.4. SISTEMA DE TRATAMENTO DE LIXIVIADO

Para a previsao do volume de liquidos a ser tratado considera-se o chorume que é gerado
na decomposicdo da matéria organica e pelo lixiviado decorrente da percolagao de liquidos
no interior do aterro. Estes valores foram utilizados para o dimensionamento da Unidade de

Tratamento de Lixiviado — ETL.

Neste sentido, a precipitacdo pluviométrica e o balango hidrico da area do aterro
influenciam na quantidade de liquidos gerados e o processo de decomposi¢cao da matéria

organica influencia na qualidade do lixiviado a ser tratado.

Assim, normalmente o volume de liquidos gerado varia com a precipitagdo pluviométrica, a
evaporagao, o escoamento superficial, a altura do nivel do lengol freatico (se este perpassa
a massa do aterro) e a umidade (intrinseca e aderida) dos residuos aterrados. Existem
outros fatores que alteram a quantidade e a qualidade do chorume, tais como: a idade do
aterro, a temperatura, a permeabilidade do macig¢o de residuo (fungdo da maior ou menor
eficiéncia das operagbes de compactacdo e recobrimento), bem como a degradabilidade
dos residuos pela via anaerdbia. Para aterros “velhos” é de se esperar maior grau de
estabilizagdo da fracdo organica biodegradavel dos residuos aterrados e, portanto, um
chorume com menor carga organica. Em geral, € previsivel uma elevagao do teor de carga
organica do chorume até 5 a 8 anos e, em seguida, decréscimos sucessivos até a completa

estabilizagao, em periodos da ordem de 30 anos ou mais.

A complexidade dos processos iterativos fisicos, quimicos e bioldgicos, envolvidos na

geracdao do chorume, bem como de seu fluxo hidraulico num meio intrinsecamente
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heterogéneo explicam a grande variagao dos valores das concentragdes dos constituintes
do chorume. Tem-se observado, por exemplo, em aterros sanitarios convencionais,
variacbes da DBOs de 2.000 a 30.000 mg/l; da DQO, de 3.000 a 60.000 mg/l; da dureza

total, de 100 a 10.000 mg/I; do nitrogénio amoniacal, de 10 a 800 mg/I, entre outros.
8.4.1. Concepgao e Dimensionamento do Sistema de Tratamento

Baseado no balango hidrico da regido, que apresenta historicamente déficit mensal,
conforme apresentado no item acima, e o sistema de tratamento de lixiviados consiste
basicamente em uma unidade de acumulagédo e evaporagédo do possivel lixiviado gerado,

denominada a partir de agora de lagoa de evaporacéo.

Esta unidade tem como finalidade o acumulo do lixiviado em periodos chuvosos e a
evaporagao do mesmo em periodos de estiagem. Assim sendo, projetou-se a mesma com
uma pequena lamina de lixiviado (1,5 metro) e tempo de detencdo de 365 dias, isto &, 1

ano.

Salienta-se que devido ao déficit hidrico negativo para todos os meses e ao tempo de
detencao bastante elevado, ndo sera necessario nenhum sistema de descarte de lixiviado

tratado para cérregos ou riachos.
Assim, o dimensionamento da lagoa de evaporacéo é:

Altura util = 1,50 metros
Largura maior= 50 metros
Largura menor = 25 metros

Comprimento = 100 metros
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9. (}ONCEP(_;AO DA UNIDADE DE LAVAGEM E MANUTENGAO DE
VEICULOS E EQUIPAMENTOS DA CENTRAL DE TRATAMENTO DE
RESIDUOS
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9. CONCEPGAO DA UNIDADE DE LAVAGEM E MANUTENGAO DE VEICULOS
E EQUIPAMENTOS DA CTR.

A frota de veiculos e equipamentos a serem utilizados pela Central de Tratamento de
Residuos — CTR projetada é composta por 6 (seis) caminhdes basculantes de 6m3, 1(um)
caminh&o pipa, 1 (um) trator de esteira D6-E com lamina, 1 (uma) pa carregadeira sobre

pneus e 1 (uma) retroescavadeira.

Dado o pequeno numero de veiculos e equipamentos a serem utilizados nao foi projetada
a implantagao de oficina mecanica e unidade de lavagem na area da futura CTR, sendo
previsto o uso de 1 (um) caminhdo comboio para abastecimento e lubrificagdo e de lava-

jatos comerciais existentes na cidade de Canindé do Sao Francisco.
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10. SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES OLEOSOS DA
UNIDADE DE LAVAGEM E MANUTENCAO DE VEICULOS E
EQUIPAMENTOS
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10.SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES OLEOSOS DA UNIDADE DE
LAVAGEM E MANUTENGAO DE VEICULOS E EQUIPAMENTOS

A Central de Tratamento de Residuos — CTR projetada ndo conta com unidade de
lavagem e manutencdo de veiculos e equipamentos (vide justificativa no item anterior),

razao pela qual nao foi previsto a implantagcdo de sistema de tratamento de efluentes
oleosos para este tipo de infraestrutura.
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11. MELHORIAS A SEREM EXECUTADAS NAS VIAS DE ACESSO A
AREA DO EMPREENDIMENTO
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11.MELHORIAS A SEREM EXECUTADAS NAS VIAS DE ACESSO A AREA DO
EMPREENDIMENTO

O sistema viario projetado para a Central de Tratamento de Residuos — CTR contempla
apenas as vias internas que serao construidas dentro da area deste empreendimento e a

via de interligacdo com o sistema viario existente.

Nao foi previsto no Contrato firmado com a SETUR a elaboracdo de projetos de
recuperacao das rodovias que permitem a interligagdo do nucleo urbano a ser atendido a

area da futura Central de Tratamento de Residuos

81

A —— —
[ .
*
Conséreio: TPF/QUANTA = — . Quanta' Cep: 51.011-530 -Recife - PE
6 r ¢ i o

Rua Irene Ramos Gomes de Matos, 176 - Bairro Pina ERRENMLELL Fone: (81) 33160700 - e-mail: ipf@{pfe.com.br
c o n s




BANCO INTERAMERICANO DE
DESENVOLVIMENTO - BID
SBQC N 001/2015
UCP/PRODETUR-SERGIPE

Elaboragdo de Estudos de Viabilidade e de Projetos Basico e
Executivo para a Construgao de Aterros Sanitarios ESTADO DE SERGIPE
SECRETARIA DE ESTADO DO

C — TURISMO - SETUR

12. LAYOUT DAS UNIDADES DE COMBUSTAO DO BIOGAS
GERADO

82

_ e te——
I
*
Conséreio: TPF/QUANTA = =1 . Quanta' Cep: 51.011-530 -Recife - PE
Rua Irene Ramos Gomes de Matos, 176 - Bairo Pina | =~ E=wewa RS % owm ik
6 r ¢ i o

ENBERHARIA Fone: (81) 33160700 - e-mail: tpf@ipfe.com.br

c 1} n 8




Elaboragdo de Estudos de Viabilidade e de Projetos Basico e
BANCO INTERAMERICANO DE Executivo para a Construgao de Aterros Sanitarios ESTADO DE SERGIPE
DESENVOLVIMENTO - BID T R e SECRETARIA DE ESTADO DO

SBQC N®: 001/2015 TURISMO - SETUR
UCP/PRODETUR-SERGIPE

12.LAYOUT DAS UNIDADES DE COMBUSTAO DO BIOGAS GERADO

12.1. SISTEMA DE DRENAGEM E TRATAMENTO DE GASES

O sistema de drenagem de gases a ser implementado no aterro sanitario tem por
finalidade retirar os gases gerados no processo de degradacdo, de forma a aliviar as
pressdes internas que ocorrem no maci¢o, garantindo a estabilidade geotécnica dos
taludes e, consequentemente, a seguranga da obra, e garantindo a sua queima nos niveis

superiores, controlando a emissao dos gases a atmosfera.

A concepcgao deste sistema consiste na implantagdo de drenos verticais que permitam a
drenagem dos gases e sua combustdo em queimadores diretamente instalados nos
drenos. Além desta fungdo principal, o sistema sera projetado de modo a funcionar
também como facilitadores ao escoamento vertical dos liquidos no interior da massa de
residuo. A interligagcdo do sistema de drenagem de gases e de lixiviado sendo realizada
na base do aterro é de grande importancia para a ndo obstrugdo e comprometimento dos

drenos de gases pelo lixiviado.

Os queimadores ou flares serao colocados individualmente em cada dreno vertical. Desta
maneira, cada dreno podera ter sua eficiéncia monitorada isoladamente, além de permitir
uma melhor investigacdo na massa de residuo circundante. O sistema de drenagem nao
tera inicialmente extragao forgcada de gases, portanto os gases serao drenados livremente
a pressao atmosférica. Caso a operagado do aterro sanitario opte pela coleta, utilizagcao
dos gases ou até pela queima em um unico ponto central, o mesmo podera ser adaptado

sem necessidades de grandes alteragdes a concepg¢ao inicial prevista ao sistema.

Os drenos verticais projetados para este aterro sao constituidos por pegas ou tubos
perfurados de concreto armado (CA-2) envolvidos por pedras britadas e por um
queimador tipo flare devidamente adaptado aos diferentes tamanhos diametrais

encontrados.
12.1.1. Dimensionamento dos drenos de gas

O processo de geracdo de gases varia bastante em funcao de diferentes caracteristicas
do aterro e dos residuos. Dentre as causas que afetam a producédo do biogas, pode-se
citar: fracdo organica, umidade e temperatura do residuo, interagdo dos fatores fisico-
quimicos e microbioldgicos existente na massa de residuo, dimensdes das células,
densidade da massa aterrada, e influéncia das condi¢bes atmosféricas (entrada de

oxigénio) no aterro, entre outros. Para o caso especifico deste aterro, baseados em g3
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literaturas de diversos paises, algumas considerag¢des particulares foram tomadas para se

chegar ao potencial de produgao de gases do residuo em questao.

Do ponto de vista da produgcdo de biogas por cada tonelada de residuo com 60% de
matéria organica e 30% de umidade, calculamos uma producdo teorica de
aproximadamente 200 m3/ton (Gandolla et. al 1995). Esta producdo se da ao longo do
periodo em que o residuo sofre o processo de decomposicéo. Este periodo também varia
com os condicionantes acima citados, mas a maior parte desta geragao se da antes dos
20 anos. Baseados nestes dados e seguindo modelos matematicos, adotamos uma taxa
de produgdo maxima de 15 m3/ton/ano. Este foi o valor utilizado para o dimensionamento

dos drenos no Aterro Sanitario de Canindé do Sao Francisco.

A massa de residuo que € influenciada por um unico dreno precisa ser quantificada para
se estimar a vazao de gas a ser captada no dreno. Esta determinagcdo depende de varios
fatores, como as alteragbes do gradiente de presséao interno-externo a célula, densidade
do residuo e permeabilidade horizontal dos residuos ao gas. Em geral, a influéncia do
dreno no residuo se da radialmente ao seu eixo vertical, perfazendo assim uma forma
cilindrica quando levado em consideracdo a sua profundidade Para se determinar o
volume real de influéncia do dreno, temos que subtrair do volume total do cilindro a parte

que se encontra fora dos limites da célula.

Como visto em diversas literaturas (Fernandez et. al 1995 e Thrupp et al. 1997), o raio de
influéncia destes drenos varia de 20 a 40 metros a depender dos fatores anteriormente
citados. Por garantia, para este projeto, adotou-se drenos com raios de influéncia de 20

m.

Uma vez determinado o volume de residuo e a vaz&o de gases a ser captado pelo dreno,
necessita-se prever a velocidade de escoamento dos gases na tubulagdo. O principal
fator responsavel por alteragdes na velocidade do gas € o gradiente de presséo entre a
entrada e a saida do dreno. Outros fatores como a porosidade, rugosidade e conexdes da
tubulacédo podem alterar a velocidade, mas em menores propor¢gdes numa situacao de

drenagem livre a pressao atmosférica.

Normalmente as pressdes internas observadas nos aterros sanitarios sdo muito baixas,
proximo a 3,0 kPa. A faixa de variacdo da velocidade do gas na saida dos drenos sao
entre 0,03 m/s (para 1 kPa) a 0,36 m/s (para 3kPa). Com base nestas informacoes,
adotou-se para o dimensionamento dos drenos de gases a velocidade de escoamento de
0,08 m/s.
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A memodria de calculo resumida do dimensionamento dos drenos verticais de gases esta

apresentada no Quadro 12.1.

Quadro 12.1 — Memoria de calculo resumida do dimensionamento

drenagem vertical de gases.

Raio de Profundidade | . V?I' . Vazao média Quantidade de
. A influéncia .. DN(mm)
influéncia (m) . (m) (mY) biogas (m?3/h) Drenos
20 12 13.194,30 19,20 300 30

Fonte: TPF/QUANTA

Orificios para passagem do gas

As tubulacbes utilizadas em drenos verticais necessitam ser dotadas de orificios
distribuidos ao longo de seu comprimento para passagem dos gases presentes na massa
de residuo para o interior das tubulagées. O tamanho destes furos devera ser ajustado de
modo a permitir o escoamento satisfatério dos gases sem comprometer a estabilidade das

pecgas.

O diametro do furo também é uma funcao do gradiente de pressao na qual o dreno estara
submetido. Assim, quanto maior for a diferenca de pressdo menor devera ser o tamanho
destes orificios para escoar uma determinada vazdo de gas. Como este sistema esta
submetido a baixas pressdes (drenagem livre a pressdo atmosférica), houve a
necessidade de escolher um diametro relativamente grande para aumentar a eficiéncia do
dreno. Por outro lado, ndo se pode aumentar demasiadamente o0 mesmo, pois os orificios
devem ter tamanho inferior ao das britas que envolvem o tubo. Desta maneira, se evitara
perdas excessivas de brita durante a elevagao do dreno. O tamanho do orificio adotado

foi de 3,0 cm de diametro.

O espagamento dos orificios foi 0 mesmo sugerido na literatura do Army Department
(USA) para drenagem nao for¢gada, como sendo de 15 cm (centro a centro) no sentido
horizontal e vertical. O detalhamento do plano de furo para cada tubo esta mostrado nas

plantas que serdo apresentadas no projeto executivo.
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- Medidas de Proteg¢ao aos Drenos

As medidas de protecao adotadas visam aumentar a eficiéncia de captacédo dos gases € a
durabilidade dos drenos verticais. Além destes aspectos técnicos, outros objetivos como

segurancga contra acidentes pessoais também foram enfocados.

A principal protecdo constitui-se na camada de brita que envolve o dreno. Esta camada
deve ser dimensionada para nao permitir o contato do residuo diretamente com o dreno
(diminuicdo da possibilidade de tamponamento dos orificios) e também para facilitar o

escoamento vertical de lixiviado para o sistema de drenagem da base da célula.

Para facilitar a execucdo da mesma, deve-se usar uma tela de aco, tipo Telcon ou similar,
para confinamento da brita ndo permitindo assim perda de pedras para dentro da massa
de residuo. O espagamento entre fios da tela deve ser menor ou igual a 10 cm
(transversal e longitudinal), sendo obrigatoriamente inferior ao didmetro médio da pedra
rachdo. O didmetro externo do dreno vertical (didmetro da camada de brita) utilizado

neste projeto foi aproximadamente 40 cm maior que o didmetro interno do tubo.

Com o objetivo de dar seguranga aos operadores do aterro, os drenos verticais precisam
também de anteparos (placas de ago galvanizado com furo central) para evitar perdas de
materiais e pequenos equipamentos para dentro das tubulacbes durante e apds a sua

concluséo.
- Método construtivo

O sistema construtivo dos drenos verticais € bastante simples. A principal concepg¢ao
construtiva dos mesmos € baseada na elevacdo da tubulacido conforme a massa de
residuo for sendo alteada. As pecgas de concreto serdo apenas sobrepostas com encaixe
do tipo ponta-bolsa. Os tubos de concreto ja deverdo estar perfurados conforme o plano
de furos especificado para cada tubulagdo. Da mesma forma que o dreno for ganhando
altura, a camada de brita que o envolve devera ser executada. Para facilitar o
posicionamento das britas e separa-la do residuo, usa-se a tela de aco do tipo Telcon ou
similar, conforme especificado anteriormente. As Figuras 12.1 ilustram como devera ser o

sistema de drenagem de gases.
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Figura 12.1 - Sistema de Drenagem de Gases

- Flares

A queima dos gases gerados no aterro é fundamental para a diminuicdo da poluicao
atmosférica, uma vez que os efeitos da liberagao do biogas com elevada concentragao de
CHs4 é mais prejudicial ao meio ambiente. Queimadores ou flares s&o dispositivos
instalados nos drenos verticais para realizar esta queima, podem ser de diversos tipos
(aberto e fechado) e tecnologias (dispositivos de seguranga, ignigao, alarme, entre
outros.). O limite de emissao de gases poluente estabelecido para cada regiao € um
importante fator que determinara a tecnologia e o tipo de flare a ser adotado.

Para este projeto foi adotado um flare bastante simples, do tipo aberto com ignigéo
manual, visando uma reducgao de custos de todo o sistema. Este flare possui também um
sistema manual de controle da entrada de ar e um dispositivo de protecao de chamas
para evitar a extingdo da mesma em decorréncia da acado do vento. Os drenos situados
préximo as vias de acesso ou a circulacao de pessoas devem ter a altura do flare elevada
para uma cota de 2,5 m acima da cobertura. Este prolongamento deve ser executado com
um tubo de ago galvanizado de 2”, devendo o mesmo ser chumbado na tampa de

concreto superior do dreno vertical.

O procedimento de fixagdo do flare no dreno vertical também ¢é simples, sendo
parafusado em uma placa de ag¢o galvanizado anteriormente chumbada numa tampa de
concreto na saida do dreno vertical. Durante a fixagao, verificar também o posicionamento

do furo da placa com o alinhamento do eixo do flare.
87

| - .
*
Conséreio: TPF/QUANTA = =1 ’ Quanta Cep: 51.011-530 -Recife - PE
6 r ¢ i o

Rua Irene Ramos Gomes de Matos, 176 - Bairro Pina ERRERHLL Fone: (81) 33160700 - e-mail: ipf@ipfe.com.br
c o n s




Elaboragdo de Estudos de Viabilidade e de Projetos Basico e
BANCO INTERAMERICANO DE Executivo para a Construgao de Aterros Sanitarios ESTADO DE SERGIPE
DESENVOLVIMENTO - BID SECRETARIA DE ESTADO DO

SBQC N®: 001/2015 T ———— TURISMO - SETUR
UCP/PRODETUR-SERGIPE

Como forma de evitar eventuais acidentes ocasionados por mudancas bruscas na diregao
das chamas, deve-se realizar o isolamento num raio de 5 m de distdncia dos flares

localizados préximos a circulagao de pessoas ou maquinas.

A Figura 12.2 e Figura 12.3 a seguir, mostram a concepc¢éo e o detalhe do sistema de

drenagem de gases, projetado para o aterro sanitario de Canindé de Sao Francisco.

- Especificagoes Técnicas — Detalhes na Planta de detalhamento dos drenos de

gases
- Dreno

Material: Concreto armado tipo CA-2, perfurado.

Tipo de cimento: CP-IV, para ambientes agressivos.

Altura de cada tubo: 1,0 m.

Diametro interno do tubo: 300 mm.

Diametro externo do tubo: Média de 50mm maior que o ¢ interno.

Diametro da camada de brita: 400 mm maior que o ¢ dos tubos de concreto.
Encaixe: Ponta e bolsa.

Plano de Furos: Verificar plano de furos para cada dreno nas plantas em anexo.
Tela: telcon Q-138 ou similar, espagamento entre fios <10 cm.

Pedra britada: rachao, diametro entre 10 e 15 cm.
- Queimador (flare)

Flare: Tipo aberto, fabricado em aco inox, dotado de sistema de controle manual de

entrada de ar e de protegdo das chamas com chapas de aco inox (esp.= 1/8”).
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13.PROJETO DO CANTEIRO DE OBRAS

O canteiro de obras a ser implantado devera se localizar dentro do terreno previsto para a
implantacdo do empreendimento, ja que aterros sanitarios sdo empreendimentos cujas
obras séo executadas ao longo de sua vida util. Assim sendo, havera area suficiente para

abrigar as instalagdes do canteiro de obras.

Quanto ao projeto do canteiro de obras, este devera ser elaborado pela Construtora
contratada para a implantag&do das obras da Central de Tratamento de Residuos, devendo
ser submetido a aprovagédo do érgado ambiental competente, no caso a ADEMA, antes da

sua construcao.

Devera contar com as seguintes edificacdes: escritérios da administragao/supervisao,
laboratorio de solo e concreto, depdsito de cimento, central de britagem, almoxarifado,
carpintaria, ferraria, armagéo e moldagem, alojamento para o pessoal de apoio, refeitorio

e instalagdes sanitarias, entre outros.

O sistema de abastecimento devera fazer uso de pocgo profundo, cuja outorga devera ser
requerida junto a SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos. Ja o sistema de esgotamento
sanitario devera ser centrado no uso de fossas sépticas e sumidouros, devendo ser

previsto o uso de banheiros quimicos nas frentes de servicos.

A manutengao/abastecimento dos veiculos e equipamentos devera ser efetuada através
de caminhdo comboio ou através de postos de combustiveis e oficinas mecanicas

comerciais.

Quanto ao cronograma de implantagdo das instalagdes do canteiro de obras € previsto
um prazo de 2 (dois) meses para a construgdo destas e de 1(um) més para a sua

desativagao.
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14.TESTE DE PERDA DE SOLO E ENSAIOS DE INFILTRAGAO DA AREA
DIRETAMENTE AFETADA E DA AREA DE INFLUENCIA DIRETA

14.1. INTRODUGAO

O ensaio de permeabilidade “in situ” foi realizado e teve como objetivo determinar o
coeficiente de permeabilidade através da execug¢ao de cova prismatica, conforme prevé o
item B-9 da norma NBR — 7229/1993 concluindo-se como solo de média permeabilidade.
A Figura 14.1, a seguir, mostra a localizagdo dos pontos de sondagens realizadas na
area do aterro sanitario.

14.2. METODOLOGIA

14.2.1. Execucao de cova

Foram realizadas escavacgdes de covas de se¢do quadrada, sendo raspados os lados e os
fundos de modo a ficarem asperos. Retirou-se o material solto do fundo da cova e cobriu-se

com uma camada de 5 cm de brita n°® 01.
14.2.2. Primeira etapa

No primeiro dia mantiveram-se as covas totalmente cheias durante quatro horas com

objetivo de saturar do solo.
14.2.3. Etapa final

No dia seguinte, mediu-se em cada cova o tempo em minutos para o rebaixamento de 1
cm no nivel da agua. Este tempo serviria de parametro para determinar o coeficiente de

permeabilidade do solo.
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14.3. RESULTADOS
Os resultados obtidos pelos ensaios de permeabilidade s&o ilustrados na Figura 14.2 e

Figura 14.3.
Figura 14.2 — Ensaio de Permeabilidade da SPT 02

2.43m

SPT 02

Absorgdo na 1a e Unica camada
Areia com pedregulho, medianamente compacta a muito compacta

& do furo de sondagem = 0,07m
V=Pixr&x243im

V=314 x 0,035 x 2,43m

W = 0,009346995m?

Absorgdo do solo no furo de sondagem
Absorgdo de 0,03m, p/ 10 minutos

Welocidade de Absorgao = 0,000115395m? p/ 10 minutos

Propristano’contratnie: Confraiado Confrafado
TPF ENGEMNMHARIA TOPSONDA LTI Construgoes LTDA
SPT 02
b L
ABSORCAD DO SOLO NO FURD DE SONDAGEM 0 1
ATERRO SANITARIO - CANINDE DO SAOQ FRANCISCO/SE.
LT COMSTRUCOEE LTDA - SONDAGEM A SPT ol reviso .
MAURICIO BOMFIM GUIMARAES SIESCALA sat
CREA: 1804052243 ABRIL ! 2013
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Figura 14.3 — Ensaio de Permeabilidade da SPT 04

2.45m

SPT 04

Absorgdo na 1a e unica camada
Areia com pedregulho, medianamente compacta a muito compacta

& do furo de sondagem = 0,07m
V=Pixr?x245m

V=314 x 0,035% x 2,45m
WV =0,000423925m*

Absorcao do solo no furo de sondagem
Absaorgao de 0,035m, p/ 10 minutos
Velocidade de Absorgdo = 0,0001346275m® p/ 10 minutos

Propristana/oontratame: Contratado Contratado:
TPF ENGENHARIA TOPSONDA LTI Construcdes LTDA
SPT 04
= K"
ABSORCAD DO SOLO NO FURD DE SONDAGEM 0 1
ATERRD SANITARIO - CANINDE DO SAD FRANCISCOSE
prEnTa:

LT COMSTRUGOES LTDW - SONDAGEM A BPT escaly redsio;

responsiyved onion [I 1 / 1

MAURICIO BOMFIM GUIMAREBES BERCALS dabs

ABRIL /! 2013

CREA: 1808062248
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Elaboragdo de Estudos de Viabilidade e de Projetos Basico e
BANCO INTERAMERICANO DE Executivo para a Construgao de Aterros Sanitarios ESTADO DE SERGIPE
DESENVOLVIMENTO - BID SECRETARIA DE ESTADO DO

SBQC N 001/2015 S — TURISMO - SETUR
UCP/PRODETUR-SERGIPE

15. EQUIPE TECNICA - ART’S
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Elaboragdo de Estudos de Viabilidade e de Projetos Basico e
BANCO INTERAMERICANO DE Executivo para a Construgao de Aterros Sanitarios ESTADO DE SERGIPE
DESENVOLVIMENTO - BID SECRETARIA DE ESTADO DO

SBQC N®: 001/2015  —— TURISMO - SETUR
UCP/PRODETUR-SERGIPE

15.EQUIPE TECNICA - ART’S

A equipe técnica responsavel pela coordenacdo e elaboracdo do Estudo de Impacto
Ambiental do Projeto do Aterro Sanitario de Canindé do S&o Francisco e obras correlatas
€ apresentada no Quadro 15.1, sendo discriminado nome, formagdo e registro
profissional dos seus componentes. As Anotacdes de Responsabilidade Técnica — ART’s
pertinentes aos componentes da equipe responsavel pela coordenagao/elaboragao do

referido estudo sao apresentadas em anexo a este capitulo.
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BANCO INTERAMERICANO DE
DESENVOLVIMENTO - BID

SBQC N™ 001/2015

UCP/PRODETUR-SERGIPE

N

laboragédo de Estudos de Viabilidade e de Projetos Bas
Executivo para a Construgio de Aterros Sanitarios

icoe
ESTADO DE SERGIPE
SECRETARIA DE ESTADO DO

TURISMO - SETUR

Quadro 15.1: Equipe Técnica Responsavel pela Coordenacao e Elaboragao do EIA/RIMA

Nome Formacgao Profissional Re.gls.tro Funcao Exercida Assinatura
Profissional
Adonai de Souza Porto Eng® Civil CREA 5297-D/CE Responsavel Técnico e Coordenagdo
Geral do EIA
Danilo Saraiva Araujo Biologo CRBIO 67.347/05-D Meio Bidtico - Fauna

Diego A”tOA’\‘,'i‘l’aFO”tes de Gedlogo CREA 2712583574 | Meio Fisico — Geologia e Hidrogeologia
Francisco Humberto de Engenheiro Civil / Estudo de Alternativas Locacionais,

Doutor em Residuos CREA 060340534 Projeto de Engenharia e Monitoramentos

Carvalho Junior

Solidos

Geotécnico e Ambiental

Gleyciane Nobre Rocha

Engenheira Ambiental e
Sanitarista

CREA 50690-D/CE

Estudo de Alternativas Locacionais,
Projeto de Engenharia e Monitoramentos
Geotécnico e Ambiental

Jailson Silva Machado

Engenheiro Florestal

CREA 1913251241

Meio Bidtico - Flora

Joao Pedro Carvalho
Gomes

Engenheiro Civil

CREA 323716-D/CE

Estudo de Alternativas Locacionais,
Projeto de Engenharia e Monitoramentos
Geotécnico e Ambiental

José Fernando Thomé
Juca

Engenheiro Civil /
Doutor em Residuos
Solidos

CREA 7.956 — D/PE

Estudo de Alternativas Locacionais,
Projeto de Engenharia e Monitoramentos
Geotécnico e Ambiental

Maria Odete Holanda
Mariano

Engenheiro Civil /
Doutor em Residuos
Solidos

CREA 24.500 — D/PE

Estudo de Alternativas Locacionais,
Projeto de Engenharia e Monitoramentos
Geotécnico e Ambiental

Naimar Gongalves
Barroso Severiano

Economista / MSc
Economia Rural

CORECON 1996 / 82
R-CE

Meio Socioecondmico

Raphael Ramalho

Engenheiro Ambiental e

CREA 340705 - D/CE

Meio Fisico — Solos, Clima e Hidrografia

Gomez Sanitarista
A r— ——
[ |
-
Conséreio: TPF/QUANTA = =1 . Quanta' Cep: 51.011-530 -Recife - PE
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA CE N° CE2019/049862€8

INICIAL

1. Responsavel Técnico
ADONAI DE SOUZA PORTO
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0600388956

Registro: 10794CE

Empresa contratada: CONSORCIO TPF - QUANTA Registro: 0010383336-CE
2. Dados do Contrato
Contratante: SECRETARIA DE ESTADO DO TURISMO - SETUR CPF/CNPJ: 13.128.798/0037-04
AVENIDA MARIETA LEITE Ne°: 301
Complemento: Bairro: GRAJERU
Cidade: ARACAJU UF: SE CEP: 49020170
Contrato: 007/2016 Celebrado em: 19/10/2016
Valor: R$ 1.441.939,34 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Ac#o Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servico

AVENIDA WASHINGTON SOARES NO: 855

Complemento: 11° andar Bairro: EDSON QUEIROZ

Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60811341

Data de Inicio: 19/10/2016 Previsao de término: 01/08/2019 Coordenadas Geogréficas: 0, 0

Finalidade: Outro Cadigo: Nao especificado

Proprietario: SECRETARIA DE ESTADO DO TURISMO - SETUR CPF/CNPJ: 13.128.798/0037-04

4. Atividade Técnica

21 - ELABORAGCAO Quantidade Unidade
12 - ESTUDp DE VIABILIDADE TECNICA > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVI(;OS - 3,00 un
CONSTRUCAO CIVIL -> SANEAMENTO -> EQUIPAMENTOS -> #1596 - ATERRO SANITARIO
14 - ESTUDP DE VIABILIDADE AMBIENTAL > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVIQOS - 3,00 un
CONSTRUCAO CIVIL -> SANEAMENTO -> EQUIPAMENTOS -> #1596 - ATERRO SANITARIO
13 - ESTUDE) DE VIABILIDADE ECONOMICA > RESOLUGCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - 3,00 un
CONSTRUGCAO CIVIL -> SANEAMENTO -> EQUIPAMENTOS -> #1596 - ATERRO SANITARIO
6 - PROJETO BASICO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVIQOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
SANEAMENTO -> EQUIPAMENTOS -> #1596 - ATERRO SANITARIO
7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUQAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAO CIVIL 3,00 un

-> SANEAMENTO -> EQUIPAMENTOS -> #1596 - ATERRO SANITARIO

Apbs a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

CONSULTORIA PARA ELABORAGAO DE ESTUDO DE VIABILIDADE E ELABORAGAO DE PROJETO BASICO E EXECUTIVO PARA
CONSTRUGAO DE ATERRO SANITARIO. SAO TRES ATERROS SANITARIOS E REMEDIAGAO DE TRES LIXOES.

6. Declaragdes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacéo especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAO OPTANTE

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima ADONAI DE SOUZA PORTO - CPF: 115.897.283-00

R de de
Local data SECRETARIA DE ESTADO DO TURISMO - SETUR - CNPJ: 13.128.798/0037-04

9. Informagdes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* Somente é considerada valida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante.

10. Valor
Valor da ART: R$ 226,50 Registrada em: 28/06/2019 Valor pago: R$ 226,50 Nosso Numero: 8213390963

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: 0aZyC
Impresso em: 01/07/2019 as 16:42:22 por: , ip: 179.185.45.2

www.creace.org.br faleconosco@creace.org.br - C REA- c
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804 O Rmoma ot

e Agronomia do Ceara




05/03/2020 Imprimir ART

Servico Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA -

5a REGIAO
ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART Ne: 5-38039/20
| CONTRATADO
|Nome: Danilo Saraiva Araujo ||Registro CRBio: 67.347/05-D
|cPF: 00355930323 |[Tel: 32326465

|E-mai|: biologo.danilo@gmail.com

|Enderego: Rua Tiburcio Pereira, N° 251, Apto. 103, Bl. 08

|Cidade: Fortaleza ||Bairro: Cajazeiras

[CEP: 60864-260 |[UF: CE

| CONTRATANTE

[Nome: CONSORCIO TPF/QUANTA

[Registro profissional: ||cPF/CGC/CNPI: 26.142.344/0001-29
|Endereco: Rua José Bento 1625

|Cidade: Eusébio ||Bairro: Guaribas
|CEP: 61760-000 ||UF: cE
[Site:

| DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL
|Natureza: Prestacdo de Servicos - 1.2

|Identificagéo: Diagnéstico Ambiental

[Municipio do trabalho: Fortaleza |[UF: CE |[Municipio da sede: Fortaleza |[UF: CE
|Forma de participagao: Individual ||Perfi| da equipe:
|Area do conhecimento:Ecologia ||Campo de atuacdo: Meio ambiente

Descrigdo sumaria da atividade: Elaboragdo de Diagndstico Ambiental para o Licenciamento de 3 areas
destinadas a aterros sanitarios

|Va|or: R$ 3000,00 ||Tota| de horas: 60 |
[Inicio: 06/01/2020 |[Término: 05/02/2020 |
| ASSINATURAS | -
Para verificar a
| Declaro serem verdadeiras as informagdes acima | autenticidade desta
] ) ART acesse o CRBio5-
Data: / / Data: / / 24 horas em nosso
site e depois o servigo
. o . . Conferéncia de ART
Assinatura do profissional Assinatura e carimbo do contratante
Solicitagao de baixa por distrato Solicitagao de baixa por conclusao

Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Data: / / N° do protocolo: 400011556 /NET

Data: / / Assinatura do profissional
Assinatura do profissional

Data: / / Data: / / Assinatura e carimbo do contratante

Assinatura e carimbo do contratante
Imprimir ART
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Sergipe

Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA SE N° SE2019/01602495

INICIAL

1. Responsavel Técnico
DIEGO ANTONIO FONTES DE AVILA
Titulo profissional: GEOLOGO, GEOLOGIA DE MINAS E TECNICAS DE LAVRA A CEU ABERTO RNP: 2712583574
Registro: 2712583574SE

Empresa contratada: DIEGO ANTONIO FONTES DE AVILA CONSULTORIA ME Registro: 0000142590-SE
2. Dados do Contrato
Contratante: TPF ENGENHARIA LTDA CPF/CNPJ: 12.285.441/0001-66
RUA IRENE RAMOS GOMES DE MATTOS N°: 176
Complemento: Bairro: Boa Viagem
Cidade: RECIFE UF: PE CEP: 51011530
Contrato: N&ao especificado Celebrado em: 29/04/2019
Valor: R$ 15.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

Acéo Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servico

SEM DEFINI¢aO Lixdo de Canindé de S&o Francisco NO: s/n

Complemento: Bairro: Zonarural

Cidade: CANINDE DE SAO FRANCISCO UF: SE CEP: 49820000

Data de Inicio: 29/04/2019 Previsao de término: 30/06/2019 Coordenadas Geogréficas: 0, 0

Finalidade: SEM DEFINICAO Codigo: N&o especificado

Proprietario: TPF ENGENHARIA LTDA CPF/CNPJ: 12.285.441/0001-66

4. Atividade Técnica

1-DIRETA Quantidade Unidade
15,- EXECU(;/:\O > RESOLUQ/:\O 1025 -> QBRAS E SERVIQOS - GEOLOGIA > sISTEMAS E 6,00 un
METODOS DE GEOFISICA -> #2221 - GEOFISICA APLICADA A ENGENHARIA GEOTECNICA
15 - EXECUCAO > RESOLUGCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - GEOLOGIA -> SISTEMAS E 6,00 un

METODOS DE GEOFISICA -> LEVANTAMENTO GEOFIisICO -> #2230 -
ELETRICO/ELETRORRESISTIVIDADE

Apés a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Ensaios geofisicos de eletrorresistividade na &rea projetada para instalagéo de aterro sanitario e no lix&o do municipio de Canindé de Sao
Francisco/SE

6. Declaragdes

- Clausula Compromisséria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretacéo ou execugéo, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio do Centro de Mediac&o e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-SE,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislac&o especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAO OPTANTE

> Y
___ 8.Assinaturas = Sl /A'-"'-Jth--«.u L -cnd /‘tmf
Declaro serem verdadeiras as informagfes acima DIEGO ANTONIO FONTES DE AVILA - CPF: 796.747.715-49
k de de
Local data TPF ENGENHARIA LTDA - CNPJ: 12.285.441/0001-66

9. Informagdes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 150,44 Registrada em: 30/04/2019 Valor pago: R$ 150,44 Nosso Numero: 8201495808

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://crea-se.sitac.com.br/publico/, com a chave: 792dc
Impresso em: 01/05/2019 as 16:12:47 por: , ip: 179.178.122.94

Tel: 3234-3000 Fax: 3234-3001 Conselho Regional de Engenharia

& Agronomia de Sergipe

www.crea-se.org.br crea-se@crea-se.org.br - C REA_S




3. Dados da Obra/Servico

Péagina 1/3

Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA CE N° CE2019/05202190

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

INICIAL
CO-AUTOR a CE20190498628

1. Responsavel Técnico
FRANCISCO HUMBERTO DE CARVALHO JUNIOR

Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL, DOUTOR EM ENGENHARIA CIVIL (RECURSOS HIDRICOS),  RNP: 0603405347
MESTRADO EM ENGENHARIA CIVIL Registro: 0603405347CE

2. Dados do Contrato

Contratante: CONSORCIO TPF/QUANTA CPF/CNPJ: 26.142.344/0001-29
RUA JOSE BENTO Ne°: 1625

Complemento: Bairro: GUARIBAS

Cidade: EUSEBIO UF: CE CEP: 61760000

Contrato: Nao especificado Celebrado em: 07/02/2019

Valor: R$ 312.500,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

Aco Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

RUA JOSE BENTO Ne: 1625

Complemento: Bairro: GUARIBAS

Cidade: EUSEBIO UF: CE CEP: 61760000

Data de Inicio: 01/03/2019 Previséo de término: 14/08/2019 Coordenadas Geograficas: 0,0

Finalidade: Outro Codigo: N&o especificado

Proprietario:. SECRETARIA DE ESTADO DO TURISMO - SE CPF/CNPJ: 13.128.798/0037-04

4. Atividade Técnica

21 - ELABORAGAO Quantidade Unidade
6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
SANEAMENTO -> EQUIPAMENTOS -> #1596 - ATERRO SANITARIO
6 - PROJETO BASICO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
GEOTECNIA -> #1226 - ATERRO
6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
SANEAMENTO -> DESTINAGAO -> #1524 - RESIDUOS DOMICILIARES
6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
SANEAMENTO -> DESTINACAO -> #1525 - RESIDUOS DE LIMPEZA URBANA
6 - PROJETO BASICO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
SANEAMENTO -> DESTINAGAO -> #1539 - REJEITOS E RESIDUOS RURAIS
6 - PROJETO BASICO > RESOLUGCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
SANEAMENTO -> TRATAMENTO -> #1560 - RESIDUOS E EFLUENTES
6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
SANEAMENTO -> TRATAMENTO -> #1561 - RESIDUOS DOMICILIARES
6 - PROJETO BASICO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
SANEAMENTO -> TRATAMENTO -> #1562 - RESIDUOS DE LIMPEZA URBANA
6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
SANEAMENTO -> TRATAMENTO -> #1568 - RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL
6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
SANEAMENTO -> ATERRO -> #1577 - RESIDUOS DOMICILIARES
6 - PROJETO BASICO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
SANEAMENTO -> ATERRO -> #1578 - RESIDUOS DE LIMPEZA URBANA
6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
SANEAMENTO -> REUSO (RECICLAGEM) -> #1588 - RESIDUOS DOMICILIARES OU DE
LIMPEZA
6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
SANEAMENTO -> REUSO (RECICLAGEM) -> #1589 - URBANA
6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
SANEAMENTO -> #1657 - REMEDIACAO DE SOLOS
6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - MEIO AMBIENTE -> MEIO 3,00 un

AMBIENTE -> DESCRICAO TECNOLOGIA E METODOLOGIA DISPOSICAO RESIDUOS -> #2561 -

ESTUDO AMBIENTAL

6 - PROJETO BASICO > RESOLUGCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - MEIO AMBIENTE -> MEIO 3,00 un
AMBIENTE -> DESCRICAO DAS ATIVIDADES RELATIVAS A IMPLANTAGCAO E OPERACAO DO

ATERRO -> #2583 - ESTUDO AMBIENTAL

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: AA1dZ
Impresso em: 11/12/2019 as 11:41:29 por: , ip: 138.36.3.198

www.creace.org.br faleconosco@creace.org.br ! C REA- c
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804 O Rmoma ot

e Agronomia do Ceara
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Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA CE N° CE2019/05202190

W2

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

INICIAL
CO-AUTOR a CE20190498628

6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - MEIO AMBIENTE -> MEIO 3,00 un
AMBIENTE -> CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO E ESTIMATIVA DE CUSTOS DA
IMPLANTAGAO, OPERAGAO E MANUTENGAO DO ATERRO -> #2589 - ESTUDO AMBIENTAL

6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - MEIO AMBIENTE -> MEIO 3,00 un
AMBIENTE -> PLANO ENCERRAMENTO DO ATERRO -> #2591 - ESTUDO AMBIENTAL

6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - MEIO AMBIENTE -> MEIO 3,00 un
AMBIENTE -> PLANO -> #2600 - DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS

6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - MEIO AMBIENTE -> MEIO 3,00 un
AMBIENTE -> REMEDIAGCAO -> #2606 - SOLOS DEGRADADOS

6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
SANEAMENTO -> #3084 - TRATAMENTO DE RESIDUOS

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL 3,00 un
-> SANEAMENTO -> EQUIPAMENTOS -> #1596 - ATERRO SANITARIO

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL 3,00 un
-> GEOTECNIA -> #1226 - ATERRO

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL 3,00 un
-> SANEAMENTO -> DESTINACAO -> #1524 - RESIDUOS DOMICILIARES

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL 3,00 un
-> SANEAMENTO -> DESTINAGAO -> #1525 - RESIDUOS DE LIMPEZA URBANA

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL 3,00 un
-> SANEAMENTO -> DESTINAGAO -> #1539 - REJEITOS E RESIDUOS RURAIS

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL 3,00 un
-> SANEAMENTO -> TRATAMENTO -> #1560 - RESIDUOS E EFLUENTES

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL 3,00 un
-> SANEAMENTO -> TRATAMENTO -> #1561 - RESIDUOS DOMICILIARES

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL 3,00 un
-> SANEAMENTO -> TRATAMENTO -> #1562 - RESIDUOS DE LIMPEZA URBANA

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL 3,00 un
-> SANEAMENTO -> TRATAMENTO -> #1568 - RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL 3,00 un
-> SANEAMENTO -> ATERRO -> #1577 - RESIDUOS DOMICILIARES

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL 3,00 un
-> SANEAMENTO -> ATERRO -> #1578 - RESIDUOS DE LIMPEZA URBANA

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL 3,00 un
-> SANEAMENTO -> REUSO (RECICLAGEM) -> #1588 - RESIDUOS DOMICILIARES OU DE

LIMPEZA

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL 3,00 un
-> SANEAMENTO -> REUSO (RECICLAGEM) -> #1589 - URBANA

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL 3,00 un
-> SANEAMENTO -> #1657 - REMEDIAGAO DE SOLOS

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGCOS - MEIO AMBIENTE -> 3,00 un

MEIO AMBIENTE -> DESCRIGAO TECNOLOGIA E METODOLOGIA DISPOSIGAO RESIDUOS ->
#2561 - ESTUDO AMBIENTAL

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - MEIO AMBIENTE -> 3,00 un
MEIO AMBIENTE -> DESCRIGAO DAS ATIVIDADES RELATIVAS A IMPLANTACAO E OPERAGCAO
DO ATERRO -> #2583 - ESTUDO AMBIENTAL

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - MEIO AMBIENTE -> 3,00 un
MEIO AMBIENTE -> CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO E ESTIMATIVA DE CUSTOS DA
IMPLANTAGAO, OPERAGAO E MANUTENGAO DO ATERRO -> #2589 - ESTUDO AMBIENTAL

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - MEIO AMBIENTE -> 3,00 un
MEIO AMBIENTE -> PLANO ENCERRAMENTO DO ATERRO -> #2591 - ESTUDO AMBIENTAL

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGCOS - MEIO AMBIENTE -> 3,00 un
MEIO AMBIENTE -> PLANO -> #2600 - DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGCOS - MEIO AMBIENTE -> 3,00 un
MEIO AMBIENTE -> REMEDIAGAO -> #2606 - SOLOS DEGRADADOS

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL 3,00 un

-> SANEAMENTO -> #3084 - TRATAMENTO DE RESIDUOS

Ap6s a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observactes
ELABORAGAO DE ANTEPROJETO,PROJETOS BASICOS E PROJETOS EXECUTIVOS DE DOIS ATERROS SANITARIOS DE MEDIO PORTE E

UM ATERRO SANITARIO DE PEQUENO PORTE, TRES PATIOS DE COMPOSTAGEM, TRES CENTRAIS DE TRIAGEM E A REMEDIAGAO DE
TRES LIXOES NO ESTADO DE SERGIPE

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: AA1dZ
Impresso em: 11/12/2019 as 11:41:29 por: , ip: 138.36.3.198
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6. Declaragdes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacéo especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAO OPTANTE

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informag@es acima FRANCISCO HUMBERTO DE CARVALHO JUNIOR - CPF: 135.713.383-91

, de de
Local data CONSORCIO TPF/QUANTA - CNPJ: 26.142.344/0001-29

9. Informacdes

* A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentagéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* Somente é considerada valida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante.

10. Valor
Valor da ART: R$ 85,96 Registrada em: 08/08/2019 Valor pago: R$ 85,96 Nosso Numero: 8213462491
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A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: AA1dZ
Impresso em: 11/12/2019 as 11:41:30 por: , ip: 138.36.3.198
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CO-AUTOR a CE20190498628

1. Responsavel Técnico
GLEYCIANE NOBRE ROCHA
Titulo profissional: ENGENHEIRO SANITARISTA E AMBIENTAL RNP: 0611814226

Registro: 0611814226CE

2. Dados do Contrato

Contratante: CONSORCIO TPF/QUANTA CPF/CNPJ: 26.142.344/0001-29
RUA JOSE BENTO Ne°: 1625

Complemento: Bairro: GUARIBAS

Cidade: EUSEBIO UF: CE CEP: 61760000

Contrato: Nao especificado Celebrado em: 07/02/2919

Valor: R$ 312.500,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

Aco Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

RUA JOSE BENTO Ne: 1625

Complemento: Bairro: GUARIBAS

Cidade: Eusébio UF: CE CEP: 61760000

Data de Inicio: 01/03/2019 Previsé&o de término: 01/08/2019 Coordenadas Geograficas: 0,0

Finalidade: Outro Codigo: N&o especificado

Proprietario:. SECRETARIA DE ESTADO DO TURISMO - SE CPF/CNPJ: 13.128.798/0037-04

4. Atividade Técnica

21 - ELABORAGAO Quantidade Unidade
6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
SANEAMENTO -> EQUIPAMENTOS -> #1596 - ATERRO SANITARIO
6 - PROJETO BASICO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
GEOTECNIA -> #1226 - ATERRO
6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
SANEAMENTO -> DESTINAGAO -> #1524 - RESIDUOS DOMICILIARES
6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
SANEAMENTO -> DESTINACAO -> #1525 - RESIDUOS DE LIMPEZA URBANA
6 - PROJETO BASICO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
SANEAMENTO -> DESTINAGAO -> #1539 - REJEITOS E RESIDUOS RURAIS
6 - PROJETO BASICO > RESOLUGCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
SANEAMENTO -> TRATAMENTO -> #1560 - RESIDUOS E EFLUENTES
6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
SANEAMENTO -> TRATAMENTO -> #1561 - RESIDUOS DOMICILIARES
6 - PROJETO BASICO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
SANEAMENTO -> TRATAMENTO -> #1562 - RESIDUOS DE LIMPEZA URBANA
6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
SANEAMENTO -> TRATAMENTO -> #1568 - RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL
6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
SANEAMENTO -> ATERRO -> #1577 - RESIDUOS DOMICILIARES
6 - PROJETO BASICO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
SANEAMENTO -> ATERRO -> #1578 - RESIDUOS DE LIMPEZA URBANA
6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
SANEAMENTO -> REUSO (RECICLAGEM) -> #1588 - RESIDUOS DOMICILIARES OU DE
LIMPEZA
6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
SANEAMENTO -> REUSO (RECICLAGEM) -> #1589 - URBANA
6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
SANEAMENTO -> #1657 - REMEDIACAO DE SOLOS
6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - MEIO AMBIENTE -> MEIO 3,00 un

AMBIENTE -> DESCRICAO TECNOLOGIA E METODOLOGIA DISPOSICAO RESIDUOS -> #2561 -

ESTUDO AMBIENTAL

6 - PROJETO BASICO > RESOLUGCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - MEIO AMBIENTE -> MEIO 3,00 un
AMBIENTE -> DESCRICAO DAS ATIVIDADES RELATIVAS A IMPLANTAGCAO E OPERACAO DO

ATERRO -> #2583 - ESTUDO AMBIENTAL

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: Z6zbwW
Impresso em: 11/12/2019 as 12:06:25 por: , ip: 138.36.3.198
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6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - MEIO AMBIENTE -> MEIO 3,00 un
AMBIENTE -> CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO E ESTIMATIVA DE CUSTOS DA
IMPLANTAGAO, OPERAGAO E MANUTENGAO DO ATERRO -> #2589 - ESTUDO AMBIENTAL

6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - MEIO AMBIENTE -> MEIO 3,00 un
AMBIENTE -> PLANO ENCERRAMENTO DO ATERRO -> #2591 - ESTUDO AMBIENTAL

6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - MEIO AMBIENTE -> MEIO 3,00 un
AMBIENTE -> PLANO -> #2600 - DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS

6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - MEIO AMBIENTE -> MEIO 3,00 un
AMBIENTE -> REMEDIAGCAO -> #2606 - SOLOS DEGRADADOS

6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
SANEAMENTO -> #3084 - TRATAMENTO DE RESIDUOS

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL 3,00 un
-> SANEAMENTO -> EQUIPAMENTOS -> #1596 - ATERRO SANITARIO

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL 3,00 un
-> GEOTECNIA -> #1226 - ATERRO

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL 3,00 un
-> SANEAMENTO -> DESTINACAO -> #1524 - RESIDUOS DOMICILIARES

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL 3,00 un
-> SANEAMENTO -> DESTINAGAO -> #1525 - RESIDUOS DE LIMPEZA URBANA

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL 3,00 un
-> SANEAMENTO -> DESTINAGAO -> #1539 - REJEITOS E RESIDUOS RURAIS

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL 3,00 un
-> SANEAMENTO -> TRATAMENTO -> #1560 - RESIDUOS E EFLUENTES

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL 3,00 un
-> SANEAMENTO -> TRATAMENTO -> #1561 - RESIDUOS DOMICILIARES

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL 3,00 un
-> SANEAMENTO -> TRATAMENTO -> #1562 - RESIDUOS DE LIMPEZA URBANA

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL 3,00 un
-> SANEAMENTO -> TRATAMENTO -> #1568 - RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL 3,00 un
-> SANEAMENTO -> ATERRO -> #1577 - RESIDUOS DOMICILIARES

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL 3,00 un
-> SANEAMENTO -> ATERRO -> #1578 - RESIDUOS DE LIMPEZA URBANA

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL 3,00 un
-> SANEAMENTO -> REUSO (RECICLAGEM) -> #1588 - RESIDUOS DOMICILIARES OU DE

LIMPEZA

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL 3,00 un
-> SANEAMENTO -> REUSO (RECICLAGEM) -> #1589 - URBANA

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL 3,00 un
-> SANEAMENTO -> #1657 - REMEDIAGAO DE SOLOS

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGCOS - MEIO AMBIENTE -> 3,00 un

MEIO AMBIENTE -> DESCRIGAO TECNOLOGIA E METODOLOGIA DISPOSIGAO RESIDUOS ->
#2561 - ESTUDO AMBIENTAL

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - MEIO AMBIENTE -> 3,00 un
MEIO AMBIENTE -> DESCRIGAO DAS ATIVIDADES RELATIVAS A IMPLANTACAO E OPERAGCAO
DO ATERRO -> #2583 - ESTUDO AMBIENTAL

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - MEIO AMBIENTE -> 3,00 un
MEIO AMBIENTE -> CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO E ESTIMATIVA DE CUSTOS DA
IMPLANTAGAO, OPERAGAO E MANUTENGAO DO ATERRO -> #2589 - ESTUDO AMBIENTAL

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - MEIO AMBIENTE -> 3,00 un
MEIO AMBIENTE -> PLANO ENCERRAMENTO DO ATERRO -> #2591 - ESTUDO AMBIENTAL

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGCOS - MEIO AMBIENTE -> 3,00 un
MEIO AMBIENTE -> PLANO -> #2600 - DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGCOS - MEIO AMBIENTE -> 3,00 un
MEIO AMBIENTE -> REMEDIAGAO -> #2606 - SOLOS DEGRADADOS

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL 3,00 un

-> SANEAMENTO -> #3084 - TRATAMENTO DE RESIDUOS

Ap6s a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observactes
ELABORAGAO DE ANTEPROJETO,PROJETOS BASICOS E PROJETOS EXECUTIVOS DE DOIS ATERROS SANITARIOS DE MEDIO PORTE E

UM ATERRO SANITARIO DE PEQUENO PORTE, TRES PATIOS DE COMPOSTAGEM, TRES CENTRAIS DE TRIAGEM E A REMEDIAGAO DE
TRES LIXOES NO ESTADO DE SERGIPE

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: Z6zbwW
Impresso em: 11/12/2019 as 12:06:25 por: , ip: 138.36.3.198
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6. Declaragdes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacéo especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAO OPTANTE

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima GLEYCIANE NOBRE ROCHA - CPF: 034.667.403-47

, de de
Local data CONSORCIO TPF/QUANTA - CNPJ: 26.142.344/0001-29

9. Informacdes

* A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentagéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* Somente é considerada valida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante.

10. Valor
Valor da ART: R$ 85,96 Registrada em: 23/07/2019 Valor pago: R$ 85,96 Nosso Numero: 8213447855
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A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: Z6zbwW
Impresso em: 11/12/2019 as 12:06:26 por: , ip: 138.36.3.198
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1. Responsavel Técnico
JAILSON SILVA MACHADO
Titulo profissional: ENGENHEIRO FLORESTAL, ESPECIALIZACAO EM GEOPROCESSAMENTO E RNP: 1913251241
GEORREFERENCIAMENTO Registro: 43791CE
2. Dados do Contrato
Contratante: CONSORCIO TPF/QUANTA CPF/CNPJ: 26.142.344/0001-29
RUA JOSE BENTO Ne°: 1625
Complemento: Bairro: GUARIBAS
Cidade: EUSEBIO UF: CE CEP: 61760000
Contrato: 2019 Celebrado em: 02/08/2019
Valor: R$ 8.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO
Aco Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
3. Dados da Obra/Servico
RUA CEDRO N°: S/N
Complemento: Bairro: TREZE DE JULHO
Cidade: ARACAJU UF: SE CEP: 49020170
Data de Inicio: 11/12/2019 Previsé&o de término: 01/01/2020 Coordenadas Geograficas: 0,0
Finalidade: Florestal Codigo: N&o especificado
Proprietario. CONSORCIO TPF/QUANTA CPF/CNPJ: 26.142.344/0001-29
4. Atividade Técnica
17 - Execugao Quantidade Unidade
40 - Estudo > TOS CONFEA -> AGRONOMIA, AGRICOLA, FLORESTAL, PESCA E AQUICULTURA 3,00 un

-> SILVICULTURA -> #TOS_39.20.16 - DE INVENTARIO FLORESTAL

Ap6s a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observacdes

Elaboragédo de Diagnéstico Ambiental e Inventario FLorestal em Trés areas destinadas a Aterros Sanitarios nos municipios de Japaratuba, Estancia e
Canindé do S&o Francisco, no estado de Sergipe.

6. DeclaragGes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacéo especifica e no decreto n.

5296/2004. >

7. Entidade de Classe /
NENHUMA - NAO OPTANTE /

8. Assinaturas - y!
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima JAILSON SILVA MACHALO - CPF: 003.430.193-37

L
, de de
Local data CONSORCIO,TPF/QUANTA - CNPJ: 26.142.344/0001-29

9. Informacdes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacéo do comprovante do pagamentj ou conferéncia no site do Crea.
* Somente é considerada vélida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante.

10. Valor
Valor da ART: R$ 85,96 Registrada em: 11/12/2019 Valor pago: R$ 85,96 Nosso Numero: 8213712694

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: 2abz8
Impresso em: 12/12/2019 as 08:36:53 por: , ip: 187.105.36.180
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1. Responsavel Técnico
JOAO PEDRO CARVALHO GOMES
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0615648223
Registro: 323716CE

2. Dados do Contrato

Contratante: CONSORCIO TPF/QUANTA CPF/CNPJ: 26.142.344/0001-29
RUA JOSE BENTO Ne°: 1625

Complemento: Bairro: GUARIBAS

Cidade: EUSEBIO UF: CE CEP: 61760000

Contrato: 007/2016 Celebrado em: 07/02/2919

Valor: R$ 1.441.939,34 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

Aco Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

RUA JOSE BENTO Ne: 1625

Complemento: Bairro: GUARIBAS

Cidade: EUSEBIO UF: CE CEP: 61760000

Data de Inicio: 01/03/2019 Previsé&o de término: 01/08/2019 Coordenadas Geograficas: 0,0

Finalidade: Outro Codigo: N&o especificado

Proprietario:. SECRETARIA DE ESTADO DO TURISMO - SETUR CPF/CNPJ: 13.128.798/0037-04

4. Atividade Técnica

21 - ELABORAGAO Quantidade Unidade
6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
SANEAMENTO -> EQUIPAMENTOS -> #1596 - ATERRO SANITARIO
6 - PROJETO BASICO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
SANEAMENTO -> DESTINAGAO -> #1524 - RESIDUOS DOMICILIARES
6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
SANEAMENTO -> DESTINAGAO -> #1525 - RESIDUOS DE LIMPEZA URBANA
6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
SANEAMENTO -> TRATAMENTO -> #1560 - RESIDUOS E EFLUENTES
6 - PROJETO BASICO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
SANEAMENTO -> TRATAMENTO -> #1561 - RESIDUOS DOMICILIARES
6 - PROJETO BASICO > RESOLUGCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
SANEAMENTO -> TRATAMENTO -> #1562 - RESIDUOS DE LIMPEZA URBANA
6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
SANEAMENTO -> ATERRO -> #1577 - RESIDUOS DOMICILIARES
6 - PROJETO BASICO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
SANEAMENTO -> ATERRO -> #1578 - RESIDUOS DE LIMPEZA URBANA
6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
SANEAMENTO -> REUSO (RECICLAGEM) -> #1588 - RESIDUOS DOMICILIARES OU DE
LIMPEZA
6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - MEIO AMBIENTE -> MEIO 3,00 un

AMBIENTE -> DESCRIGAO TECNOLOGIA E METODOLOGIA DISPOSICAO RESIDUOS -> #2561 -
ESTUDO AMBIENTAL

6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
SANEAMENTO -> #1657 - REMEDIAGAO DE SOLOS
6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - MEIO AMBIENTE -> MEIO 3,00 un

AMBIENTE -> DESCRICAO DAS ATIVIDADES RELATIVAS A IMPLANTAGCAO E OPERAGCAO DO
ATERRO -> #2583 - ESTUDO AMBIENTAL

6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - MEIO AMBIENTE -> MEIO 3,00 un
AMBIENTE -> CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO E ESTIMATIVA DE CUSTOS DA
IMPLANTAGAO, OPERAGAO E MANUTENGAO DO ATERRO -> #2589 - ESTUDO AMBIENTAL

6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - MEIO AMBIENTE -> MEIO 3,00 un
AMBIENTE -> PLANO ENCERRAMENTO DO ATERRO -> #2591 - ESTUDO AMBIENTAL

6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - MEIO AMBIENTE -> MEIO 3,00 un
AMBIENTE -> PLANO -> #2600 - DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS

6 - PROJETO BASICO > RESOLUGCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - MEIO AMBIENTE -> MEIO 3,00 un

AMBIENTE -> REMEDIAGAO -> #2606 - SOLOS DEGRADADOS

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: 6CZ1Z
Impresso em: 05/12/2019 as 09:24:12 por: , ip: 177.22.37.139

www.creace.org.br faleconosco@creace.org.br ! CR
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804 Conselno Regional de Engenharia

e Agronomia do Ceara
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CO-AUTOR a CE20190498628
6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
SANEAMENTO -> #3084 - TRATAMENTO DE RESIDUOS
7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL 3,00 un
-> SANEAMENTO -> DESTINAGAO -> #1524 - RESIDUOS DOMICILIARES
7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL 3,00 un
-> SANEAMENTO -> DESTINAGAO -> #1525 - RESIDUOS DE LIMPEZA URBANA
7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL 3,00 un
-> SANEAMENTO -> TRATAMENTO -> #1560 - RESIDUOS E EFLUENTES
7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL 3,00 un
-> SANEAMENTO -> TRATAMENTO -> #1561 - RESIDUOS DOMICILIARES
7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL 3,00 un
-> SANEAMENTO -> TRATAMENTO -> #1562 - RESIDUOS DE LIMPEZA URBANA
7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL 3,00 un
-> SANEAMENTO -> ATERRO -> #1577 - RESIDUOS DOMICILIARES
7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL 3,00 un
-> SANEAMENTO -> ATERRO -> #1578 - RESIDUOS DE LIMPEZA URBANA
7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL 3,00 un
-> SANEAMENTO -> REUSO (RECICLAGEM) -> #1588 - RESIDUOS DOMICILIARES OU DE
LIMPEZA
7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL 3,00 un
-> SANEAMENTO -> #1657 - REMEDIAGAO DE SOLOS
7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGCOS - MEIO AMBIENTE -> 3,00 un

MEIO AMBIENTE -> DESCRIGAO TECNOLOGIA E METODOLOGIA DISPOSIGAO RESIDUOS ->
#2561 - ESTUDO AMBIENTAL

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGCOS - MEIO AMBIENTE -> 3,00 un
MEIO AMBIENTE -> DESCRIGAO DAS ATIVIDADES RELATIVAS A IMPLANTAGAO E OPERAGAO
DO ATERRO -> #2583 - ESTUDO AMBIENTAL

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGCOS - MEIO AMBIENTE -> 3,00 un
MEIO AMBIENTE -> CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO E ESTIMATIVA DE CUSTOS DA
IMPLANTAGAO, OPERAGAO E MANUTENGAO DO ATERRO -> #2589 - ESTUDO AMBIENTAL

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGCOS - MEIO AMBIENTE -> 3,00 un
MEIO AMBIENTE -> PLANO ENCERRAMENTO DO ATERRO -> #2591 - ESTUDO AMBIENTAL

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGCOS - MEIO AMBIENTE -> 3,00 un
MEIO AMBIENTE -> PLANO -> #2600 - DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - MEIO AMBIENTE -> 3,00 un
MEIO AMBIENTE -> REMEDIAGAO -> #2606 - SOLOS DEGRADADOS

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL 3,00 un
-> SANEAMENTO -> #3084 - TRATAMENTO DE RESIDUOS

12 - ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - 3,00 un
CONSTRUGAO CIVIL -> SANEAMENTO -> EQUIPAMENTOS -> #1596 - ATERRO SANITARIO

14 - ESTUDO DE VIABILIDADE AMBIENTAL > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - 3,00 un
CONSTRUGAO CIVIL -> SANEAMENTO -> EQUIPAMENTOS -> #1596 - ATERRO SANITARIO

13 - ESTUDO DE VIABILIDADE ECONOMICA > RESOLUGCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - 3,00 un

CONSTRUGAO CIVIL -> SANEAMENTO -> EQUIPAMENTOS -> #1596 - ATERRO SANITARIO

Apbs a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observacgdes

ELABORACAO DE ANTEPROJETO,PROJETOS BASICOS E PROJETOS EXECUTIVOS DE DOIS ATERROS SANITARIOS DE MEDIO PORTE E
UM ATERRO SANITARIO DE PEQUENO PORTE, TRES PATIOS DE COMPOSTAGEM, TRES CENTRAIS DE TRIAGEM E A REMEDIAGAO DE
TRES LIXOES NO ESTADO DE SE

6. Declaragdes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacéo especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAO OPTANTE

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: 6CZ1Z
Impresso em: 05/12/2019 as 09:24:12 por: , ip: 177.22.37.139

www.creace.org.br faleconosco@creace.org.br ! CR
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804 Conselno Regional de Engenharia

e Agronomia do Ceara
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INICIAL
CO-AUTOR a CE20190498628

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima JOAO PEDRO CARVALHO GOMES - CPF: 044.195.133-30

de de
Local data CONSORCIO TPF/QUANTA - CNPJ: 26.142.344/0001-29

9. Informagdes
* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* Somente é considerada valida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante.

10. Valor
Valor da ART: R$ 85,96 Registrada em: 01/08/2019 Valor pago: R$ 85,96 Nosso NUmero: 8213456772
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A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: 6CZ1Z
Impresso em: 05/12/2019 as 09:24:12 por: , ip: 177.22.37.139

www.creace.org.br faleconosco@creace.org.br - CR
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804 Conselno Regional de Engenharia

e Agronomia do Ceara
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Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA P E No© PE2019/041350%

INICIAL

1. Responsavel Técnico
JOSE FERNANDO THOME JUCA
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 1804031437
Registro: PE007956 PE

2. Dados do Contrato

Contratante: ECOTERRA ENGENHARIA E CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA ME CPF/CNPJ: 04.981.793/0001-28
RUA MONSENHOR OTAVIO DE CASTRO NO°: 435

Complemento: SALA 1 Bairro: FATIMA

Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60050150

Contrato: 01/2019 Celebrado em: 18/02/2019

Valor: R$ 90.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

Acéo Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servico

RUA MONSENHOR OTAVIO DE CASTRO NO°: 435

Complemento: SALA 1 Bairro: FATIMA

Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60050150

Data de Inicio: 01/03/2019 Previséo de término: 07/08/2019 Coordenadas Geogréaficas: 0,0

Finalidade: Saneamento béasico Codigo: Néo especificado

Proprietario: ECOTERRA ENGENHARIA E CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA ME CPF/CNPJ: 04.981.793/0001-28

4. Atividade Técnica

12 - ELABORAGAO Quantidade Unidade
8 - Projeto > ATIVIDADES -> SANEAMENTO E GESTAO AMBIENTAL -> #30076 - ATERRO 3,00 un
SANITARIO
8 - Projeto > ATIVIDADES -> SANEAMENTO E GESTAO AMBIENTAL -> #30090 - PLANO DE 3,00 un
RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS
8 - Projeto > ATIVIDADES -> GESTAO AMBIENTAL -> #29442 - REMEDIAGAO 3,00 un
8 - Projeto > ATIVIDADES -> SANEAMENTO E GESTAO AMBIENTAL -> #30074 - ESTAGAO DE 3,00 un
TRATAMENTO

Ap6s a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observactes

Consultoria-elaboragéo de projeto basico e executivo para construgdo de 3 aterros sanitarios (AS) com vida Gtil de 20 anos,unidades de compostagem
e triagem e remediacédo de 3 lixdes, nos municipios: 1)Canindé do S&o Francisco com populagédo de 77.516 hab, geracédo de residuos de 343.000 t(33
a 66 t/dia) e area do aterro de 34 ha 2)Consorcio de 14 municipios localizados na Regido do Baixo S&o Francisco Sergipano com sede em
Japaratuba/SE. Populagéio de 165.000 hab e geragéo de residuos de 938.000 t(117 a 145 t/dia). Area do aterro de 33 ha 3)Consércio de 8 municipios
localizados na Regido do Baixo S&o Francisco Sergipano e com sede em Estancia/SE. Populacéo de 268.284 hab e geragéo de residuos de 1.830.000
(188 a 252 t/dia). Area do aterro de 40 ha 4)Unidades de triagem e compostagem localizados nos aterros sanitarios dos Municipios de Canindé,
Japaratuba e Estancia 5)remediacgdes de lixdes dos Municipios de Canindé(5,2ha),Japaratuba(4,16ha) e Estancia(6ha) VINCULADA A ART CE201904

6. DeclaragGes

- Clausula Compromisséria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretacédo ou execugao, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio do Centro de Mediac&o e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-PE,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacéo especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe
NAO OPTANTE

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima JOSE FERNANDO THOME JUCA - CPF: 104.493.964-87

, de de

Local data ECOTERRA ENGENHARIA E CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA ME - CNPJ:
04.981.793/0001-28

9. Informagdes

* Conforme Art. 4° da Resolucdo 1025/2009: O registro da ART efetiva-se ap6s o seu cadastro no sistema eletronico do CREA e o recolhimento do

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://crea-pe.sitac.com.br/publico, com a chave: CzZB0
Impresso em: 30/10/2019 as 08:59:20 por: , ip: 150.161.48.139

www.creape.org.br creape@creape.org.br - C REA_ P
Tel: (81) 3423-4383 Fax: (81) 3423-4383 Conselho Regional de Engenharia

& Agronomia de Pernambuco
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco

Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA P E No© PE2019/041350%

INICIAL

valor correspondente

* Caso seja verificado por este Conselho a incompatibilidade entre as atividades desenvolvidas e as atribuicbes profissionais do(a) responsavel
técnico(a) época do respectivo registro da ART, a mesma podera ser anulada, a critério da Camara Especializada relacionada a atividade desenvolvida
(Artigos 25 - item Il e 26 da Resolugéo n 1.025/09 do CONFEA)

* Erros no preenchimento desta ART poderdo provocar a necessidade de sua substituicdo ou de sua anulagdo com incidéncia de custos adicionais, de
acordo com a Resolucédo no 1.025/2009 do Confea.

* Todas as atividades anotadas nesta ART foram informadas pelo profissional, com ciéncia da Lei no 5.194/66, da Resolucéo no 1.025/2009 do Confea
e dos normativos legais especificos de sua profissdo, sendo as consequéncias civeis, penal/criminal, trabalhista, técnica e ético-profissional de sua
Unica responsabilidade!

10. Valor
Valor da ART: R$ 226,50 Registrada em: 07/08/2019 Valor pago: R$ 226,50 Nosso Numero: 8301926749

115

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://crea-pe.sitac.com.br/publico, com a chave: CzZB0
Impresso em: 30/10/2019 as 08:59:20 por: , ip: 150.161.48.139

www.creape.org.br creape@creape.org.br ! C REA_ P
Tel: (81) 3423-4383 Fax: (81) 3423-4383 Conselho Regional de Engenharia

& Agronomia de Pernambuco
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco

Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA P E No© PE2019/041328€|.

INICIAL

1. Responsavel Técnico
MARIA ODETE HOLANDA MARIANO
Titulo profissional: ENGENHEIRA CIVIL RNP: 1806424606
Registro: PE024500 PE

2. Dados do Contrato

Contratante: ECOTERRA ENGENHARIA E CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA ME CPF/CNPJ: 04.981.793/0001-28
RUA MONSENHOR OTAVIO DE CASTRO Ne°: 435

Complemento: sala 1 Bairro: FATIMA

Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60050150

Contrato: 01/2019 Celebrado em: 18/02/2019

Valor: R$ 90.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

Acao Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

RUA MONSENHOR OTAVIO DE CASTRO N°: 435

Complemento: sala 1 Bairro: FATIMA

Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60050150

Data de Inicio: 03/03/2019 Previsdo de término: 07/08/2019 Coordenadas Geogréficas: 0, 0

Finalidade: Saneamento basico Codigo: N&o especificado

Proprietario. ECOTERRA ENGENHARIA E CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA ME CPF/CNPJ: 04.981.793/0001-28

4. Atividade Técnica

12 - ELABORAGAO Quantidade Unidade
8 - Projeto > ATIVIDADES -> SANEAMENTO E GESTAO AMBIENTAL -> #30076 - ATERRO 3,00 un
SANITARIO
8 - Projeto > ATIVIDADES -> SANEAMENTO E GESTAO AMBIENTAL -> #30075 - DESTINAQ/:\O 3,00 un
FINAL
8 - Projeto > ATIVIDADES -> SANEAMENTO E GESTAO AMBIENTAL -> #30090 - PLANO DE 3,00 un

RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS

Apés a conclusédo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Consultoria para elaboracéo de projeto basico e executivo para construcéo de 3 aterros sanitarios (AS) com vida Gtil de 20 anos e remediagao de 3
lixes, sendo: 1)projeto basico e executivo do AS do municipio de Canindé do Sao Francisco com populacéo de 77.516 hab, geragdo de residuos de
343.000t (33 a 66 t/dia) e area do aterro de 34 ha 2)projeto basico e executivo do AS do consércio de 14 municipios com sede em Japaratuba/SE.
Populagdo de 165.000 hab e gerag&o de residuos de 938.000 t (117 a 145 t/dia). Area do aterro de 33 ha 3)projeto basico e executivo do AS do
consorcio de 8 municipios com sede em Estancia/SE. Populagéo de 268.284 hab e geragéo de residuos de 1.830.000 toneladas (188 a 252 t/dia).
Area do aterro de 40 ha 4)Projetos basicos e executivos das remediagdes de lixdes dos Municipios de Canindé de Sdo Francisco (5,2 ha), Japaratuba
(4,16 ha) e Estancia (6 ha) VINCULADA A ART CE20190498628

6. Declaragdes

- Clausula Compromissoéria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretacéo ou execugao, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio do Centro de Mediac&o e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-PE,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacéo especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe
NAO OPTANTE

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informacdes acima MARIA ODETE HOLANDA MARIANO - CPF: 666.434.654-00

k de de

Local data ECOTERRA ENGENHARIA E CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA ME - CNPJ:
04.981.793/0001-28

9. Informacdes

* Conforme Art. 4° da Resolugdo 1025/2009: O registro da ART efetiva-se apds o seu cadastro no sistema eletrdnico do CREA e o recolhimento do
valor correspondente

* Caso seja verificado por este Conselho a incompatibilidade entre as atividades desenvolvidas e as atribuicbes profissionais do(a) responsavel

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://crea-pe.sitac.com.br/publico, com a chave: 8a8Cd
Impresso em: 20/08/2019 as 21:43:17 por: , ip: 191.187.191.92

www.creape.org.br creape@creape.org.br - C REA_ P
Tel: (81) 3423-4383 Fax: (81) 3423-4383 Conselho Regional de Engenharia
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técnico(a) época do respectivo registro da ART, a mesma podera ser anulada, a critério da Camara Especializada relacionada a atividade desenvolvida
(Artigos 25 - item |l e 26 da Resolucdo n 1.025/09 do CONFEA)

* Erros no preenchimento desta ART poderdo provocar a necessidade de sua substituicdo ou de sua anulagdo com incidéncia de custos adicionais, de
acordo com a Resolugédo no 1.025/2009 do Confea.

* Todas as atividades anotadas nesta ART foram informadas pelo profissional, com ciéncia da Lei no 5.194/66, da Resolucéo no 1.025/2009 do Confea
e dos normativos legais especificos de sua profisséo, sendo as consequéncias civeis, penal/criminal, trabalhista, técnica e ético-profissional de sua
Unica responsabilidade!

10. Valor

Valor da ART: R$ 226,50 Registrada em: 07/08/2019 Valor pago: R$ 226,50 Nosso Numero: 8301926744

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://crea-pe.sitac.com.br/publico, com a chave: 8a8Cd
Impresso em: 20/08/2019 as 21:43:17 por: , ip: 191.187.191.92

www.creape.org.br creape@creape.org.br ! C REA_ P
Tel: (81) 3423-4383 Fax: (81) 3423-4383
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CONSELHO REGIONAL DE ECONOMIA

CERTIDAO DE QUALIDADE TECNICA
NOME: NAIMAR GONCALVES BARROSO SEVERIANO
N© REGISTRO: 1996 - CORECON/CE

CERTIFICO, atendendo solicitacdo da parte interessada, que a profissional
qualificada se encontra regularmente registrada junto a este Conselho Regional
de Economia do Ceard desde 29/02/1988, nos termos da Lei Federal n°
1.411/51, regulamentada pelo Decreto n® 31.794/52, com as modificagoes
dadas pela Lei n® 6.021/74 e Lei 6.537/78.

CERTIFICO que este CORECON-CE registrou a seguinte Declaragao:

TPF Engenharia Ltda - Declara para os devidos fins, que a Economista NAIMAR
GONCALVES BARROSO SEVERIANO, registro profissional Corecon-CE n© 1996,
participou como membro da equipe que elaborou o ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
- EIA/RIMA DO PROJETO DO ATERRO SANITARIO DE CANINDE DE SAO FRANCISCO, a
ser implantado no municipio homénimo, no Estado de Sergipe. Tem como area de
abrangéncia o territério do municipio de Canindé de Sdo Francisco, integrante da area
do Consoércio de Saneamento do Baixo Sao Francisco Sergipano - CONBASF,
perfazendo uma populagao de projeto da ordem de 77.516 habitantes, no ano 2040.
A referida técnica participou especificamente da elaboragdo do diagnéstico do meio
socioecondmico, da identificacdo, avaliagdo e descricdo dos impactos ambientais
incidentes sobre este meio através da aplicagdo do Método de Avaliagao Ponderal dos
Impactos Ambientais, bem como da indicag@o e detalhamento dos planos e programas
de medidas mitigadoras e de controle ambiental pertinentes. Os estudos foram
desenvolvidos no periodo de fevereiro a agosto de 2019, conforme Contrato n°
007/2016 firmado entre a Secretdria de Estado do Turismo — SETUR e o Consércio
TPF/Quanta, formado pelas empresas TPF Engenharia Ltda e Quanta Consultoria Ltda,
tendo atendido plenamente as clausulas contratuais, conforme documentagdo em
anexo.

Fortaleza, 13 de novembro de 2019.

N
\ Sﬂl MQWL!E(/\/U’
IZABEL STINA CARVALHO ES MAIA

Presidente do CORECON-CE
CORECON-CE N©° 2954

Av. Antonio Sales, 1317 Sala 102 — Joaquim Téavora - CEP 60135-100 Fortaleza — CE
Fone/Fax: 3246 1551 E-mail: fiscalizacaocorecon@hotmail.com www.corecon-ce.org.br



§CORECON

CONSELHO REGIONAL DE ECONON

e

ENGENHARIA

DECLARACAO

Declaro para os devidos fins, que a Economista NAIMAR GONCALVES BARROSO
SEVERIANO, registro profissional n° 1996 — CORECON 82 Regido/CE, participou como
membro da equipe que elaborou para esta empresa o ESTUDO DE IMPACTO
AMBIENTAL - EIA/RIMA DO PROJETO DO ATERRO SANITARIO DE CANINDE DE
SAO FRANCISCO, a ser implantado no municipio homdnimo, no Estado de Sergipe.

Tem como érea de abrangéncia o territério do municipio de Canindé de Sao Francisco,
integrante da &rea do Consércio de Saneamento do Baixo S&o Francisco Sergipano —
CONBASF, perfazendo uma populagéo de projeto da ordem de 77.518 habitantes, no ano
2040. '

A referida técnica participou especificamente da elaboragdo do diagnéstico do meio

socioecondmico, da identificacdo, avaliacdo e descrichc dos impactos ambientais
incidentes sobre este meio através da aplicacéo do Método de Avaliacao Ponderal dos
impactos Ambientais, bem como da indicacao e detalhamento dos planos e programas de
medidas mitigadoras e de conirole ambiental pertinentes.

Os estudos foram desenvolvidos no periodo de fevereiro a agosto de 2019, conforme
Contrato n® 007/2016 firmado entre & Secretaria de Estado do Turismo — SETUR e o
Consdrcio TPF/Quanta, formado pelas empresas TPF Engenharia Lida e Quanta

Consultoria Lida, tendo atendido plenamente as clausulas contratuais.

Fortaleza (CE), 28 de outubro de 2019

u&\

TPF Engenharia Ltda

CNPJ: 12.285 441/0001-66
0. 56 br ADONAI DE SOUZA PORTO

Dirstor CREA/CE 5297-D

Rua irene Ramos Gomes de Matos, 176
51011-530 - Recife

Fone: +55 81 3316-0700

CNPJ 12.285.441/0001-66

cy

Fone/Fax. 3246 1551 E-mail: fiscalizacaocorecon@hotmail.com www.corecon-ce.org.br

tonio Sales, 1317 Sala 102 — Joaquim Tévora - CEP 60135-100 Fortaleza — CE
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Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA CE N° CE2019/05169690

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

) INICIAL
CO-RESPONSAVEL a CE20190498628

1. Responsavel Técnico
RAPHAEL RAMALHO GOMEZ
Titulo profissional: ENGENHEIRO SANITARISTA E AMBIENTAL RNP: 0618283811

Registro: 340705CE

2. Dados do Contrato

Contratante: CONSORCIO ENGESOFT/QUANTA CPF/CNPJ: 26.142.344/0001-29
RUA JOSE BENTO Ne°: 1625

Complemento: Bairro: GUARIBAS

Cidade: EUSEBIO UF: CE CEP: 61760000

Contrato: 007/2016 Celebrado em: 19/10/2016

Valor: R$ 1.441.939,34 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

Aco Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servico

RUA JOSE BENTO N°: 1625

Complemento: Bairro: GUARIBAS

Cidade: EUSEBIO UF: CE CEP: 61760000

Data de Inicio: 01/03/2019 Previsé&o de término: 01/08/2019 Coordenadas Geograficas: 0,0

Finalidade: Outro Codigo: N&o especificado

Proprietario: SECRETARIA DE ESTADO DO TURISMO - SETUR CPF/CNPJ: 13.128.798/0037-04

4. Atividade Técnica

21 - ELABORAGAO Quantidade Unidade
14 - ESTUDO DE VIABILIDADE AMBIENTAL > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - 3,00 un
CONSTRUGAO CIVIL -> SANEAMENTO -> EQUIPAMENTOS -> #1596 - ATERRO SANITARIO
13 - ESTUDO DE VIABILIDADE ECONOMICA > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - 3,00 un
CONSTRUGAO CIVIL -> SANEAMENTO -> EQUIPAMENTOS -> #1596 - ATERRO SANITARIO
12 - ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - 3,00 un
CONSTRUGAO CIVIL -> SANEAMENTO -> EQUIPAMENTOS -> #1596 - ATERRO SANITARIO
6 - PROJETO BASICO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
SANEAMENTO -> EQUIPAMENTOS -> #1596 - ATERRO SANITARIO
6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGCOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
SANEAMENTO -> DESTINAGAO -> #1524 - RESIDUOS DOMICILIARES
6 - PROJETO BASICO > RESOLUGCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
SANEAMENTO -> DESTINAGAO -> #1525 - RESIDUOS DE LIMPEZA URBANA
6 - PROJETO BASICO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
SANEAMENTO -> TRATAMENTO -> #1560 - RESIDUOS E EFLUENTES
6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
SANEAMENTO -> TRATAMENTO -> #1561 - RESIDUOS DOMICILIARES
6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
SANEAMENTO -> TRATAMENTO -> #1562 - RESIDUOS DE LIMPEZA URBANA
6 - PROJETO BASICO > RESOLUGCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
SANEAMENTO -> ATERRO -> #1577 - RESIDUOS DOMICILIARES
6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
SANEAMENTO -> ATERRO -> #1578 - RESIDUOS DE LIMPEZA URBANA
6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
SANEAMENTO -> REUSO (RECICLAGEM) -> #1588 - RESIDUOS DOMICILIARES OU DE
LIMPEZA
6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
SANEAMENTO -> #1657 - REMEDIAGAO DE SOLOS
6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - MEIO AMBIENTE -> MEIO 3,00 un

AMBIENTE -> DESCRIGAO TECNOLOGIA E METODOLOGIA DISPOSIGAO RESIDUOS -> #2561 -

ESTUDO AMBIENTAL

6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - MEIO AMBIENTE -> MEIO 3,00 un
AMBIENTE -> DESCRICAO DAS ATIVIDADES RELATIVAS A IMPLANTAGCAO E OPERAGAO DO

ATERRO -> #2583 - ESTUDO AMBIENTAL

6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - MEIO AMBIENTE -> MEIO 3,00 un
AMBIENTE -> CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO E ESTIMATIVA DE CUSTOS DA

IMPLANTAGAO, OPERAGAO E MANUTENGAO DO ATERRO -> #2589 - ESTUDO AMBIENTAL

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: cBw45
Impresso em: 05/12/2019 as 09:24:37 por: , ip: 177.22.37.139

www.creace.org.br faleconosco@creace.org.br ! C REA- c
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Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA CE N° CE2019/05169690

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

INICIAL

CO-RESPONSAVEL a CE20190498628
6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGCOS - MEIO AMBIENTE -> MEIO 3,00 un
AMBIENTE -> PLANO ENCERRAMENTO DO ATERRO -> #2591 - ESTUDO AMBIENTAL
6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - MEIO AMBIENTE -> MEIO 3,00 un
AMBIENTE -> PLANO -> #2600 - DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS
6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - MEIO AMBIENTE -> MEIO 3,00 un
AMBIENTE -> REMEDIAGAO -> #2606 - SOLOS DEGRADADOS
6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
SANEAMENTO -> #3084 - TRATAMENTO DE RESIDUOS
7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL 3,00 un
-> SANEAMENTO -> EQUIPAMENTOS -> #1596 - ATERRO SANITARIO
7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL 3,00 un
-> SANEAMENTO -> DESTINACAO -> #1524 - RESIDUOS DOMICILIARES
7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL 3,00 un
-> SANEAMENTO -> DESTINAGAO -> #1525 - RESIDUOS DE LIMPEZA URBANA
7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL 3,00 un
-> SANEAMENTO -> TRATAMENTO -> #1560 - RESIDUOS E EFLUENTES
7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL 3,00 un
-> SANEAMENTO -> TRATAMENTO -> #1561 - RESIDUOS DOMICILIARES
7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL 3,00 un
-> SANEAMENTO -> ATERRO -> #1577 - RESIDUOS DOMICILIARES
7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL 3,00 un
-> SANEAMENTO -> ATERRO -> #1578 - RESIDUOS DE LIMPEZA URBANA
7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL 3,00 un
-> SANEAMENTO -> REUSO (RECICLAGEM) -> #1588 - RESIDUOS DOMICILIARES OU DE
LIMPEZA
7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL 3,00 un
-> SANEAMENTO -> #1657 - REMEDIAGAO DE SOLOS
7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGCOS - MEIO AMBIENTE -> 3,00 un

MEIO AMBIENTE -> DESCRIGAO TECNOLOGIA E METODOLOGIA DISPOSIGAO RESIDUOS ->
#2561 - ESTUDO AMBIENTAL

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGCOS - MEIO AMBIENTE -> 3,00 un
MEIO AMBIENTE -> DESCRIGAO DAS ATIVIDADES RELATIVAS A IMPLANTAGAO E OPERAGAO
DO ATERRO -> #2583 - ESTUDO AMBIENTAL

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGCOS - MEIO AMBIENTE -> 3,00 un
MEIO AMBIENTE -> CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO E ESTIMATIVA DE CUSTOS DA
IMPLANTAGAO, OPERAGAO E MANUTENGAO DO ATERRO -> #2589 - ESTUDO AMBIENTAL

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGCOS - MEIO AMBIENTE -> 3,00 un
MEIO AMBIENTE -> PLANO ENCERRAMENTO DO ATERRO -> #2591 - ESTUDO AMBIENTAL

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGCOS - MEIO AMBIENTE -> 3,00 un
MEIO AMBIENTE -> PLANO -> #2600 - DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - MEIO AMBIENTE -> 3,00 un
MEIO AMBIENTE -> REMEDIAGAO -> #2606 - SOLOS DEGRADADOS

7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL 3,00 un

-> SANEAMENTO -> #3084 - TRATAMENTO DE RESIDUOS

Apés a conclusédo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observacgdes

CONSULTORIA PARA ELABORAGAO DE ESTUDO DE VIABILIDADE E ELABORAGAO DE PROJETO BASICO E EXECUTIVO PARA
CONSTRUGAO DE ATERRO SANITARIO. SAO TRES ATERROS SANITARIOS E REMEDIAGAO DE TRES LIXOES.

6. Declaragdes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacéo especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAO OPTANTE

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: cBw45
Impresso em: 05/12/2019 as 09:24:37 por: , ip: 177.22.37.139
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Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA CE N° CE2019/051696%

) INICIAL
CO-RESPONSAVEL a CE20190498628

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima RAPHAEL RAMALHO GOMEZ - CPF: 057.670.093-25

de de
Local data CONSORCIO ENGESOFT/QUANTA - CNPJ: 26.142.344/0001-29

9. Informagdes
* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* Somente é considerada valida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante.

10. Valor
Valor da ART: R$ 85,96 Registrada em: 01/08/2019 Valor pago: R$ 85,96 Nosso Numero: 8213458382
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A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: cBw45
Impresso em: 05/12/2019 as 09:24:37 por: , ip: 177.22.37.139
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Elaboragéao de Estudos de Viabilidade e de Projetos Basico e
BANCO INTERAMERICANO DE Executivo para a Construgao de Aterros Sanitarios ESTADO DE SERGIPE
DESENVOLVIMENTO - BID SECRETARIA DE ESTADO DO

SBQC N* 001/2015 - S TURISMO - SETUR
UCP/PRODETUR-SERGIPE

16. LICENCIAMENTO IPHAN
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Elaboragéao de Estudos de Viabilidade e de Projetos Basico e
BANCO INTERAMERICANO DE Executivo para a Construgao de Aterros Sanitarios ESTADO DE SERGIPE
DESENVOLVIMENTO - BID SECRETARIA DE ESTADO DO

SBQC N®: 001/2015 e TURISMO - SETUR
UCP/PRODETUR-SERGIPE

16.LICENCIAMENTO IPHAN

O 6rgao empreendedor ja deu inicio ao licenciamento do Projeto do Aterro Sanitario de
Canindé de Sao Francisco e obras correlatas junto ao Instituto do Patriménio Histérico e
Artistico Nacional — IPHAN, através do protocolo neste 6rgéo da Ficha de Caracterizagao
de Atividade — FCA do referido empreendimento (Processo n° 01504.000360/2019-11).

Com base na analise da Ficha FCA foi emitido pelo IPHAN um parecer enquadrando o
projeto como Nivel Ill (de média a alta interferéncia sobre as condigbes vigentes no solo).
Neste caso o procedimento exigido consiste na elaboragdo do Projeto de Avaliagdo de
Impacto ao Patrimdénio Arqueolégico — PAIPA (projeto de pesquisa), cuja aprovagao pelo
IPHAN é condicdo prévia para a posterior elaboracdo do Relatério de Avaliacdo de Impacto

ao Patriménio Arqueoldgico.

O PAIPA do Projeto do Aterro Sanitario de Canindé do S&o Francisco e obras correlatas ja
foi elaborado, podendo o seu protocolo junto ao IPHAN no dia 29/01/2020 ser visualizado
em anexo. Esta sendo aguardado o posicionamento oficial do IPHAN sobre a aprovagao do

referido projeto de pesquisa, para ser dado inicio aos trabalhos de campo.
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A Superintendéncia do IPHAN no estado de Sergipe Y 0¥ - 17
Praga Camerino, n” 223, Sllo Jose T " “*'r;":' 2 W S
WJBROTOCOLD - NN SE

Cep: 49015-060 — Aracaju- SE

Oficio referente ao pedido de elaboraglio de PAIPA emitido pelo IPHAN/SE

Processo: 01504.000359/2019-97

Assunto. Entrega do PAIPA do Empreendimento Aterro Sanitano Estincia.

Prezada (o),

Atlendendo a solicitagio do IPHAN com o pedido de elaboragio de Projeto de
Avaliagio de Impacto ao Patriménio Arqueologico e referente ao processo

01504.000359/2019-97, segue o PAIPA do empreendimento Aterro Sanitano Estincia.

Sendo entregue:

PAIPA, Endosso Institucional, Endosso Financeiro, Pedido de anuéncia do

empreendedor, declaragiio das arquedlogas, diploma das arquetlogas, curriculo
das arqueologas, cronograma de processos em aberto das arqueologas e atos

constitutivos iImpresso.
CD com PAIPA em PDF, Mapas em shapefile, documentagio das arqueodlogas e

atos constitutivos.

Ao J’W%ﬁ '
éssica de Andrade Dias

Bacharel em Arqueologia
Rua Monsenhor Constantino, 1134, Mamede Paes Mendonga, ltabaiana, Sergipe.

Telefone: (79) 98131-4854
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Elaboragéao de Estudos de Viabilidade e de Projetos Basico e
BANCO INTERAMERICANO DE Executivo para a Construgao de Aterros Sanitarios ESTADO DE SERGIPE
DESENVOLVIMENTO - BID SECRETARIA DE ESTADO DO

SBQC N* 001/2015 - S TURISMO - SETUR
UCP/PRODETUR-SERGIPE

ANEXO | - LICENGA PREVIA No 61/2019
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Estado de Sergipe
Administracéo Estadual do Meio Ambiente

ADMINISTRACAD ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE

LICENCA AMBIENTAL /j adema

A Administragao Estadual do Meio Ambiente - Adema, no uso das atribuicbes que lhe confere o art.
4°, inciso VIII, da Lei Estadual n° 5.057, de 7 de novembro de 2003, atendendo ao requerimento relativo ao
Processo 2019/TEC/LP-0048, outorga a presente

Licenga Prévia N° 63/2019

em favor de SECRETARIA DO ESTADO DO TURISMO ESPORTE E LAZER - SETESP, CNPJ n°
13.128.798/0037-04, sediado na Tv. Baltazar Goes, N°86, 3° Andar, Ed. Estado De Sergipe, Centro,
Aracaju, SE, CEP 49.000-000, para uma Central de Tratamento de Residuos - CTR em uma area
de 33 ha, localizada na Rodovia SE-230, Zona Rural do municipio de Canindé de Sao Francisco,
com coordenadas UTM 627026/8928997.

Consideragoes Gerais

01. Esta Licengca Prévia foi emitida as 11:36:15 do dia 15/10/2019, com validade por 01 ano, vencendo-se em
15/10/2020.
02. O cdédigo de controle desta licenca é <8edefdfcbd9f2b93d94971a10531bb68> e a sua aceitacdo esta
condicionada a autenticidade a ser conferida na internet no endereco eletrénico http://www.adema.se.gov.br, e
a ndo existéncia de rasura.
03. Esta licenca ndo exclui nem substitui outras licencas, caso exigidas por forca de legislacdo federal,
estadual ou municipal.
04. O ndo cumprimento das obrigacdes e das condicionantes aqui estabelecidas implicard na adogédo das
penalidades previstas em lei.
05. Na hipotese do requerimento de renovacdo da presente licenca ndo ser deferido até antes do final de sua
vigéncia, ao empreendedor somente sera garantido o direito a prorrogacédo automatica da licenga, caso o
requerimento de renovagao venha a ser feito em até 120 (cento e vinte) dias antes do seu término.
06. A Adema, mediante decisdao motivada, a requerimento do empreendedor ou por ato de oficio, podera
modificar as condicionantes e as medidas de controle e adequagao, suspender ou cancelar a presente licencga,
se ocorrer;

a) Violagdo de normas ambientais;

b) Inadequagéo de quaisquer condicionantes;

¢) Omissao ou falsa descricao de informacao relevante que poderia subsidiar ou subsidiou a outorga

da presente licenga;

d) Superveniéncia de grave risco ao meio ambiente e/ou a saude publica;

e) Superveniéncia de normas técnicas e legais sobre a matéria;

f) Presenca de zona aquifera e ecossistemas cavernicolas ndo detectados na prospecgao do terreno.

Obrigacoes do empreendedor

01. Dentro do prazo de 30 (trinta) dias, a contar a partir desta data, o empreendedor devera providenciar a
publicagdo no Diario Oficial do Estado, o extrato deste instrumento de licenga, conforme modelo
disponibilizado, devendo encaminhar a Adema um exemplar do jornal contendo a publicagao. 127
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Esta Licenga refere-se a concepgdo de implantagdo de uma Central de Tratamento de
Residuos — CTR, composta por Aterro Sanitario, Central de Triagem e Unidade de
Compostagem, em uma &area de aproximadamente 33 ha (trinta e trés hectares) localizada no
Povoado Cuiaba, préximo a Rodovia SE-230, Zona Rural do municipio de Canindé de Sao
Francisco.

O empreendedor somente podera iniciar as obras pertinentes a implantagdo da atividade, apos
a emissao pela ADEMA da respectiva Licenga de Instalacdo, que sera fundamentada na
analise e aprovacéao dos respectivos projetos.

O empreendedor devera apresentar a Adema, no prazo de 30 (trinta) dias, os seguintes
documentos:

* Certiddo de Conformidade de Uso e Ocupagdo do Solo, emitida pelo municipio de Canindé
de Sao Francisco.

» Anotagdes de Responsabilidade Técnica dos integrantes da equipe técnica responsavel pela
elaboracgao do Estudo de Impacto Ambiental — EIA/Rima.

* Manifestagdo do Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional - IPHAN acerca dos
procedimentos preventivos necessarios a atividade em questao.

O empreendedor devera apresentar a Adema, no prazo de 120 (cento e vinte) dias, os
seguintes documentos:

+ Estudo da Geologia Estrutural da area do empreendimento e sua area de influéncia, com
foco na caracterizagdo da natureza das fraturas ali presentes (génese, comportamento -
selante/condutor, e localizagdo das mais expressivas) e sua correlagdo com a caracterizagao
hidrogeoldgica, de modo a permitir identificar a influéncia e possivel conectividade destas com
o aquifero subjacente. Nesse estudo sera necessario identificar a zona de recarga do aquifero.

* Laudos das sondagens geotécnicas (SPT).

+ Laudos das sondagens elétricas verticais (SEV).

+ Complementar a identificagdo e caracterizagdo dos mananciais de abastecimento publico na
Area de Influéncia Direta.

+ Caracterizagdo Hidrogeolégica para a Area Diretamente Afetada, incluindo a Area de
Influéncia Direta, integrado com os resultados da analise da geologia estrutural da area. Esse
estudo devera conter mapas potenciométricos, com representagdo de diregdes de fluxo de
aguas subterrdneas, na escala adequada para analise e a vazao (Q). Deverdo estar indicadas
também as areas de recarga hidrica presentes nas AID e ADA, com direcbes preferenciais de
fluxo.

* Laudo da qualidade das aguas subterr@neas na area proposta para o empreendimento, em
pelo menos 03 pontos — Central, Norte e Sul, tendo em conta o fluxo de aguas subterraneas,
tomando como referéncia os parametros estabelecidos na Resolugdo Conama n° 396/08.

* Resultados de teste de perda de solo e de capacidade de infiltracdo do mesmo na ADA e
AID, bem como estabelecer os valores background quanto a presenca de substancias
inorganicas no solo, para subsidiar a elaboragdao do Plano de Monitoramento de Qualidade do
Solo local, no que diz respeito ao controle de erosdo e contaminacgéo do solo.

» Descricdo detalhada da concepgao dos sistemas de coleta, tratamento e destinagao final de
todos os efluentes gerados na CTR.

* Inclusdo de unidade de lavagem e manutengdo de veiculos e equipamentos proposta para o
empreendimento, apresentando as seguintes informagdes

- Os veiculos e equipamentos que irdo fazer uso das respectivas unidades;

- Concepgao dos sistemas de coleta e tratamento de efluentes liquidos e oleosos, bem como
destino final dos efluentes tratados.

+ Layout contendo a indicacdo da localizacdo do sistema de tratamento de efluentes oleosos
dos setores de Oficina Mecanica e Lavagem de Veiculos e Equipamentos, e da destinagdo do
efluente tratado, em escala visivel.

» Descricdo das agbes de melhorias a serem realizadas no trajeto (vias de acesso) entre a
cidade e o aterro.

* Layout contendo a indicagdo da localizagdo das unidades de combustdo do biogas gerado no
empreendimento (queimadores/ flare).

* Descricdo, layout, localizagdo, infraestrutura, pré-dimensionamento e cronograma de
implantacao e desativacido do canteiro de obras.
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» Concepgao do sistema de abastecimento de agua para a fase de operagdo, com respectivos
estudos (localizagdo, informagbes sobre captagdo, estimativa e vazado, pontos de reserva e
distribuigdo). Considerar para definicdo das alternativas o monitoramento de aguas superficiais
e subterraneas em termos quantitativos e qualitativos.

» Descricdo detalhada da concepgado do sistema de coleta, tratamento e disposi¢do final dos
liquidos percolados (chorume), esclarecendo sua composi¢do e forma de tratamento.

Caso seja necessaria supressdo de vegetacdo nativa, o empreendedor devera requerer
Autorizagdo de Supressdo de Vegetagdo Nativa - ASV através do Sistema Nacional de
Controle da Origem dos Produtos Florestais — SINAFLOR com acesso pelo sitio eletrénico do
Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA, conforme
a Instru¢cdo Normativa do IBAMA n° 14/2018 e o Art. 35da Lei Federal 12.651/2012, juntamente
com processo administrativo protocolado na Adema.

O empreendedor devera solicitar a Autorizacdo de Captura, Coleta e Transporte de Fauna -
ACTMB para as Atividades de Afugentamento, Resgate/Salvamento e Monitoramento da Fauna
Silvestre, conforme Instrugdo Normativa IBAMA n° 146/2007 e Instrugdo Normativa n° 08/2017,
contendo Plano de Manejo da Fauna Silvestre e Programas de Afugentamento e Resgate das
espécies da fauna da regido.

Caso seja necessaria aquisicio de madeira de origem nativa para a execugdo das obras,
devera ser realizado cadastro no sistema DOF - IBAMA, e solicitada homologagédo do(s)
respectivo(s) patio(s) na ADEMA, através de procedimento administrativo proéprio, conforme a
Instrugdo Normativa IBAMA n° 21 de 24 de dezembro de 2014.

O empreendedor devera cumprir integralmente as exigéncias do Instituto do Patrimonio
Histoérico e Artistico Nacional — IPHAN, voltadas a prote¢ao do Patriménio Arqueoldégico.

Por ocasido da solicitagdo de Licenga de Instalagdo, o empreendedor devera apresentar,
juntamente com a documentagao pertinente, os seguintes documentos:

» Documentos comprobatérios referentes a posse ou propriedade da area proposta ao
empreendimento

* Documento comprobatério da inscricdo no Cadastro Ambiental Rural — CAR, aprovado pela
Adema, com informagbes atualizadas, considerando a interligacdo da Reserva Legal a area
com vegetagcdo mais densa, existente na porgdo Sudoeste do empreendimento, conforme o
disposto nos Art. 29 e 30da Lei Federal n°® 12.651/2012, no Decreto Federal n° 7.830/2012 e
Instrugdo Normativa n°® 02/2014 do Ministério do Meio Ambiente.

* Autorizagdo de Captura, Coleta e Transporte de Fauna - ACF para as Atividades de
Afugentamento, Resgate/Salvamento e Monitoramento da Fauna Silvestre.

* Avaliagdo da possibilidade de remocao e replantio, devidamente justificado (justificativas
técnicas, incluindo as ecoldgicas), dos individuos arbéreos em novas areas, tendo como
sugestao a area proposta para cortina verde.

« Estudo de Analise, Avaliagdo e Gerenciamento de Riscos — EAR.

 Levantamento Socioecondmico das comunidades existentes na AlD;

« Mapa com os poligonos georreferenciados das areas correspondentes ao PA Modelo e PA
Cuiaba;

* Laudo de Ruido no entorno da area proposta para o empreendimento, visando a verificagdo
da situacdo atual da mesma (laudo em branco) em relacdo as NBRs 10.151e 10.152da
ABNT referenciadas pela Resolugdo Conama n° 001/90.

* Modelagem matematica das emissbes de ruido para a area do empreendimento, levando em
consideragao as fases de instalagdo e operacéo.

* Modelagem matematica das emissbes de poluentes atmosféricos para a area do
empreendimento, levando em consideragao as fases de instalagéo e operagao.

* Projeto Completo de Terraplenagem, contendo:

- Levantamento planialtimétrico com as coordenadas UTM do poligono a ser terraplenado;

- Plano de execugao dos cortes para nivelamentos da base e plataformas;

- Plataformas de corte e aterro, seg¢des transversais, cubagem dos maci¢gos que serdo
mobilizados;

- Classificagdo e caracterizagcdo de cada material a ser mobilizado e sua aplicagdo futura, em
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10.

11.

caso de superavit ou déficit indicar a area especifica para disposigdo restrita de material in
natura ou jazida de empréstimo, devidamente licenciadas;

- Concepcgao dos taludes laterais e internos das bancadas, quando existirem;

- Sistema de impermeabilizagdo da lateral da célula em contato direto com a encosta;

- Cronograma fisico e memorial descritivo.

+ Relagdo de jazidas de empréstimo, devidamente licenciadas pelos o6rgaos competentes,
para empréstimo de material mineral a ser utilizado nas obras de implantagdo e durante a
operagao do empreendimento.

* Novo sistema de impermeabilizagdo da base (inferior) do aterro sanitario constituido no
minimo por:

- Camada de 0,60 m de solo compactado com permeabilidade maxima de 1x10-6 cm/s;

- Geomembrana de PEAD de 2,5 cm de espessura;

- Geotéxtil ndo tecido com gramatura 600 g/m? para protecdo mecanica da geomembrana de
PEAD.

* Projeto completo (plantas, detalhamentos, memorial descritivo e de calculo) da Estacdo de
Tratamento de Efluentes (sistema de tratamento de chorume).

* Projeto completo de implantagao do canteiro de obras.

* Projeto completo contendo memorial descritivo, justificativas e critérios de dimensionamento
de todas as edificagdes da CTR.

* Projeto completo das unidades de lavagem e manutencao de veiculos e equipamentos com
detalhamento dos sistemas de coleta e tratamento de efluentes liquidos e oleosos, bem como
da destinacao final dos efluentes tratados, conforme especificagdes das normas brasileiras.

Por ocasido da solicitacdo de Licenca de Instalacdo o empreendedor devera apresentar para
analise e aprovagdo os Planos e Programas Ambientais elencados no EIA/Rima, bem como
0s seguintes documentos:

* Plano de Compensagao Ambiental, contendo:

- Informagbes necessarias para o calculo do Grau de Impacto, conforme estabelecido pelo
Decreto Federal n° 6.848/2009, que define metodologia de calculo do grau de impacto
ambiental;

- Mapa das areas prioritarias para a conservagao da biodiversidade, interceptadas pelo
empreendimento (por categoria);

- Extensdo do empreendimento que intercepta cada area prioritaria;

- Sugestdo de Unidades de Conservagdo a serem beneficiadas ou criadas com os recursos
da Compensacdao Ambiental, considerando o previsto no Art. 33° do Decreto Federal n°
4.340/2002, nos Artigos 9° e 10° da Resoluggo CONAMA n° 371/2006 e as diretrizes e
prioridades estabelecidas pela Camara Estadual de Compensacao Ambiental.

+ Programa de Monitoramento da Biota, considerando todas as etapas do processo de
licenciamento objeto do EIA/Rima e as 4areas de protegdo e conservacdo (Areas de
Preservacdo Permanente - APP, Reserva Legal - RL, Ecossistemas frageis e espécies
indicadas para protecao).

* Programas de Monitoramento e Resgate da Fauna Silvestre, para as fases de instalacdo e
operagao do empreendimento.

* Plano de Conservagdgo e Protegdo da Fauna, com especial atengao para aquelas
ameagadas e endémicas.

* Programa de Supresséo de Vegetagéao.

+ Programa de Recuperagdo de Area Degradada.

» Programa de Educacao Sexual.

» Programa de Controle de Qualidade do Solo.

* Programa de Controle e Monitoramento de Processos Erosivos.

» Plano de Monitoramento da Qualidade de Agua Superficial.

+ Plano de Monitoramento da Qualidade de Agua Subterranea prevendo a instalacdo de pocos
de monitoramento, conforme NBR n° 13.896/1997, para avaliagcdo representativa da qualidade
das aguas subterrdneas. A localizacdo dos pocos de monitoramento devera ter em conta as
direcdes de fluxo das aguas subterraneas.

Caso a Fundacdo Cultural Palmares — FCP identifique que a atividade ou empreendimento
licenciado encontra-se em Territério Quilombola, este licenciamento podera ser revisado e/ou
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12.

13.

revogado, de acordo com o Art. 6° da Instrugdo Normativa n° 01, de 25 de Margo de 2015.

O dimensionamento e detalhes construtivos dos sistemas de tratamento dos efluentes
(liquidos, gasosos e solidos) e drenagem das aguas pluviais deverdo obedecer as normas
especificas, bem como aos seguintes critérios:

+ O sistema de drenagem pluvial deverd ser projetado de forma a garantir o fluxo natural das
aguas e evitar o surgimento de processos fisicos ativos (erosdo, assoreamento, alagamentos
e outros), priorizando a utilizagdo de sistemas de amortecimento;

* O sistema de tratamento dos despejos sanitarios e disposi¢cdo final de efluentes deverdo ter
concepcao e eficiéncia adequadas, de forma a atender as condigbes locais de langamento, de
acordo com a legislagao especifica.

Os Projetos, Estudos, Relatérios, Planos e Programas a serem apresentados deverdo ser
elaborados por profissionais habilitados e acompanhados das respectivas Anotagdes de
Responsabilidade Técnica — ART.
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