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ESTADO DE SERGIPE
MUNICIPIO DE NEOPOLIS
SECRETARIA DE OBRAS E SERVIGOS MUNICIPAIS

APRESENTACAO:

Para atendimento a demanda crescente e futura, na solicitacio do abastecimento de adgua potavel, no
Povoado Tenério, Zona Rural ao Municipio em Nedpolis, no Estado de Sergipe, faz-se necessaria a
construcdo do Reservatério Apoiado de 10.000 LITROS. Nesse contexto, e, fundamentado na auséncia
do citado Reservatario Apoiado 10.000 LITROS, apresentamos 0s elementos técnicos de Projetos de
Engenharia. Nesse ambiente, seguem o0s capitulos de memorial descritivo extraldos do conjunto desse
trabalho, com selegdo exclusiva para o Reservatério Apoiado 10.000 LITROS, com o objetivo de
realizar o dispositivo em comento.

O material aqui desenvolvido constitui nas seguintes pecas: Memodria Descritiva, [ustificativa,

Especificagdes, Desenhos Hidrdulicos e Projeto Estrutural.
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ESTADO DE SERGIPE
MUNICIPIO DE NEOPOLIS
SECRETARIA DE OBRAS E SERVIGCOS MUNICIPAIS

01.00 - INTRODUCAO:

Tendo como referéncia os fundamentos do art. 70 da Lei n® 8.666 de 21.06.93 e suas alteracdes
posteriores, este projeto objetiva produzir elementos e subsidios que possibilitem viabilizar a construcio
do Reservatério Apoiado de 10 m” no Povoado Tendrio, no Municipio de Neépolis, no Estado de Sergipe.
Essa obra sera executada em conformidade com a metodologia e especificacies anexas, em consonincia
com as Normas Técnicas Brasileiras vigentes.

01.01 - JUSTIFICATIVA:

0 empreendimento em tela tem amparo de razio na necessaria providéncia de melhorar a oferta de 4gua
potavel existente que apresenta significativa deficiéncia, assim como de aumenta-la no Povoado, com
perspectiva de atendimento ao futuro crescimento de solicitagdo da dgua, haja vista que nessa regiio sio
infimeras as familias, que residem em aglomerados residenciais, desfrutando dessa caréncia na oferta de
agua.

Com isso a infra-estrutura bdsica rural e urbana, dessas populagdes nos seus aglomerados habitacionais,
desfrutarao de melhor estrutura, proporcionando as diversas familias os beneficios sdcio-econdmicos.

O abastecimento de agua de forma permanente e independente dos periodos de seca é a alternativa mais
vidvel para a resolugio dos problemas de falta de agua, principalmente em areas desprovidas de outro
manancial que possa ser utilizado para esse fim.

As condigbes deficientes de captacdo de 4gua nas localidades acima citadas diminuem significativamente a

qualidade de vida de seus habitantes.

01.02 - LOCALIZACAO DO PROJETO:

O Reservatorio Elevado - 20.000 LITROS, serd realizado no Povoado Tenério do Municipio de Neopolis, no

Estado de Sergipe.

O Povoado Tenério é um povoado do municipio de Nedpolis/SE, esta localizado a uma latitude 10° 20’
9,67" 5, e, a uma longitude 36°43'54,35" W. Dista da Sede do municipio em cerca de 20 km. Possui uma

populagio estimada de 345 pessoas.

01.03 - AVALIACAO DOS BENEFICIOS SOCIAIS:

A implantagao de sisternas de abastecimento de dgua quer seja ele singelo ou domiciliar visa fornecer 4gua
em quantidade e qualidade suficientes para proporcionar ao ser humano o controle e a prevencio de
doengas, a adogdo de habitos higiénicos pessoais, como por exemplo, a lavagem das maos, banho, limpeza
de utensilios e higiene do ambiente, proporcionando, com isso, bem-estar, conforto, aumento da
expectativa de vida e produtividade do individuo, tendo em vista a reducdo do tempo perdido com

doencas causadas pela ingestdo de Agua contaminada.

Nedpolis - Sergipe - Brasil / Fone (79) 3344-2914
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ESTADO DE SERGIPE
MUNICIPIO DE NEOPOLIS
SECRETARIA DE OBRAS E SERVICOS MUNICIPAIS
01.04 - PRAZO DE EXECUCAQ E VALOR DA OBRA:

O prazo estimado para a realizagdo do empreendimento é de 15 (quinze) dias corridos, iniciados a partir
da data da entrega da ordem de servigo a empresa contratada, cujo valor global previsto é da ordem de R$
20.602,10 (vinte mil, seiscentos e dois reais, e dez centavos),

Os custos concluidos foram baseados no ORSE - Sistema de Orgamento de Sergipe (software desenvolvido
e mantido pela Companhia Estadual de Habitacao e Obras de Sergipe - CEHOP) e SINAP orcamento
apresentado pela DESO, especificamente no que diz respeito a construgédo do Reservatério Apoiado 20 m?
As quantidades concluidas das servigos previstos no presente trabalho estio sujeitos 2 possibilidade de
adequagdes, quando na oportunidade da respectiva realizagio do empreendimento, condicionadas as

analises das constatacdes e de estudos técnicos, bem como 4 aprovagio por parte do contratante.

02.00 - DESCRIGAO GERAL:

0 empreendimento em tela propde a construgdo de um reservatério apoiado com capacidade valumétrica
de 10 m? hora denominado de 10 m?, onde serd servido da bomba de sucgio, j4 implantada.

0 reservatério de 10 m® ird melhorar a oferta de dgua potdvel existente que apresenta significativa
deficiéncia, assim como de aumenta-la no conjunto e regido do Povoado, em Neépolis/SE, com perspectiva
de atendimento ao futuro crescimento de solicitagdo da dgua, haja vista que nessa regido sao inameras as
familias, que residem em aglomerados residenciais, desfrutando dessa caréncia na oferta de agua.

03.00 - ESTUDO DE POPULACAO E DEMANDA:

03.01 - SITUACAOQ DE REFERENCIA:

O estudo de populagao, considerou um acréscimo de 20% no niimero de habitantes, a fim de se concluir as
residéncias que nio foram contabilizadas em levantamentos de campo, mas que serdo atendidas pelo
sistema. Num primeiro momento compilou-se a populagdo em 2010, e em seguida, tragou-se esta condigio
até o ano de 2030.

Ainda seguindo aquela orientagdo, concebeu-se que cada familia é composta por cinco pessoas,

resultando no seguinte cendrio populacional, para a regido do Povoado:

LOCALIDADE FAMILIAS (un) HAB[(II:?TES
- Localidade:
Povoado Tendrio
69 345
- Adicional de 20% 14 69
TOTAL >>>>>> 83 414

Tabela 1 - Populagdo permanente residente a ser atendida pelo sistema em tela.
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ESTADO DE SERGIPE
MUNICIPIO DE NEOPOLIS
SECRETARIA DE OBRAS E SERVIGCOS MUNICIPAIS

03.02 - ESTUDO DE DEMANDA:

Atendendo as orientagdes da DESO, o cdlculo do consumo de agua foi feito levando-se em consideragio o
consumo per capita igual a 80 L/hab.dia.

Para o calculo da demanda, foi estimada uma perda de 25% para o sistema derabastecimen-to de 4gua em
tela. Além da vazio foi considerado um acréscimo devido a previsdo de ser utilizada para alimentagio de
povoados proximos a localidade, pois estdo dentro de uma mesma area de influéncia do sistema projetado.
0 calculo de vazdo maxima didria a ser considerada, para estes povoados, foi realizado considerando o
nimero de casas para uma projecao até o ano de 2035. Foi também considerado consumo per capta de 80

L/hab.dia, taxa ocupacional de 5 hab/casa e perdas de 25%.

04.00 - DIMENSIONAMENTO DA ESTACAO ELEVATORIA:

O conjunto do presente empreendimento contempla além de 10 m*® uma Esta¢do Elevatéria que servird para
atender a crescente e carente solicitagio de abastecimento de agua na Regidc do Povoado Tendrio nas

diversas comunidades em aglomerados habitacionais.

04.01 - A ESTACAO ELEVATORIA:

Esta Estacdo Elevatdria tera a finalidade de transpor o desnivel existente entre o reservatdrio o pogo de
suc¢ao e as residéncias vencendo este desnivel por gravidade. Serd utilizado a rede de gua existente o poco

de succgdo existente e a bomba existente.

04.02 - CIRCUITOS HIDRAULICOS E EQUIPAMENTOS AUXILIARES:

A aspiragdo e a tubulagdo de recalque serdo feitas a partir de uma tubulagio. Tais didmetros foram
escolhidos a fim de garantir o funcionamento adequado do sistema em termos de velocidade e perda de

carga.

05 ESPECIFICAGOES TECNICAS

05.01 Generalidades

05.01.01 Apresentacio

A presente especificagio integra o Projeto do Reservatorio Apoiado 10 m?, localizado no Povoado Tendrio,
no municipio de Ne6polis/SE, e fixam as condigbes técnicas minimas que devem ser obedecidas na execugio
das suas obras, servi¢os e fornecimento de materiais e equipamentos.

A execugdo dos servigos e o recebimento dos materiais devem obedecer aos projetos, memortais e
indicagdes destas especificagdes, normas técnicas da ABNT e Decretos Municipais.

pr®
)
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ESTADO DE SERGIPE
MUNICIPIO DE NEOPOLIS
SECRETARIA DE OBRAS E SERVIGOS MUNICIPAIS

Ocorrendo servicos ndo especificados, a contratada s6 podera executd-los apds parecer favoravel da
Fiscalizagdo.

Denomina-se:
CONTRATANTE - Prefeitura Municipal de Nedpolis.

FISCALIZACAOQ - Pessoa Fisica ou Juridica designada pela Contratante, para fiscalizar a execucio das obras e
servicos.

PROJETISTA - Pessoa Fisica ou Juridica, contratada pela Contratante, para elaboragio do Projeto da obra.

EMPREITEIRA - Empresa contratada pela Prefeitura Municipal de Nedpolis, para a execugdo das obras e
Servicos. '

05.01.02 Condig¢des Gerais

Quaisquer divergéncias entre as medidas especificadas nos desenhos e as cotas apresentadas, prevalecerdo
estas ultimas e, entre 0s projetos e as especificacdes, prevalecerao as especificacdes.

Toda e qualquer modificagdo no projeto, detalhes, especificacdes, inclusive acréscimos, somente serao
admitidos com prévia autorizacdo escrita da fiscalizacido.

Exigir-se-a emprego de mao-de-obra de primeira qualidade, na execucio de todos os servicos especificados.

Caso seja necessario subempreitar qualquer etapa da obra, o empreiteiro consultara a fiscalizacdo a qual
poderd concordar ou ndo e em hipdtese alguma a obra deverd ficar por conta tnica e exclusiva de
subempreiteiros.

Todos os materiais deverdo ser de primeira qualidade, e somente serd permitido seu emprego apds
aprovacao da fiscalizacdo. Como critério de aprovacdo podera ser exigido pela fiscalizagdo que os materiais a
serem empregados sejam de empresas possuidoras de certificado de qualidade.

Devera ser seguido o cronograma de execu¢éo fornecido anexo a proposta - Cronograma Fisico.

05.01.03 Responsabilidade da Contratada

Aresponsabilidade do empreiteiro é integral para a obra contratada nos termos do Cédigo Civil Brasileiro.

Cabera a CONTRATADA verificar o local da obra, ficando a mesma, ao assumir o contrato desta obra,
integralmente a responsabilidade pelos servicos contratados.

A presenca da fiscalizacdo ndo implica a diminuigdo da referida responsabilidade.

E de inteira responsabilidade do empreiteiro a reconstituicdo de quaisquer danos e avarias causadas a
terceiros.

Os ensaios, testes e demais provas exigidas pela fiscalizagdo e normas técnicas oficiais para boa execuc¢io da
obra correrdo por conta do empreiteiro.

E de inteira responsabilidade do empreiteiro a apresentacdo, ao engenheiro fiscal da obra, de todo e
qualquer material a ser utilizado na mesma, antes de sua aplicacdo, para anilise e aprovacao da fiscalizacio.

e =
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ESTADO DE SERGIPE
MUNICIPIC DE NEOPOLIS
SECRETARIA DE OBRAS E SERVICOS MUNICIPAIS

Nao serdo aceitos, pela fiscalizagdo, os servigos executados com materiais que nfo tenham sido previamente
aprovados.

A CONTRATADA, sob nenhum pretexto, podera argumentar desconhecimento do local onde ird implantar a
referida obra.

0 empreiteiro sera responsavel pela retirada do local da obra, no prazo méximo de 48 (quarenta e oito)
horas, contado a partir da notificagdo fiscal, de todo e qualquer material impugnado pela fiscalizacio.

A CONTRATADA devera facilitar, por todos os meios, os trabalhos da fiscalizagdo, mantendo inclusive, no
escritorio (local da obra), em perfeita ordem, uma cépia completa de todo o projeto, detalhes, especificagdes,
planilha orgamentdaria, ordem de servigo e livro de ocorréncias.

A CONTRATADA deveri efetuar a limpeza periddica da obra, com a remocio dos entulhos resultantes, tanto
no canteiro da mesma, como no canteiro de servigos,

No caso dos trabalhos ndo estarem sendo conduzidos perfeitamente de acordo com os desenhos, detalhes,
especificagdes e instrugbes fornecidas ou aprovadas ou, de modo geral, com as regras da arte de construir,
poderd a fiscalizagdo, além das sangbes previstas neste instrumento ou na legislagio que rege a matéria,
determinar a paralisagio parcial ou total dos trabalhos defeituosos, bem como a demoligdo e reconstrugio
dos mesmos que serdo realizados pela CONTRATADA. Do mesmo modo, deverdo ser removidos do canteiro
da obra, pela CONTRATADA, os materiais resultantes dessas demoli¢cdes e aqueles que nio atenderem aos
padrdes de aceitacio estabelecidos.

05.01.04 Relacionamento Empreiteira/Contratante

A obra serd fiscalizada por pessoal pertencente 8 CONTRATANTE ou por pessoa fisica ou juridica por ela
designada, doravante indicada pelo nome de FISCALIZACAO.

Ndo se poderd alegar, em hipétese alguma, como justificativa ou defesa, por qualquer elemento da
EMPREITEIRA, desconhecimento, incompreensdo, dividas ou esquecimento das clausulas e condiges
destas Especificacdes e Métodos da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.

A EMPREITEIRA deve acatar de imediato as ordens da FISCALIZACAO, dentro destas Especificacdes e do
Contrato.

Ficam reservados 2 FISCALIZACAO o direito e a autoridade para resolver todo e qualquer caso singular,
duvidoso, omisso, ndo previsto no Contrato, nestas Especificagdes, no Projeto e em tudo o mais que, de
qualquer forma, se relacione ou venha a se relacionar, direta ou indiretamente, com a obra em questio e
seus complementos.

A EMPREITEIRA deve colocar a disposicdo da FISCALIZACAO, permanentemente, 0s meios necessarios e
aptos a permitir a medicdo dos servigos executados bem como a inspeciio das instalaces da obra, dos
materiais e dos equipamentos, independentemente das inspe¢oes de medicoes para efeito de faturamento e,
ainda, do estado da obra e do canteiro de trabalho.

A existéncia e a atuacio da FISCALIZACAO em nada diminuem a responsabilidade tnica, integral e exclusiva
da EMPREITEIRA no que concerne as obras e suas implicagdes proximas ou remotas, sempre de
conformidade com o Contrato, o Cédigo Civil e demais leis ou regulamentos vigentes.

A FISCALIZACAO pode exigir da EMPREITEIRA, a qualquer momento, de pleno direito, que sejam adotadas
providéncias suplementares necessarias a seguranca dos servicos e ao bom andamento da obra.

Nedpolis - Sergipe - Brasil 7 Fone (70) 33342914
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ESTADO DE SERGIPE
MUNICIPIO DE NEOPOLIS
SECRETARIA DE OBRAS E SERVIGCOS MUNICIPAIS

Pela EMPREITEIRA, a condugio geral da obra deve ficar a cargo de pelo menos um ENGENHEIRO, registrado
na 212 Regido do CREA. Esse Engenheiro deve ser auxiliado, em cada frente de trabalho, por um Encarregado
devidamente habilitado. Antes do inicic dos servios a EMPREITEIRA deve apresentar oficialmente 3
CONTRATANTE, o seu quadro técnico responsavel pela obra. Quaisquer modificagbes devem ser
comunicadas previamente 3 FISCALIZACAO para conhecimento e aprovagio.

Todas as ordens dadas pela FISCALIZACAO ao(s) Engenheiro(s) condutor(es) da obra devem ser
consideradas como se fossem diretamente a EMPREITEIRA; por outro lado, todo e qualquer ato efetuado ou
disposicdo tomada pelo(s) referido(s) Engenheiro(s), ou ainda omissdes de responsabilidade do(s)
mesmo(s), devem ser consideradas para todo e qualquer efeito como tendo sido da EMPREITEIRA.

0(s) Engenheiro(s) condutor{es) da obra e os encarregados, cada um no seu &mbito respectivo, devem estar
sempre em condicdes de atender & FISCALIZACAOQ e prestar-lhe todos os esclarecimentos e informacdes
sobre o andamento dos servi¢os, a sua programacdo, as peculiaridades das diversas tarefas e tudo o mais
que a FISCALIZACAQ reputar necessario ou {til e que se refira diretamente a obra e suas implicacées.

0 quadro de pessoal da EMPREITEIRA empregado na obra deve ser constituido de elementos competentes,
habeis e disciplinados, qualquer que seja a sua fungdo, cargo e atividade. A EMPREITEIRA é obrigada a
afastar imediatamente do servico e do local de trabalho todo e qualquer elemento julgado pela
FISCALIZACAO com conduta inconveniente e que possa prejudicar o bom andamento da obra, a perfeita
execucdo dos servicos e a ordem geral do canteiro.

A FISCALIZAGCAO tem plena autoridade para suspender, por meios amigaveis ou ndo, os sefvigos da obra,
total ou parcialmente, sempre que julgar conveniente por motivos técnicos, de seguranga, disciplinares ou
outros. Em todos os casos, os servigos s6 podem ser reiniciados por outra ordem da FISCALIZACAO.

A EMPREITEIRA ndo pode executar qualquer servigo que ndo seja autorizado pela FISCALIZACAOQ, salvo os
eventuais de emergéncia.

A EMPREITEIRA deve manter permanentemente na obra um livro para registro diario de todas as
ocorréncias relacionadas com a obra. Tal livro deve ter folhas numeradas, em duas vias, e destacaveis, e
devem ser rubricadas pela FISCALIZACAQ.

A citagdo especifica de uma norma, especificacdo, etc., em algum item, nio elimina o cumprimento de outras
aplicaveis ao caso.

Antes da entrega das obras devem ser reparados pela EMPREITEIRA todos os defeitos e avarias verificados
nos servicos acabados, qualquer que seja a causa que os tenham produzido, ainda que este reparo importe
na remocao integral dos servigos executados.

A) Escavacbes e Fundacoes

Nas escava¢des com mais de 1,50 m de profundidade, os taludes serdo convenientemente escorados, salvo
quando a inclinagdo dos mesmos tornar desnecessaria esta providéncia.

Se for necessario empregar escavadeira ou caminhées, ou depositar materiais pesados junto aos bordos da
escavagdo, o talude serd convenientemente escorado neste local.

I

B) Instalacées Elétricas

ot
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ESTADO DE SERGIPE
MUNICIPIO DE NEOPOLIS
SECRETARIA DE OBRAS E SERVIGCOS MUNICIPAIS

As partes expostas dos circuitos e dos equipamentos elétricos devem ser protegidas contra contatos
acidentais.

As instalacoes elétricas devem ser executadas de maneira que ndo fiquem expostas a danos causados por
impactos ou quedas de materiais.

05.02 Especificacdes técnicas dos servigos
05.02.2 Servicos Preliminares

A desobstrugdo das dreas de trabalho serd feita pela CONTRATADA e devera se limitar as areas de trabalho
definidas no projeto, com a remoc8o da vegetacdo e/ou solo superficial impréprio, tubulacéies, pecas e
qualquer equipamento ou material que impeca a execugio dos servigos contratados.

Os detritos e/ou entulhos resultantes da desobstrugio deverio ser removidos para locais adequados fora da
area da obra, sob total responsabilidade da CONTRATADA. As tubulac@es, pecas, equipamentos ou materiais
que possam ser reutilizados a critério da FISCALIZACAQ, deverdo ser remanejados pela CONTRATADA, para
tocais indicados pela CONTRATANTE. Em periodos maximos de 15 (quinze) dias deverdo ser removidos os
entulhos restantes, tanto do interior da obra como do canteire de servico.

O fornecimento de Placa de Identificacdo da Obra ficard a cargo da CONTRATADA, que providenciara a
confeccdo por profissional especializado, devende a sua instalagio se dar em local definido pela
FISCALIZAGAO. Os modelos e detalhes da placa deverdo ser aqueles em vigéncia na época da execucio da
obra. Deverao ter a face em chapa de aco galvanizado, n.2 16 ou n.2 18, com tratamento anti-oxidante, sem

moldura, fixadas em estruturas de madeiras, suficientemente resistente para suportar a agiio dos ventos.

No canteiro de cbras so6 podera ser colocada placa da CONTRATADA apds prévio consentimento da
FISCALIZAGAD, principaimente no que se refere i sua localizacio e dimensdes.

Apés a conclusdo dos servigos, a CONTRATADA devera remover do local todos os materiais, equipamentos e
quaisquer detritos provenientes da obra, deixande-a totalmente limpa.

05.04 Materiais

Os materiais a serem empregados na execucdo dos servigos serdo novos, de boa qualidade e obedecerio as
especificagdes e as normas da ABNT. A FISCALIZACAO cabera impugnar o emprego de qualquer material, se
nao atendidas as condi¢Bes exigidas na presente especificacio.

Agua

A agua destinada ao amassamento e cura do concreto e argamassa devera estar isenta de teores prejudiciais
de substincias estranhas (Gleos, acidos, sais, matéria organica e outras que possam interferir com as reagdes
de hidratacdo do cimento) e afetar ¢ bom adensamento, cura, aspecto (coloracdo) final do concreto, ou
mesmo as resisténcias dos concretos que vierem a ser preparados.

Areia

Toda a areia utilizada devera ser natural, quartzosa, de graos angulosos, e dspera ao tato, ou, quando
artificial, proveniente do britamento de rochas estaveis, ndo devendo, em ambos os casos, conter
quantidades nocivas de impurezas organicas ou terrosas, ou de material pulverulento.

Devera ser sempre evitada a predominéncia de uma ou duas dimensdes (formas achatadas ou alongadas),
bem como a ocorréncia de mais 4% de mica.

i
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A areia devera ser lavada sempre que for necessario, com 6nus exclusivo da CONTRATADA, devendo estar de
acordo com as exigéncias da NBR 7211/09 da ABNT e as necessidades da dosagem para cada caso.

Pequenas variagoes de granulometria deverdo ser compensadas na dosagem do concreto.
Brita

A pedra devera ser britada de rocha estdvel, apresentar arestas vivas, granulometria uniforme, ser limpa,
bem como isenta de pd-de-pedra, materiais orginicos ou terrosos e nao reativos com os alcalis do cimento.

0Os materiais deverao ser duros, resistentes e duraveis. Os grios dos agregados deverio apresentar-se com
forma normal, ou seja, as trés dimensoes espaciais da mesma ordem de grandeza.

Cimento

O armazenamento do cimento devera ser feito com protec¢io total contra intempéries, umidade do solo e
outros agentes nocivos as suas qualidades.

Todo o cimento Portland devera ser de fabricagio recente e de boa procedéncia, s6 sendo aceito na cbra
quando chegar em acondicionamento original, isto é, com embalagem e rétulo de fabrica intactos.

0 cimento utilizado devera satisfazer as exigéncias da NBR 5732, NBR 11578, conforme aplicagiio na obra.
Nao sera permitida a mistura de cimentos de diferentes marcas em uma mesma concretagem.

Serio rejeitados os cimentos que j4 comecem a manifestar inicio de petrificacio.

0 volume de cimento a ser armazenado na obra deverad ser suficiente para permitir a concretagem completa
das pegas programadas, evitando interrupg¢des no langamento por falta de material 0 armazenamento

devera ser feito de maneira tal que permita uma operagdo de uso em que se empregue, em primeiro lugar, o
cimento mais antigo antes do recém-armazenado.

Ago

As barras de ago para concreto armado deverdo satisfazer as exigéncias da NBR-7480/07 e apresentar
homogeneidade de caracteristicas geométricas, além de se apresentar isentos dos defeitos como bolhas,
fissuras, esfaliactes e corrosio.

As armaduras ndo deverdo apresentar escamas de 6xidos, dlegs, graxas, ou qualquer produto que possa
comprometer sua aderéncia ao concreto.

Concreto Simples, Estrutural e Lastros

~ Generalidades

0s concretos simples terdo composi¢do analoga a especificada para os concretos estruturais, sendo que sua
confecgdo deverd observar o disposto na NBR-6118 no que for aplicdvel ao caso.

A execugdo do concreto estrutural obedecera rigorosamente ao projeto, especificacdes e respectivos
detalhes, assim como as Normas Técnicas da ABNT, sendo de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA a
resisténcia e a estabilidade de qualquer parte da estrutura executada.

Qualquer concretagem sé serd iniciada com prévia autorizacio da FISCALIZACAO (expressa no livro de
ocorréncia), que examinara as formas, armacdo e limpeza do local ou pe¢as a serem embutidas.

Os concretos para execugdo de concreto armado serdo constituidos de cimento Portland, areia, brita 4gua e
aditivos de qualidade, rigorosamente de acordo com o especificado para estes materiais. Os concretos
poderdo ser produzidos na obra ou pré-misturados (desde que a FISCALIZACAOQ inspecione e aprove).

Neapelis - Sergipe - Brasil / Fone (797 3344-2014
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Dada a finalidade da malioria das estruturas a serem construidas, estas deverdo ser estanques, sendo os seus
concretos impermeaveis.

5\

Para se ter concreto de grande impermeabilidade, dever-se-a dispensar especial atengdo a sele¢do dos
agregados, quanto a sua composi¢do granulométrica, que devera ser continua, isto é, os grios de todos os
tamanhos deverdo se distribuir com certa uniformidade, desde as menores particulas de cimento até as
maiores de agregado graudo.

Além disso, o minimo de permeabilidade é obtido quando se usa a menor quantidade de dgua de
amassamento que permita, com o processo de adensamento previsto, obtengdo do mdximo da compacidade,
convindo lembrar serem mais prejudiciais os eventuais erros que se cometem por insuficiéncia de
trabalhabilidade.

No seu preparo serdc utilizados aditivos plastificantes, ou plastificante retardador, com a finalidade de
reduzir o consumo de dgua e melhorar suas caracteristicas, obedecendo rigorosamente as especificagdes e
recomendacdes dos fabricantes.

.
i Mistura e Amassamento do Concreto
0 amassamento serd procedido através de equipamento mecinico continuo, de maneira a permitir perfeita

homogeneizagdo de todos os elementos (inclusive dos aditivos).

0 transporte do local de amassamento até o langamento devera ser feito o mais rapidamente possivel sem
que ocorra a desagregac¢do, perda de material, ou contaminag¢io pela introdugio indevida de materiais
estranhos.

Lancamento
Antes do langamento do concreto, para poder ser vistoriado o estado das formas, armagdes e espacamento

das pastilhas, verificar as providéncias tomadas para fornecimento do concreto, conferir se no canteiro
existe material e equipamento suficientes para a execugdo do servigo e designar pessoa autorizada para
acompanhar a concretagem. Sendo satisfatéria a vistoria, serd autorizada a operacio, desde que ji sejam
conhecidos os resultados dos testes para a determinagdo da resisténcia para cada trago de concreto a ser
utilizadoe e a respectiva relagio dgua-cimento.

O concreto devera ser langado sem a desagregacio de seus componentes, preenchendo completamente as
formas e com total envolvimento da ferragem, n3o sendo permitido lancar concreto remisturado. Além disso,
o ritmo de langamento devera ser de modo a ndo ocorrer a possibilidade de concreto langado se misturar
com outro, ja em inicio de pega.

0 concreto ndo deverd ser langado de altura superior a 2,00m, 2 menos que se empregue equipamento para
impedir a segregac¢do, nem estar a temperatura superior a 40 (quarenta) graus Celsius.

Ndo sera permitido o lancamento de toda a massa de concreto em um Gnico ponto, para depois ser feita a sua
distribuicdo, nem a adi¢do de dgua durante o langamento do concreto com o objetivo de torna-lo mais
trabalhavel.

Antes do langamento do concreto as formas devem ser limpas, molhadas e perfeitamente estanques, a fim de
evitar a perda da nata de cimento. ' '

Em grandes areas abertas, o langamento do concreto deverad ser iniciado pelo perimetro, e em paredes, as
primeiras descargas deverdo ser langadas na extremidade, progredindo para o centro da camada. Em
qualquer caso, 0 método adotado deverd ser tal que n3o haja acumulo de dgua ou naa de cimento nas
extremidades e nos cantos das formas.

Neopolis - Sergipe - Brasil / Fone (793 3344.2914
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O concreto devera ser colocado no maximo 30 minutos apos ter recebido dgua do amassamento, e de
qualquer modo, antes do inicio da pega. No caso de utilizagdo de retardadores da pega, o intervalo permitido
entre a mistura e a colocacdo serd fixado pela FISCALIZACAO.

0 langamento do concreto devera ser interrompido durante a ocorréncia de chuvas que possam prejudicar o
fator de agua-cimento do concreto em colocagao.

.
Adensamento

Durante e ‘imediatamente apds o lancamento, o concreto deverd ser vibrado ou socado continua e

energicamente, com equipamento adequado a trabalhabilidade do concreto. O adensamento devera ser

cuidadoso, para que o concreto preencha todos os recantos da forma.

Durante o adensamento deverao ser tomadas as precaugdes necessarias para que nio se formem ninhos ou
haja segregacdo dos materiais. Dever-se-a evitar a vibracdo da armadura para que ndo se formem vazios ao
seu redor, com prejuizo da aderéncia.

0 vibrador operard no adensamento de cada lance do concreto em posi¢doe préxima da vertical, sendo que a
“agulha” devera penetrar e revibrar o concreto na parte superior do lance adjacente. O vibrador devera ser
retirado a uma velocidade de 8 a 10 cm por segundo.

Ndo poderd ser vibrado concreto cuja pega jd se iniciou, e 0s lances adicicnais de concreto ndo serdo
superpostos até que o concreto langado anteriormente tenha sido completamente vibrado.

Deverd ser evitado o contato entre a “agulha” do vibrador e as faces das formas, agos das armaduras e partes
embutidas.

Os vibradores com “agulhas” de 3 a 6 cm de didmetro serdo operados com freqiiéncia recomendada de
vibrag¢do de 9.000 a 13.000 rpm, os de 5 a 9cm com 8.000 a 12.000 rpm e os de 8a 15cm com 7.000 a 10.500
rpm, quando imersos em concreto.

A utilizagio de outros tipos de vibradores ou métodos de vibragdo devera ser previamente aprovada pela
FISCALIZACAQ, e desde que a consisténcia da mistura seja adequada ao processo escolhido.

[ Cura

As superficies de concreto, expostas as condigdes que acarretam a secagem rapida, deverdo ser curadas,
continuamente, e ndo periodicamente, por umedecimento, durante um periodo nao inferior a 7 (sete} dias.
Este perfodo podera ser prorrogado, a critério da FISCALIZACAO, que também deverd aprovar o método de
cura a ser empregado.

A dgua usada na cura devera ser limpa e livre de elementos que possam prejudicar, manchar ou descolorir o
concreto.

As formas de madeira que permanecerem no local deverdo ser mantidas Gimidas até o final da cura para
evitar a cobertura de juntas e conseqiientemente secagem do local do concreto.

Juntas de Concretagem

Nas juntas de concretagem, as superficies horizontais de concreto endurecido devem apresenta-se rugosas,
limpas e umedecidas, isentas de materiais pulverulentos, dleos e graxas, com partes de agregados expostos,
porém nao desagregados (soltos).

~,
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Essa superficie podera ser obtida por meio de jato de ar e dgua, durante o periodo de pega do concreto, ou
jato de areia molhada ou picoteamento, apés o fim da pega.

Antes do langamento sobre o concreto endurecido, deve ser aplicada uma camada de argamassa, com
espessura entre 15 a 25mm, da mesma resisténcia do concreto.

Reparos de Concreto

Apbs a desmoldagem, e antes de qualquer reparo, a FISCALIZACAO inspecionara a superficie do concreto e
indicara os reparos a serem executados, podendo mesmo ordenar a demoli¢do imediata das pegas ou partes
defeituosas, para garantir a qualidade estrutural, a impermeabilidade e 0 bom acabamento do concreto.

As pequenas cavidades e falhas superficiais porventura resultantes nas superficies serdo regularizadas com
argamassa de cimento e areia, no traco que lhe confira estanqueidade e resisténcia, bem como coloragao
semelhante a do concreto circundante.,

Na execu¢do dos reparos das estruturas de concreto, devera ser empregado o “dry-pack”, que consiste em
uma mistura de cimento Portland comum com areia peneirada, em peneira n® 16, trago 1:2,5 ou 1:3.

A mistura poder-se-4 adicionar cimento branco, com o objetivo de se conseguir coloragdo homogénea no
concreto aparente reparado.

Para obtencio do “dry-pack”, mistura-se, previamente, cimento e areia e acrescenta-se agua limpa até que se
tenha uma massa, com a qual se possa fazer bolos com as mios, sem que figuem molhadas.

D) Enchimento com Concreto

Devera ser usado 0 processo de reposigdo com concreto, quando os furos atravessarem a pe¢a e quando 0s
buracos no concreto armado tiverem area maior do que 1.000cm? e profundidade maior do que 10cm e para
buracos que tenham area maior que 500cm? e que se aprofundem além da armadura.

Antes do lancamento do novo concreto, a superficie interna dos buracos deverad ser, durante horas,
continuamente molhada.

A lavagem final das superficies serd feita por meio de jato de areia imida, seguida de lavagem com jato de ar
e dgua.

No processo de reposi¢do com concreto, os furos deverdo ter profundidade minima de 10cm. As barras
expostas de armadura ndo deverdo estar parcialmente mergulhadas no concreto, devendo haver espago livre
minimo de 2,5¢cm em volta de cada barra exposta.

05.05.05 Especificacoes
05.05.05.01 E-01 Tubos e conexoes de PVC rigido junta elastica - PBA
Fabricagao

Os tubos e conexdes em PVC com junta elastica - PBA, devem ser fabricados de acordo com a EB-183 da
ABNT (NBR-5647-1/04).

Caracteristicas

>
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Os tubos devem ter comprimentos de 6 metros, com ponta e bolsa para junta eldstica, e respectivo anel de
borracha, e devem atender as tolerdncias fixadas na PB-277 da ABNT (NBR-5680/77).

As conexdes da sub-adutora e da rede de distribui¢do devem ser em PVC ponta e bolsa ou em balsas, com
junta elastica e anéis de borracha, com didmetro variando entre 75 e 50mm, conforme tipos definidos nas
listas de materiais.

Testes de fabrica

Os tubos e respectivas juntas devem ser testados de acordo com a norma MB-518 da ABNT (NBR-5685/99),
para verificagdo da estanqueidade a pressao interna.

Deverdo ser fornecidos pelo fabricante, certificados dos materiais dos tubos e conexdes, bem como
certificados dos testes hidrostaticos.

B Classe de pressdo
Os tubos deverdo ser classe 20, 15 e 12 para 75mm e classe 15 para tubos e conexdes com didmetro 50mm.
Transporte, descarga e armazenagem

Deverao ser adotados métodos adequados de transporte, carga, descarga e armazenamento que assegurem
total integridade aos tubos, evitando deformacdes, perdas ou avarias que possam comprometer sua
estanqueidade.

Deve-se evitar, no manuseio, ocorréncia de impactos, atritos e contatos com corpos que possam prejudicar
as extremidades dos tubos, tais como: pedras, objetos metélicos e arestas vivas de um modo geral.

Os tubos com didmetros menores que 4" devem ser agrupados em feixes, amarrados com fita plastica e, no
empilhamento, as bolsas em uma mesma camada e também entre as camadas, devem ser alternadas.

Os tubos de didmetros maiores que 4", devem ser empilhados com as bolsas e as pontas alternadas, de modo
que as bolsas sobressaiam completamente das pontas dos tubos.

Para que as bolsas da primeira camada no fiquem em contato com o piso, deve-se compensar a altura das
bolsas com a utilizacdo de sarrafos colocados transversalmente aos tubos e espacados de 1,50m.

As conexdes e pertences deverdo ser identificados adequadamente conforme os itens das listas de materiais,
acondicionados em caixas ou sacos, contendo externamente a relacio dos materiais de cada volume.

Os anéis de borracha devem ser conservados em locais ao abrigo das intempéries e ndo sujeito a
temperaturas extremas.

Em fun¢ao de sua sensibilidade a luz, recomenda-se guarda los em local escuro, a uma temperatura em torno
de 20°C, de preferéncia dentro da prépria embalagem de transporte.

Os lubrificantes para a montagem deverao ser adquiridos dos préprios fabricantes dos tubos e conexées.

As valvulas (registros) deverdo ser estocadas na posigiio fechada e protegidas contra exposicdo ao sol.

05.05.05.02 E-02 - Tubos e conexdes em PVC roscavel

Fabricacio

r.N
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0Os tubos e conexdes em PVC roscavel devem serfabri;_ados de acordo com a NBR-5648. As roscas devem ser
fabricadas conforme NBR1SO 7/1.

Caracteristicas

Os tubos devem ter comprimento de 6m, com ponta rosca. As conexdes a serem utilizadas devem ser em PVC
roscavel com didmetros variando entre 2” e 4” conforme definido na lista de materiais.

Testes de fabrica

Deverdo ser fornecidos pelo fabricante, certificados dos materiais dos tubos e conexdes, bem como
certificados dos testes hidrostéticos. '

Classe de pressao

Os tubos a serem utilizados deverio ter classe 12.

05.05.05.03 E-03 - Tubos e conexdes de ferro fundido ductil
Escopo
Objetivam as presentes especificagdes fixar as condigdes minimas exigiveis para o recebimento de tubos de

ferro fundido ductil centrifugado, manufaturadoes em moldes metalicos, e pecas especiais e acessérios de
ferro dactil fundidos em moldes de areia.

Normas Aplicaveis

A aplicagao das presentes especificagdes implica, também, em atender 3s prescricdes das Gltimas revisdes
das seguintes normas técnicas:

0 Associacac Brasileira de Normas Técnicas

NBR- 7663 (EB - 303) - Tubos de ferro fundido dactil centrifugado para canaliza¢des sob
pressao.
NBR- 7675 (EB - 1324) - conexdes de ferro fundido ductil.

NBR- 7560 (EB- 1325) - Tubo de ferro fundido ductil centrifugado com flanges roscados ou
soldados.

NBR- 7676 (EB- 1326) - Anéis de borracha para junta eldstica e mecénica de tubos e conexdes de
ferro fundido dictil e cinzento.

@ NBR- 7674 (EB- 1273) - Junta eldstica para tubos e conexdes de ferro fundido ductil.

NBR- 8682 (EB- 1451) - Revestimento de argamassa de cimento em tubos de ferro fundido
ductil.

NBR- 7677 (EB - 1327) - Junta mecénica par a conexdes de ferro fundido ductil. o International
Organization for Standardization

1SO - 2531 - Ductile Iron Pipe, Fittings and Accessories for Pressure Pipe - Lines.

Caracteristicas
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Os tubos de ferro fundido com ponta, bolsa e junta elastica, devem ter comprimentos de 6 metros e serem
fabricados segundo a norma ABNT-NBR-7663, nas classes de pressdo K-9 e K-7.

Os tubos de ferro fundido ductil centrifugado com flanges roscados devem atender as prescrigoes da norma
NBR-7560.

As pecas especiais de ferro fundido ductil podem ser com junta elastica, junta mecanica ou junta com flanges
de acordo com o especificado nas planilhas de quantitativos. A fabricagdo e o fornecimento devem atender
aos requisitos da norma ABNT-NBR-7663, NBR-7664, NBR-7675 e NBR-7677.

Os anéis de borracha devem ser obtidos por vulcanizagio de borracha natural, sintética ou ainda de
adequada mistura de ambas. N3o pode ser empregada nesta mistura nenhuma borracha de recuperagao ou
regeneracao.

Os anéis devem apresentar superficie isenta de areas porosas, materiais estranhos e defeitos visiveis, sendo
permitido apenas sinal de eliminacdo de rebarbas.

Os anéis de vedagdo dos tubos e pegas especiais de ferro fundido ductil devem atender ao estabelecido na
norma ABNT-NBR-7674, com valor nominal da dureza compreendido entre 50 e 60 unidades SHORE "A™.

Os anéis de borracha a serem aplicados nas juntas elasticas e mecanicas devem atender ao disposto na
norma ABNT-NBR-7676.

Faz parte do fornecimento as arruelas de neoprene ou de amianto, face plana, bem como os parafusos e
porcas de ago cadmiado, nas dimensdes, classes e quantidades indicadas nas relagdes de materiais.

Revestimento

0 revestimento interno dos tubos deve ser feito com argamassa de cimento Portland de alto forno e areia,
aplicado por centrifugacio, de acordo com as condigdes exigiveis na norma ABNT-NBR-8682.

0 revestimento externo deve ser a base de pintura betuminosa conforme os requisitos das normas
ANSI/AWWA-C-151 e C-104.

Tanto o revestimento interno quanto o externo das pegas especiais devem ser com pintura betuminosa de
acordo com 0s requisitos das normas AWWA-C-151 e C-104.

0 revestimento deve ser bem aderente, ndo deve escamar, nio deve ser quebradigo quando frio, nem
pegajoso quando exposto ao sol.

0 revestimento interno nio deve conter qualquer produto suscetivel de transmitir toxidez, sabor ou odor a
agua, depois da conveniente lavagem da tubulagio.

Qualidade dos tubos, Pegas Especiais e Acessorios

0 material dos tubos, pecas especiais e acessorios deve atender as exigéncias da norma EB-303
(NBR-7663) da ABNT, desde que o processo de fabricacdo do ferro ductil atenda ao item 5, Processing of The
Iron, da Draft International Standard 150-2531.

Os tubos, pecas especiais e acessorios, devem atender, também aos requisitos de fabricagao enumerados na
EB-303.

Tolerancias
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As tolerancias nas juntas, nas espessuras das paredes, nos comprimentos dos tubos e nos pesos dos tubos,
pecas especiais e acessorios, serdo os permitidos pelas correspondentes normas ABNT ou, na omissdo
destas, pelas prescritas na norma [SO-2531 em seus itens:

[

- Tolerances on Joints;

=

- Tolerances on Thickness;

=

- Manufactguring Lengths and Tolerances on Lenghts;

- Tolerance on The Straightness of Spun Pipes e

=

- Tolerances on Masses.

2 =

Testes e Inspecdes

0 material dos tubos, pecas especiais e acessorios deve ser submetido, na fabrica, aos métodos de ensaio das
normas NBR-6152 e NBR-6394, referentes a ensaios de tracao e

determinacdo da dureza, respectivamente, ou com as recomendagdes dos itens 12, 13, 14 e 15 da ISO-2531.

Os tubos devem ser submetidos a testes hidrostdticos a pressio interna de acordo com o método da norma
ABNT-NBR-7561, equivalendo a 1,5 vezes a classe de pressdo ou respectiva espessura, prevalecendo a maior
pressdo do teste.

As juntas eldsticas dos tubos de ferro fundido ductil centrifugado devem ser testadas na fabrica, por
amostragem, de acordo com o método de ensaio da norma NBR-7666.

Caso seja o vencedor do fornecimento, o fornecedor devera apresentar em tempo habil, memdria de calculo
dos tubos quanto a pressado interna e externa.

Embalagem, Transporte e Descarga

Devem ser adotados métodos adequados de embalagem, carga, transporte e descarga gue assegurem ao
CONTRATANTE, o adequado recebimento e armazenamento dos materiais, sem deformagdes, perdas ou
avarias.

Os tubos, no transporte, devem ser apoiados sobre calcos de madeira, com as pontas e bolsas
desencontradas, sem que venham danificar seu revestimento ou possibilitar o contato entre eles durante o
trajeto até a obra.

As pecas e acessérios devem ser identificadas adequadamente conforme os itens das listas de materiais,
acondicionadas em caixas ou sacos que apresentem externamente a perfeita identificacdo do seu conteudo.

Os tubos devem ser armazenados pelo CONTRATANTE, por didmetros, em pilha de, no maximo, 2,5 m de
altura, com as pontas e bolsas desencontradas, em lugares planos e limpos, sem pedras ou qualquer outro
material que possa vir causar esfor¢os concentrados sob os mesmos.

Apés armazenados, a fiscalizagdo deverd inspecionar os tubos quanto a trincas no material, através de
percussio por leve martelamento.

05.05.05.03 E-04 Tubos e conexies de PVC Defofo

Nedpatie - Sergipe - Brasil / Fone (79) 3344-2914
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Fabricagdo

Os tubos e conexdes em PVC DEfofo com junta elastica - PBA, devem ser fabricados de acordo com a ABNT
(NBR-7665/07).

Caracteristicas

Os tubos devem ter comprimentos de 6 metros, com ponta e bolsa para junta elastica, e respectivo anel de
borracha, e devem atender as tolerdncias fixadas na PB-277 da ABNT (NBR-5680/77).

Testes de fabrica

Os tubos e respectivas juntas devem ser testados de acordo com a norma MB-518 da ABNT (NBR-5685/99),
para verificacio da estanqueidade a pressdo interna.

Deverao ser fornecidos pelo fabricante, certificados dos materiais dos tubos e conexdes, bem como
certificados dos testes hidrostaticos.

Classe de pressao

0s tubos em PV(C DeFoFo deverdo ter pressao nominal de 1,0 Mpa.

05.05.05.04 E-05 Materiais para ligacées domiciliares
Colar de tomada

Para deriva¢do em rede com didmetro de 50 ou 75 mm, deve ser utilizado colar de tomada em PVC rigido
com travas, da Tigre, ou similar, com deriva¢ido de 1/2" rosquedvel.

Para derivacdo em rede com didmetro de 100 a 250 mm, deve ser utilizado colar de tomada de ferro fundido
e derivagdo em 1/2" rosqueavel.

Tubulacido de PEAD

Os tubos de polietileno linear de alta densidade, PEAD, a serem utilizados nas liga¢bes, devem ser nos
didmetros de 20 mm, de marca reconhecida e aprovada pela Companhia de Saneamento de Sergipe. O
fornecedor dos tubos deve fornecer, também, todas as conexdes especiais necessdrias a montagem deste
tipo de material.

Tubos e conexdes de PVC rigido rosqueavel

A tubulacdo e pecas utilizadas no "cavalete" devem ser em PVC rigido rosquedvel para instala¢des prediais
de 4gua fria, fabricados de acordo com a EB-892/1977 da ABNT, para pressao de servigo de 0,75 MPa a 20°C.

Hidrometro

Para as ligagtes prediais devem ser utilizados hidrémetros com capacidade de3a 5 m?/h

05.06 Servigos Gerais

05.06.01 Limpeza do Terreno

Nedpodis - Sergipe - Brasil 7 Fone (791 3344-20 14
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A completa limpeza do terreno serd efetuada dentro da mais perfeita técnica, tomados os devidos cuidados,

de forma a se evitar danos a terceiros.

Esse servigo devera ser executado de modo a deixar completamente livre ndo sé a drea do canteiro da

obra, como também os caminhos necessarios ao transporte de equipamentos e materiais diversos.

Constardo de desmatamento, capinagio, destocamento e derrubada de drvores que possam prejudicar

0s trabalhos de construgdo.

Seré de responsabilidade do EMPREITEIRO, o transporte do material proveniente da limpeza para locais
aprovados pela FISCALIZAGAO.

A queima de materiais combustiveis devera ser efetuada em hora, condi¢des e locais aprovados pela
FISCALIZACAO.

Alimpeza do terreno podera ser manual ou mecanizada e serd pago por metro quadrado de area limpa,
se incluindo também em seu preco unitario a queima e o transporte dos entulhos e material

proveniente, inclusive solicitar ao Orgio competente local para destino do bota-fora.

Remogio, para posterior aproveitamento da camada superficial do solo (20 cm).

05.06.02 Movimento de terra
05.06.02.01 Escavacao de Valas

A escavacio compreende a remogio de qualquer material abaixo da superficie natural do terreno, até as
linhas e cotas especificadas no projeto. Toda a escavagio deverad ser mecénica, exceto no caso de
proximidade de interferéncias cadastradas ou detectadas ou outros locais a critério da FISCALIZACAO.

A escavacio sera executada de modo a proporcionar o maximo de rendimento e economia em fun¢ao do
volume de terra a remover e das dimensdes, natureza e topografia do terreno.

Antes de iniciar a escavacdo a CONTRATADA fard a pesquisa de interferéncia do local, para que nao sejam
danificados quaisquer canos, tubos, caixas, cabos, postes, etc, que estejam na zona atingida pela escavagao ou
em area proxima da mesma.

Havendo necessidade de desmatamento, destocamente ou simples regularizagdo, os limites dos servigos
serao indicados pela FISCALIZACAOQ.

Depois da limpeza do terreno devers ser efetuada a escavacao até a cota prevista no projeto. A escavagao
final, préximo dessa cota, deverd ser sempre manual com o intuito de ndo se alterar a estrutura do terreno.

As escavacdes das valas para assentamento dos tubos, em material de 12 categoria, serdao executadas com
retro-escavadeira, com profundidade minima igual a D (Didmetro externo do Tube) + 0,80m, medidos da
superficie do terreno até a geratriz superior do tubo e largura minima de D (Diametro externo do tubo) +
0,30m;
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Caso haja necessidade, sera efetuado o rebaixamento do lengol freatico ou esgotamento das 4guas de chuvas
que venham a.inundar as cavas, por meio de equipamento préprio a este tipo de servigo, ou de valetas,
quando houver possibilidade de execu¢io das mesmas.

Quando os materiais escavados forem, a critério da FISCALIZACAO, apropriados para sua utilizagio no
reaterro, devem ser colocados em depdsitos para posterior aproveitamento.

Os materiais em excesso, ou que, por sua qualidade, nio puderem ser aproveitados para reaterro,
provenientes de grandes escavagdes localizadas, devem ser depositados em bota fora, em 4reas indicadas
pela fiscalizagio.

Se no decorrer da escavagdo, for atingido terreno rochoso este serd desmontado a fogo, quando apresentar-
se sob forma de rocha maciga e contfnua, ou simplesmente retirado, quando constituido por matacdes de até
0.50m3. A autorizagédo do 6rgdo competente para transporte e uso dos explosivos, devera ser encaminhada a
FISCALIZACAO antes do inicio das detonagges.

Todo o material de terceira categoria deverd ser removido e substituido por aterro de jazida,
preferencialmente areia. ‘

O desmonte a fogo, caso seja necessdrio, deverd ser executado em bancadas ou por altura total, com
perfuragdes verticais ou inclinadas, de conformidade com a natureza da rocha e com todas as precaucdes de
seguranga. Os planos de fogo devem ser, obrigatoriamente, aprovados pela FISCALIZACAO. A aprovagio pela
FISCALIZACAO de um plano de fogo NAO exime a CONTRATADA de qualquer uma de suas
responsabilidades. '

Em cada plano de fogo a CONTRATADA indicara as profundidades, espagamentos e disposicdes dos furos
para o desmonte, assim como as cargas e tipos de explosivos, ligacbes elétricas das espoletas com calculo da
resisténcia total do circulo e método de detonacéo, especificando as caracteristicas da fonte de energia, ou
ligagdes de cordel com retardadores, especificando tipe e método de ligagio.

Antes ou durante a execugdo das escavagdes, a FISCALIZACAO pode requerer 3 CONTRATADA testes com
explosivos, visando verificar os planos de fogo. Tais testes devem ser realizados dentro dos limites
estabelecidos para a escavacgio.

A Contratada arcard com a respensabilidade civil por danos causados a terceiros em decorréncia desse
servigo.

Quando, pela proximidade de prédios e seus complementos, logradouros, servicos de utilidade piblica ou
por circunstancia outras, a critério da FISCALIZACAO, for inconveniente ou desaconselhaveis o emprego de
explosivos para o desmonte a fogo, serd feito o desmonte a frio, empregando-se o processo mecanico.

05.06.02.04 Aterro e Reaterro

Antes do langamento da primeira camada de aterro devera ser feita a remogio do solo vegetal e de toda a
vegetagao existente.

Materiais com caracteristicas insatisfatérias, como raizes, gramas ou outros materiais organicos pereciveis
ou prejudiciais, ndo deverdo ser utilizados. Materiais inadequados langados nos aterros nfo serdo pagos e
deverao ser removidos e substituidos, correndo todos os dnus respectivos 3s expensas da CONTRATADA.

A FISCALIZACAO definira, na rea de empréstimo, quais os materiais adequados para serem utilizados.

Neopolis - Sergipe - Brassl/ Fone (793 2344-20104
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0 equipamento a ser empregado na compactagdo devera ser compativel com o volume de servicos a ser
executado. A CONTRATADA devera apresentar uma lista de todos os equipamentos a serem utilizados na
escavagdo, transporte, langamento, preparo e compactagdo dos materiais, a fim de que a FISCALIZACAQ
possa avaliar os mesmos.

0 aterro sera executado em camadas de 0,20m, superpostas, molhadas e compactadas até que atinja o Greide
do projeto. Para esta operagdo devera ser utilizada terra limpa, isenta de materiais orginicos, pedras e tocos
ou restos de fundagoes.

Todos os esforgos deverdo ser envidados no sentido de obter um material compacto e homogéneo. A
compactagdo devera realizar-se de uma maneira sistemética, ordenada e continua.

Deve ser feito de modo cuidadose a fim de ndo prejudicar a tubulagio. O fundo das valas deverdo estar
perfeitamente regularizados.

0 espago compreendido entre a base do tubo e a altura de 30cm acima da geratriz superior dos tubos deve
ser preenchido com material isento de pedras e corpos estranhos em camadas ndo superiores a 10cm e sem
deixar vazios sob a tubulagao.

0 restante do reaterro deve ser feito com material oriundo da escavagao de modo a ser aproximadamente
tgual a do solo circulante, evitando-se também a presenca de pedras grandes ou corpos estranhos.

Quando o fundo da vala se apresentar rochoso ou irregular, deverd ser posta uma camada de 10 cm de areia
isenta de corpos estranhos ou pedras entre a tubulag¢do e o fundo da vala, areia esta trazida de jazidas mais
proximas da regido das obras.

0 enchimento sé sera iniciado apds autorizagdo da FISCALIZACAOQ. O restante do material oriundo da
escavagdo devera ser expurgado para o local a ser definido pela FISCALIZACAO, mas que tera uma distincia
maxima de 4 km.

06.00 LIMPEZA FINAL/ENTREGA DA OBRA

*  Apos a conclusdo dos servigos, o canteiro de obra, ruas e instala¢cdes deverdo ser limpos e removidos os
entulhos, sendo estes trabalhos acelerados nos locais onde haja atividade comercial e/ou trafego

intenso e eventualmente varri¢ao e lavagem do local por jato d’agua.

o A obra deveré ser entregue em perfeito estado de limpeza e conservacdo, devendo apresentar em
perfeito funcionamento todas as instalagbes, equipamentos, aparelhagem e instrumentacio, com

liga¢Oes definitivas as redes de servigos publicos de luz e forga, d4gua e telefone.

e  Nasobras civis deverd também ser procedida a limpeza final e lavagem dos pisos, paredes sobre-

revestidas e pegas sanitdrias e removidos qualquer vestigios de tinta, manchas e argamassa.

* Nocaso de adutoras o recebimento sera precedido de testes de vazio que comprovem haver sido

atingido os valores prefixados no Projeto.

A entrega da obra e seu recebimento pela CONTRATANTE serdo procedidos ap6s vistoria efetuada, e
constatado o fiel cumprimento dos Projetos elaborados e o perfeito funcionamento das instalaces e redes.

Y %4
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APRESENTACAOQ:

Para atendimento & demanda crescente e futura, na solicitagio do abastecimento de dgua potavel, no
Povoado Tenério, Zona Rural do Municipio em Neépolis, no Estado de Sergipe, faz-se necessdria a
construcdo do Reservatorio Apoiado de 20.000 LITROS. Nesse contexto, e, fundamentado na auséncia
do citado Reservat6rio Apoiado 20.000 LITROS, apresentamos os elementos técnicos de Projetos de
Engenharia. Nesse ambiente, seguem os capitulos de memorial descritivo extraidos do conjunto desse
trabalho, com selecdo exclusiva para o Reservatdrio Apoiado 20.000 LITROS, com o objetivo de
realizar o dispositivo em comento.

0 material aqui desenvolvido constitui nas seguintes pegas: Memodria Descritiva, Justificativa,

Especifica¢des, Desenhos Hidraulicos e Projeto Estrutural.
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01.00 - INTRODUCAO:

Tendo como referéncia os fundamentos do art. 70 da Lei n? 8.666 de 21.06.93 e suas alteracdes
posteriores, este projeto objetiva produzir elementos e subsidios que possibilitem viabilizar a construcao
do Reservatério Apoiado de 20 m® no Povoado Tenério, no Municipio de Neépolis, no Estado de Sergipe.
Essa obra sera executada em conformidade com a metodologia e especificagdes anexas, em consonincia
com as Normas Técnicas Brasileiras vigentes.

01.01 - JUSTIFICATIVA:

0 empreendimento em tela tem amparo de razdo na necessaria providéncia de melhorar a oferta de agua
potavel existente que apresenta significativa deficiéncia, assim como de.aumenti-la no Povoado, com
perspectiva de atendimento ao futuro crescimento de solicitagdo da 4gua, haja vista que nessa regido sdo
inimeras as familias, que residem em aglomerados residenciais, desfrutando dessa caréncia na oferta de
agua.

Com iss0 a infra-estrutura basica rural e urbana, dessas populagdes nos seus aglomerados habitacionais,
desfrutardo de melhor estrutura, proporcionando as diversas familias os beneficios sécio-econdmicos.

0 abastecimento de dgua de forma permanente e independente dos periodos de seca é a alternativa mais
vidvel para a resolugdo dos problemas de falta de agua, principalmente em areas desprovidas de outro
manancial que possa ser utilizado para esse fim.

As condigdes deficientes de captagdo de dgua nas localidades acima citadas diminuem significativamente a

qualidade de vida de seus habitantes.

01.02 - LOCALIZACAOQ DO PROJETO:

0 Reservatdrio Elevado - 20.000 LITROS, sera realizado no Povoado Tenério do Municipio de Nedpolis, no

Estado de Sergipe.

0 Povoado Tendrio ¢ um povoado do municipio de Nedpolis/SE, estd localizado a uma latitude 10° 20’
9,67” S, e, a uma longitude 36°43'54,35" W. Dista da Sede do municipio em cerca de 20 knx. Possui uma

populacdo estimada de 345 pessoas.

01.03 - AVALIACAO DOS BENEFICIOS SOCIAIS:

A implantagdo de sistemas de abastecimento de dgua quer seja ele singelo ou domiciliar visa fornecer agua
em quantidade e qualidade suficientes para proporcionar ao ser humano o controle e a prevencio de
doengas, a adogao de habitos higiénicos pessoais, como por exemplo, a lavagem das mios, banho, limpeza
de utensilios e higiene do ambiente, proporcionando, com isso, bem-estar, conforto, aumento da
expectativa de vida e produtividade do individuo, tendo em vista a redugio do tempo perdido com

doencas causadas pela ingestdo de 4gua contaminada.
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01.04 - PRAZO DE EXECUCAOQ E VALOR DA OBRA:

0 prazo estimado para a realizacdo do empreendimento é de 15 (quinze) dias corridos, iniciados a partir
da data da entrega da ordem de servigo a empresa contratada, cujo valor global previsto é da ordem de R$
20.602,10 (vinte mil, seiscentos e dois reais, e dez centavos). '

Os custos concluidos foram baseados no ORSE - Sistema de Or¢amento de Sergipe (software desenvolvido
e mantido pela Companhia Estadual de Habitagdo e Obras de Sergipe -~ CEHOP) e SINAP orcamento
apresentado pela DESO, especificamente no que diz respeito a constru¢io do Reservatério Apoiado 20 m®
As quantidades concluidas dos servigos previstos no presente trabalho estio sujeitos 4 possibilidade de
adequagdes, quando na oportunidade da respectiva realizacio do empreendimento, condicionadas as

analises das constatagdes e de estudos técnicos, bem como a aprovagao por parte do contratante.

02.00 - DESCRICAQ GERAL:

0 empreendimento em tela propde a construg¢do de um reservatério apoiado com capacidade volumétrica
de 20 m?, hora denominado de 20 m?, onde ser4 servido da bomba de succio, ja implantada.

O reservatério de 20 m? ird melhorar a oferta de agua potavel existente que apresenta significativa
deficiéncia, assim como de aumentda-la no conjunto e regido do Povoado, em Nedpolis/SE, com perspectiva
de atendimento ao futuro crescimento de solicitagdo da agua, haja vista que nessa regido sio indmeras as
familias, que residem em aglomerados residenciais, desfrutando dessa caréncia na oferta de agua.

03.00 - ESTUDO DE POPULACAO E DEMANDA:
03.01 - SITUACAO DE REFERENCIA:

0 estudo de populagdo, considerou um acréscimo de 20% no niimero de habitantes, a fim de se concluir as
residéncias que nao foram contabilizadas em levantamentos de campo, mas que serdo atendidas pelo
sistema. Num primeiro momento compilou-se a populagdo em 2010, e em seguida, tragou-se esta condigdo
até o ano de 2030.

Ainda seguindo aquela orientagdo, concebeu-se que cada familia é composta por cinco pessoas,

resultando no seguinte cenario populacional, para a regiao do Povoadeo:

LOCALIDADE FAMILIAS {un) HABI(’:‘I:;\ITES
- Localidade:
Povoado Tenério
69 345
- Adicional de 20% 14 e
L TOTAL >>>>>> J 83 414

Tabela 1 - Populacio permanente residente a ser atendida pele sistema em tela.
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03.02 - ESTUDO DE DEMANDA:

Atendendo as orientagdes da DESO, o calculo do consumo de 4gua foi feito levando-se em consideragio o
consumo per capita igual a 80 L/hab.dia.

Para o calculo da demanda, foi estimada uma perda de 25% para o sistema de abastecimento de dgua em
tela. Além da vazdo foi considerado um acréscimo devido a previsdo de ser utilizada para alimentagao de
povoados proximos a localidade, pois estdo dentro de uma mesma area de influéncia do sistema projetado.
O célculo de vazio maxima didria a ser considerada, para estes povoados, foi realizado considerando o
nuamero de casas para uma projegdo até o ano de 2035. Foi também considerado consumo per capta de 80

L/hab.dia, taxa ocupacional de 5 hab/casa e perdas de 25%.

04.00 - DIMENSIONAMENTO DA ESTACAO ELEVATORIA:

0 conjunto do presente empreendimento contempla além de 200 m® uma Estagdo Elevatéria que servira
para atender a crescente e carente solicitagdo de abastecimento de 4gua na Regido do Povoado Tenério nas

diversas comunidades em aglomerados habitacionais.

04.01 - A ESTACAO ELEVATORIA:

Esta Estacdo Elevatéria terd a finalidade de transpor o desnivel existente entre o reservatério o poco de
succdo e as residéncias vencendo este desnivel por gravidade. Serd utilizado a rede de dgua existente o pogo

de suc¢do existente-e a bomba existente.

04.02 - CIRCUITOS HIDRAULICOS E EQUIPAMENTOS AUXILIARES:

A aspiragdo e a tubulagio de recalque serdo feitas a partir de uma tubulagio. Tais didmetros foram
escolhidos a fim de garantir o funcionamento adequado do sistema em termos de velocidade e perda de

carga,

05 ESPECIFICACOES TECNICAS

05.01 Generalidades

05.01.01 Apresentagio

A presente especificagdo integra o Projeto do Reservatorio Apoiado 20 m?, localizado no Povoado Tenério,
no municipio de Nedpolis/SE, e fixam as condi¢des técnicas minimas que devem ser obedecidas na execugio
das suas obras, servigos e fornecimento de materiais e equipamentos.

A execugdo dos servigos e 0 recebimento dos materiais devem obedecer aos projetos, memoriais e
indicagdes destas especificacdes, normas técnicas da ABNT e Decretos Municipais.

D@wﬂ-
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ESTADO DE SERGIPE
MUNICIPIO DE NEOPOLIS
SECRETARIA DE OBRAS E SERVIGOS MUNICIPAIS

Ocorrendo servigos ndo especificados, a contratada s6 poderd executa-los apds parecer favoravel da
Fiscalizagdo. '

Denomina-se:
CONTRATANTE - Prefeitura Municipal de Nedpolis.

FISCALIZACAO - Pessoa Fisica ou Juridica designada pela Contratante, para fiscalizar a execugio das obras e
Servigos.

PROJETISTA - Pessoa Fisica ou Juridica, contratada pela Conftratante, para elaboracio do Projeto da obra.

EMPREITEIRA - Empresa contratada pela Prefeitura Municipal de Nedpolis, para a execugao das obras e
servicos.

05.01.02 Condicdes Gerais

(Quaisquer divergéncias entre as medidas especificadas nos desenhos e as cotas apresentadas, prevalecerio
estas Oltimas e, entre os projetos e as especificagdes, prevalecerio as especificagdes.

Toda e qualquer modificagio no projeto, detalhes, especificages, inclusive acréscimos, somente serdo
admitidos com prévia autorizacio escrita da fiscalizacao.

Exigir-se-a emprego de mao-de-obra de primeira qualidade, na execug¢io de todos os servigos especificados.

Caso seja necessdrio subempreitar qualquer etapa da obra, 0 empreiteiro consultard a fiscalizacdo a qual
podera concordar ou ndo e em hipdtese alguma a obra deverd ficar por conta dnica e exclusiva de
subempreiteiros.

Todos os materiais deverdo ser de primeira qualidade, e somente sera permitido seu emprego apds
aprovacdo da fiscalizacdo. Como critério de aprovac¢do podera ser exigido pela fiscalizagdo que os materiais a
serem empregados sejam de empresas possuidoras de certificado de qualidade.

Devera ser seguido o cronograma de execugdo fornecido anexo a proposta - Cronograma Fisico.

05.01.03 Respensabilidade da Contratada

A responsabilidade do empreiteiro é integral para a obra contratada nos termos do Codigo Civil Brasileiro.

Cabera a CONTRATADA verificar o local da obra, ficando a mesma, ao assumir o contrato desta obra,
integralmente a responsabilidade pelos servigos contratados.

A presenca da fiscaliza¢do ndo implica a diminuicdo da referida responsabilidade.

E de inteira responsabilidade do empreiteiro a reconstituicic de quaisquer danos e avarias causadas a
terceiros.

Os ensaios, testes e demais provas exigidas pela fiscalizagdo e normas técnicas oficiais para boa execugdo da
obra correrdo por conta do empreiteiro.

E de inteira responsabilidade do empreiteiro a apresentagdo, ao engenheiro fiscal da obra, de todo e
qualquer material a ser utilizado na mesma, antes de sua aplicagdo, para andlise e aprovagdo da fiscalizagdo.

Nedpolis - Sergipe - Brasil / Fone {79) 3344-2914
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ESTADO DE SERGIPE
MUNICIPIO DE NEOPOLIS
SECRETARIA DE OBRAS E SERVICOS MUNICIPAIS

Nao serdo aceitos, pela fiscalizagio, os servigos executados com materiais que nio tenham sido previamente
aprovados.

A CONTRATADA, sob nenhum pretexto, podera argumentar desconhecimento do local onde ird implantar a
referida obra.

O empreiteiro sera responséavel pela retirada do local da obra, no prazo maximo de 48 (quarenta e oito)
horas, contado a partir da notifica¢do fiscal, de todo e qualquer material impugnado pela fiscalizagao.

A CONTRATADA devera facilitar, por todos os meies, os trabalhos da fiscaliza¢do, mantendo inclusive, no
escritério (local da obra), em perfeita ordem, uma copia completa de todo o projeto, detalhes, especifica¢des,
planilha or¢amentdria, crdem de servico e livro de ocorréncias.

A CONTRATADA devera efetuar a limpeza periddica da obra, com a remocio dos entulhos resultantes, tanto
no cantéiro da mesma, como no canteiro de servigos.

No caso dos trabalhos nio estarem sendo conduzidos perfeitamente de acordo com os desenhos, detalhes,
especificacbes e instrugdes fornecidas ou aprovadas ou, de modo geral, com as regras da arte de construir,
podera a fiscalizagio, além das sang¢des previstas neste instrumento ou na legislagdo que rege a matéria,
determinar a paralisacdo parcial ou total dos trabalhos defeituosos, bem como a demolicéo e reconstrugao
dos mesmos que serdo realizados pela CONTRATADA. Do mesmo modo, deverdo ser removidos do canteiro
da obra, pela CONTRATADA, os materiais resultantes dessas demoli¢des e aqueles que nédo atenderem aos
padrdes de aceitagdo estabelecidos.

05.01.04 Relacionamento Empreiteira/Contratante

A obra ser4 fiscalizada por pessoal pertencente 3 CONTRATANTE ou por pessoa fisica ou juridica por ela
designada, doravante indicada pelo nome de FISCALIZACAOQ.

Ndo se podera alegar, em hipétese alguma, como justificativa ou defesa, por qualquer elemento da
EMPREITEIRA, desconhecimento, incompreensio, ddavidas ou esquecimento das clausulas e condicdes
destas Especificagdes e Métodos da ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas.

A EMPREITEIRA deve acatar de imediato as ordens da FISCALIZACAO, dentro destas Especificacbes e do
Contrato.

Ficam reservados 4 FISCALIZACAO o direito e a autoridade para resolver todo e qualquer caso singular,
duvidoso, omisso, ndo previsto no Contrato, nestas Especificagdes, no Projeto e em tudo o mais que, de
qualquer forma, se relacione ou venha a se relacionar, direta ou indiretamente, com a obra em questéo e
seus complementos. '

A EMPREITEIRA deve colocar a disposi¢do da FISCALIZACAO, permanentemente, 0s meios necessarios e
aptos a permitir a medigdo dos servigos executados bem como a inspegio das instalagdes da obra, dos
materiais e dos equipamentos, independentemente das inspe¢des de medigSes para efeito de faturamento e,
ainda, do estado da obra e do canteiro de trabalho.

A existéncia e a atuacdo da FISCALIZACAO em nada diminuem a responsabilidade tnica, integral e exclusiva
da EMPREITEIRA no que concerne as obras e suas implicagdes proximas ou remotas, sempre de
conformidade com o Contrato, o Cédigo Civil e demais leis ou regulamentos vigentes.

A FISCALIZACAO pode exigir da EMPREITEIRA, a qualquer momento, de pleno direito, que sejam adotadas
providéncias suplementares necessarias a seguranca dos servicos e ao bom andamento da obra.
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4 }ﬁ\ﬁ’n' Preleitura Municipal de Neopolis. Pea. Monsenhor José Moreno de San(ana. 106 - Centro - CED : 49080-000
g



ESTADO DE SERGIPE
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Pela EMPREITEIRA, a condugdo geral da obra deve ficar a cargo de pelo menos um ENGENHEIRO, registrado
na 212 Regidio do CREA. Esse Engenheiro deve ser auxiliado, em cada frente de trabatho, por um Encarregado
devidamente habilitado. Antes do inicio dos servigos a EMPREITEIRA deve apresentar oficialmente i
CONTRATANTE, o seu quadro técnico responsdvel pela obra. Quaisquer modificagdes devem ser
comunicadas previamente a FISCALIZACAO para conhecimento e aprovacao.

Todas as ordens dadas pela FISCALIZACAO ao(s) Engenheiro(s) condutor{es) da obra devem ser
consideradas como se fossem diretamente 8 EMPREITEIRA; por outro lado, todo e qualquer ato efetuado ou
disposi¢ao tomada pelo(s) referido(s) Engenheiro(s), ou ainda omissées de responsabilidade dofs)
mesmo(s), devem ser consideradas para todo e qualquer efeito como tendo sido da EMPREITEIRA.

O(s) Engenheiro(s) condutor(es) da obra e os encarregados, cada um no seu ambito respectivo, devem estar
sempre em condigbes de atender & FISCALIZAGAQ e prestar-lhe todos os esclarecimentos e informagdes
sobre o andamento dos servigos, a sua programagdo, as peculiaridades das diversas tarefas e tudo o mais
que a FISCALIZACAO reputar necessario ou 1itil e que se refira diretamente a obra e suas implicagdes.

0 quadro de pessoal da EMPREITEIRA empregado na obra deve ser constituido de elementos competentes,
habeis e disciplinados, qualquer que seja a sua fungido, cargo e atividade. A EMPREITEIRA é obrigada a
afastar imediatamente do servico e do local de trabalho todo e qualquer elemento julgado pela
FISCALIZACAO com conduta inconveniente e que possa prejudicar o bom andamento da obra, a perfeita
execucao dos servigos e a ordem geral do canteiro.

A FISCALIZACAOQ tem plena autoridade para suspender, por meios amigaveis ou nao, os servicos da obra,
total ou parciaimente, sempre que julgar conveniente por motivos técnicos, de seguranga, disciplinares ou
outros. Em todos os casos, os servigos s6 podem ser reiniciados por outra ordem da FISCALIZACAQ.

A EMPREITEIRA ndo pode executar qualquer servico que ndo seja autorizado pela FISCALIZACAQ, salvo os
eventuais de emergéncia.

A EMPREITEIRA deve manter permanentemente na obra um livro para registro didrio de todas as
ocorréncias relacionadas com a obra. Tal livro deve ter folhas numeradas, em duas vias, e destacdveis, e
devem ser rubricadas pela FISCALIZACAOQ.

A citagao especifica de uma norma, especificagéo, etc, em algum item, nao elimina o cumprimento de outras
aplicaveis ao caso.

Antes da entrega das obras devem ser reparados pela EMPREITEIRA todos os defeitos e avarias verificados
nos servicos acabados, qualquer que seja a causa que os tenham produzido, ainda que este reparo importe
na remogao integral dos servigos executados.

A) Escavagdes e Fundagoes

Nas escavag¢bes com mais de 1,50 m de profundidade, os taludes serdo convenientemente escorados, salvo
quando a inclinagdo dos mesmos tornar desnecessaria esta providéncia.

Se for necessario empregar escavadeira ou caminhdes, ou depositar materiais pesados junto aos bordos da
escavagdo, o talude sera convenientemente escorado neste local.

B) Instalacées Elétricas

A
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As partes expostas dos circuitos e dos equipamentos elétricos devem ser protegidas contra contatos
acidentais.

As instalagdes elétricas devermn ser executadas de maneira que nio fiquem expostas a danos causados por
impactos ou quedas de materiais.

05.02 Especificagdes técnicas dos servicos
05.02.2 Servigos Preliminares

A desobstrugio das areas de trabalho ser4 feita pela CONTRATADA e devera se limitar as dreas de trabalho
definidas no projeto, com a remogao da vegetacdo e/ou solo superficial impréprio, tubulagdes, pecas e
qualquer equipamento ou material que impega a execugdo dos servigos contratados.

Os detritos e/ou entulhos resultantes da desobstrugio deverdo ser removidos para locais adequados fora da
drea da obra, sob total responsabilidade da CONTRATADA. As tubulagdes, pegas, equipamentos ou materiais
que possam ser reutilizados a critério da FISCALIZACAO, deverdo ser remanejados pela CONTRATADA, para
locais indicados pela CONTRATANTE. Em periodos maximos de 15 (quinze) dias deverdo ser removidos os
entulhos restantes, tanto do interior da obra como do canteiro de servigo. ‘
O fornecimento de Placa de Identificacdo da Obra ficard a cargo da CONTRATADA, que providenciara a
confeccdo por profissional especializado, devendo a sua instalagdo se dar em local definido pela
FISCALIZAGCAO. Os modelos e detalhes da placa deverdo ser aqueles em v1genC|a na época da execucdo da
obra. Deverio ter a face em chapa de a¢o galvanizado, n.2 16 ou n.218, com tratamento anti-oxidante, sem

moldura, fixadas em estruturas de madeiras, suficientemente resistente para suportar a agao dos ventos.

No canteiro de obras sé poderd ser colocada placa da CONTRATADA apds prévio consentimento da
FISCALIZACAO, principalmente no que se refere 4 sualocalizagio e dimensdes.

Ap6s a conclusio dos servigos, a CONTRATADA devera remover do local todos os materiais, equipamentos e
quaisquer detritos provenientes da obra, deixando-a totalmente limpa.

05.04 Materiais

Os materiais a serem empregados na execu¢ao dos servigos serdo novos, de boa qualidade e obedecerdo as
especificaces e as normas da ABNT. A FISCALIZACAO cabera impugnar o emprego de qualquer material, se
nio atendidas as condigdes exigidas na presente especificagio.

Agua

A 4gua destinada ao amassamento e cura do concreto e argamassa deverd estar isenta de teores prejudiciais
de substincias estranhas (6leos, dcidos, sais, matéria orgénica e outras que possam interferir com as reagoes
de hidratagdo do cimento) e afetar o bom adensamento, cura, aspecto (coloragio) final do concreto, ou
mesmo as resisténcias dos concretos que vierem a ser preparados.

Areia

Toda a areia utilizada deverd ser natural, quartzosa, de graos angulosos, e aspera ao tato, ou, quando
artificial, proveniente do britamento de rochas estaveis, nio devendo, em ambos os casos, conter
quantidades nocivas de impurezas organicas ou terrosas, ou de material pulverulento.

Deverd ser sempre evitada a predomindncia de uma ou duas dimensoes (formas achatadas ou alongadas),
bem como a ocorréncia de mais 4% de mica.

Nedpolis - Sergipe - Brasil / Fong {79) 3344-2914
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MUNICIPIO DE NEOPOLIS
SECRETARIA DE OBRAS E SERVICOS MUNICIPAIS

A areia deveri ser lavada sempre que for necesséri_o, com Onus exclusivo da CONTRATADA, devendo estar de
acordo com as exigéncias da NBR 7211/09 da ABNT e as necessidades da dosagem para cada caso.

Pequenas variagdes de granulometria deverdo ser compensadas na dosagem do concreto.
Brita

A pedra devera ser britada de rocha estavel, apresentar arestas vivas, granulometria uniforme, ser limpa,
bem como isenta de pé-de-pedra, materiais organicos ou terrosos e ndo reativos com os alcalis do cimento.

Os materiais deverio ser duros, resistentes e duraveis. Os graos dos agregados deverio apresentar-se com
forma normal, ou seja, as trés dimensdes espaciais da mesma ordem de grandeza.

Cimento

0 armazenamento do cimento devera ser feito com protecdo total contra intempéries, umidade do solo e
outros agentes nocivos as suas gualidades.

Todo o cimento Portland deveré ser de fabricacdo recente e de boa procedéncia, s¢ sendo aceito na obra
quando chegar em acondicionamento original, isto é, com embalagem e rétulo de fabrica intactos.

0 cimento utilizado deverd satisfazer as exigéncias da NBR 5732, NBR 11578, conforme aplicagdo na obra.
Nao sera permitida a mistura de cimentos de diferentes marcas em uma mesma concretagem.
Seriio rejeitados os cimentos que ja comecem a manifestar inicio de petrificagio.

O volumne de cimento a ser armazenado na obra devera ser suficiente para permitir a concretagem completa
das pecas programadas, evitando interrupg¢des no langamento por falta de material 0 armazenamento
devera ser feito de maneira tal que permita uma operacgio de uso em que se enﬁpregue, em primeiro lugar, o
cimento mais antigo antes do recém-armazenado.

Aco

As barras de aco para concreto armado deverdo satisfazer as exigéncias da NBR-7480/07 e apresentar
homogeneidade de caracteristicas geométricas, além de se apresentar isentos dos defeitos como bolhas,
fissuras, esfoliagées e corrosio.

As armaduras ndo deverdo apresentar escamas de o0xidos, 6leos, graxas, ou qualquer produto que possa
comprometer sua aderéncia ao concreto.

Concreto Simples, Estrutural e Lastros

~ Generalidades

Os concretos simples terio composicdo analoga a especificada para os concretos estruturais, sendo que sua
confec¢do deverd observar o disposto na NBR-6118 no que for aplicdvel ao caso.

A execucdo do concreto estrutural obedecera rigorosamente ao projeto, especificacbes e respectivos
detalhkes, assim como as Normas Técnicas da ABNT, sendo de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA a
resisténcia e a estabilidade de qualquer parte da estrutura executada.

Qualquer concretagem s sera iniciada com prévia autorizagio da FISCALIZACAQ (expressa no livro de
ocorréncia), que examinara as formas, armacao e limpeza do local ou pegas a serem embutidas.

0s concretos para execugao de concreto armado serde constituidos de cimento Portland, areia, brita 4gua e
aditivos de qualidade, rigorosamente de acordo com o especificado para estes materiais. Os concretos
poderio ser produzidos na obra ou pré-misturados (desde que a FISCALIZACAQ inspecione e aprove).

Neopolis - Sergipe - Brasil / Fone (79) 3344-2914
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Dada a finalidade da maioria das estruturas a serem construidas, estas deverio ser estanques, sendo os seus
concretos impermeaveis.

Para se ter concreto de grande impermeabilidade, dever-se-4 dispensar especial atencio 3 selecio dos
agregados, quanto a sua composicdo granulométrica, que devera ser continua, isto é, os grios de todos os
tamanhos deverio se distribuir com certa uniformidade, desde as menores particulas de cimento até as
maijores de agregado gratdo.

Além disso, o minimo de permeabilidade é obtido quando se usa a menor quantidade de agua de
amassamento que permita, com o processo de adensamento previsto, obten¢ao do maximo da compacidade,
convindo lembrar serem mais prejudiciais os eventuais erros que se cometem por insuficiéncia de
trabalhabilidade.

No seu preparo serdo utilizados aditivos plastificantes, ou plastificante retardador, com a finalidade de
reduzir 0 consumo de dgua e melhorar suas caracteristicas, obedecendo rigorosamente as especificacdes e
recomendacfes dos fabricantes.

.

0 Mistura e Amassamento do Concreto

0 amassamento sera procedido através de equipamento mecanico continuo, de maneira a permitir perfeita
homogeneizagido de todos os elementos (inclusive dos aditivos).

O transporte do local de amassamento até o lancamento devera ser feito o mais rapidamente possivel sem
que ocorra a desagregagdo, perda de material, ou contaminacio pela introducdo indevida de materiais
estranhos.

Lancamento
Antes do lancamento do concreto, para poder ser vistoriado o estado das férmas, armacdes e espacamento
das pastilhas, verificar as providéncias tomadas para fornecimento do concreto, conferir se no canteiro
existe material e equipamento suficientes para a execugio do servigo e designar pessoa autorizada para
acompanhar a concretagem. Sendo satisfatoria a vistoria, sera autorizada a operacio, desde que ja sejam
conhecidos os resultados dos testes para a determinagio da resisténcia para cada traco de concreto a ser
utilizado e a respectiva relagio dgua-cimento.

O concreto devera ser langado sem a desagregacio de seus componentes, preenchendo completamente as
formas e com total envolvimento da ferragem, ndo sendo permitido langar concreto remisturado. Além disso,
o ritmo de lancamento devera ser de modo a ndo ocorrer a possibilidade de concreto lancado se misturar
com outro, j4 em inicio de pega.

0 concreto ndo devera ser lancado de altura superior a 2,00m, a menos que se empregue equipamento para
impedir a segregacao, nem estar & temperatura superior a 40 (quarenta) graus Celsius.

Nao serd permitido o langamento de toda a massa de concreto em um dnico ponto, para depois ser feita a sua
distribuigdo, nem a adigfo de dgua durante o langamento do concreto com o objetivo de torni-lo mais
trabalhdvel.

Antes do langamento do concreto as formas devem ser limpas, molhadas e perfeitamente estanques, a fim de
evitar a perda da nata de cimento.

Em grandes dreas abertas, o lancamento do concreto devera ser iniciado pelo perimetro, e em paredes, as
primeiras descargas deverao ser langadas na extremidade, progredindo para o centro da camada. Em
qualquer caso, o método adotado deverd ser tal que ndo haja acimulo de 4gua ou naa de cimento nas
extremidades e nos cantos das formas.
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0 concreto devera ser colocado no maximo 30 minutos apés ter recebido agua do amassamento, e de
qualquer modo, antes do inicio da pega. No caso de utilizagdo de retardadores da pega, o intervalo permitido
entre a mistura e a colocacio sera fixado pela FISCALIZACAO.

0 langamento do concreto devera ser interrompido durante a ocorréncia de chuvas que possam prejudicar o
fator de dgua-cimento do concreto em colocagio. ‘

Adensamento
Durante e imediatamente apds o langamento, o concreto devera ser vibrado ou socado continua e
energicamente, com equipamento adequado a trabalhabilidade do concreto. O adensamento devera ser
cuidadoso, para que o concreto preencha todos os recantos da forma.

Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaugdes necessarias para que nhao se formem ninhos ou
haja segregacio dos materiais. Dever-se-a evitar a vibragdo da armadura para que nio se formem vazios ao
seu redor, com prejuizo da aderéncia.

0 vibrador operara no adensamento de cada lance do concreto em posi¢ao proxima da vertical, sendo que a
“agulha” deverd penetrar e revibrar o concreto na parte superior do lance adjacente. O vibrador devera ser
retirado a uma velocidade de 8 a 10 cm por segundo.

N&o podera ser vibrado concreto cuja pega ja se iniciou, e os lances adicionais de concreto nio serdo
superpostos até que o concreto langado anteriormente tenha sido completamente vibrado.

Devera ser evitado o contato entre a “agulha” do vibrador e as faces das formas, agos das armaduras e partes
embutidas.

Os vibradores com "agulhas” de 3 a 6 cm de didmetro serdo operados com freqliéncia recomendada de
vibrac¢do de 9.000 a 13.000 rpm, 0s de 5 a 9cm com 8.000 a 12.000 rpm e os de 8 a 15cm com 7.000 a 10.500
rpm, quando imersos em concreto.

A utilizagdo de outros tipos de vibradores ou métodos de vibragdo deverd ser previamente aprovada pela
FISCALIZACAO, e desde que a consisténcia da mistura seja adequada ao processo escolhido.

Cura

As superficies de concreto, expostas as condigdes gue acarretam a secagem rapida, deverio ser curadas,
continuamente, e ndo periodicamente, por umedecimento, durante um periodo ndo inferior a 7 {sete) dias.
Este periodo podera ser prorrogado, a critério da FISCALIZACAO, que também deverd aprovar o método de
cura a ser empregado.

A dgua usada na cura deverd ser limpa e livre de elementos que possam prejudicar, manchar ou descolorir o
concreto,

As formas de madeira que permanecerem no local deverido ser mantidas imidas até o final da cura para
evitar a cobertura de juntas e consegilentemente secagem do local do concreto.

Juntas de Concretagem

Nas juntas de concretagem, as superficies horizontais de concreto endurecido devem apresenta-se rugosas,
limpas e umedecidas, isentas de materiais pulverulentos, 6leos e graxas, com partes de agregados expostos,
porém nao desagregados {(soltos).

AN
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Essa superficie podera ser obtida por meio de jato de ar e 4gua, durante o perlodo de pega do concreto, ou
jato de areia molhada ou picoteamento, apds o fim da pega.

Antes do langamento sobre o concreto endurecido, deve ser aplicada uma camada de argamassa, com
espessura entre 15 a 25mm, da mesma resisténcia do concreto.
Reparos de Concreto

Apos a desmoldagem, e antes de qualquer reparo, a FISCALIZACAQ inspecionar4 a superficie do concreto e
indicara os reparos a serem executados, podendo mesmo ordenar a demolicdo imediata das pegas ou partes
defeituosas, para garantir a qualidade estrutural, aimpermeabilidade e 0 bom acabamento do concreto.

As pequenas cavidades e falhas superficiais porventura resultantes nas superficies serdo regularizadas com
argamassa de cimento e areia, no trago que lhe confira estanqueidade e resisténcia, bem como coloragio
semelhante a do concreto circundante.

Na execu¢do dos reparos das estruturas de concreto, devera ser empregado o “dry-pack”, que consiste em
uma mistura de cimento Portland comum com areia peneirada, em peneira n? 16, trago 1:2,5 ou 1:3.

A mistura poder-se-a adicionar cimento branco, com o objetivo de se conseguir coloragio homogénea no
concreto aparente reparado.

Para obten¢do do "dry-pack”, mistura-se, previamente, cimento e areia e acrescenta-se dgua limpa até que se
tenha uma massa, com a qual se possa fazer bolos com as méos, sem que figuem molhadas.

D) Enchimento com Concreto

Deverd ser usado o processo de reposigdo com concreto, quando os furos atravessarem a peca e quando os
buracos no concreto armado tiverem drea maior do que 1.000cm? e profundidade maior do que 10cm e para
buracos que tenham 4rea maior que 500cm? e que se aprofundem além da armadura.

Antes do langamento do novo concreto, a superficie interna dos buracos deveri ser, durante horas,
continuamente molhada.

Alavagem final das superficies serd feita por meio de jato de areia Umida, seguida de lavagem com jato de ar
e dgua.

No processo de reposicao com concreto, os furos deverdo ter profundidade minima de 10cm. As barras
expostas de armadura nio deverdo estar parcialmente mergulhadas no concreto, devendo haver espaco livre
minimo de 2,5cm em volta de cada barra exposta.

05.05.05 Especificagdes
05.05.05.01 E-01 Tubos e conexdes de PVC rigido junta eldstica - PBA

Fabricacio

Os tubos e conexdes em PVC com junta eldstica - PBA, devem ser fabricados de acordo com a EB-183 da
ABNT (NBR-5647-1/04).

Caracteristicas

Nedpolis - Sergipe - Brasil / Fone (79) 3344-2014
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Os tubos devem ter comprimentos de 6 metros, com ponta e bolsa para junta elastica, e respectivo anel de
borracha, e devem atender as tolerancias fixadas na PB-277 da ABNT (NBR-5680/77).

As conexdes da sub-adutora e da rede de distribui¢do devem ser em PVC ponta e bolsa ou em bolsas, com
junta elastica e anéis de borracha, com didmetro variando entre 75 e 50mm, conforme tipos definidos nas
listas de materiais.

Testes de fabrica

Os tubos e respectivas juntas devem ser testados de acordo com a norma MB-518 da ABNT (NBR-5685/99),
para verificacdo da estanqueidade a pressdo interna.

Deverio ser fornecidos pelo fabricante, certificados dos materiais dos tubos e conexdes, bem como
certificados dos testes hidrostaticos.

Classe de pressdo
Os tubos deverdo ser classe 20, 15 e 12 para 75mm e classe 15 para tubos e conexdes com didmetro 50mm.
Transporte, descarga e armazenagem

Deverdo ser adotados métodos adequados de transporte, carga, descarga e armazenamento que assegurem
total integridade aos tubos, evitando deformagdes, perdas ou avarias que possam comprometer sua
estanqueidade.

Deve-se evitar, no manuseio, ocorréncia de impactos, atritos e contatos com corpos que possam prejudicar
as extremidades dos tuhos, tais como: pedras, objetos metdlicos e arestas vivas de um modo geral.

Os tubos com didmetros menores que 4" devem ser agrupados em feixes, amarrados com fita plastica e, no
empilhamento, as bolsas em'uma mesma camada e também entre as camadas, devem ser alternadas.

Os tubos de didmetros maiores que 4", devem ser empilhados com as bolsas e as pontas alternadas, de modo
que as bolsas sobressaiam completamente das pontas dos tubos.

Para que as bolsas da primeira camada nio fiquem em contato com o piso, deve-se compensar a altura das
bolsas com a utilizagao de sarrafos colocados transversalmente aos tubos e espagados de 1,50m.

As conexdes e pertences deverdo ser identificados adequadamente conforme os itens das listas de materiais,
acondicionados em caixas ou sacos, contendo externamente a relagao dos materiais de cada volume.

Os anéis de borracha devem ser conservados em locais ao abrigo das intempéries e nao sujeito a
temperaturas extremas.

Em fungao de sua sensibilidade & luz, recomenda-se guarda los em local escuro, a uma temperatura em torno
de 20°C, de preferéncia dentro da prépria embalagem de transporte.

Os lubrificantes para a montagem deverdo ser adquiridos dos préprios fabricantes dos tubos e conexdes.

As valvulas (registros) deverio ser estocadas na posi¢do fechada e protegidas contra exposicao ao sol.

05.05.05.02 E-02 - Tubos e conexdes em PVC roscavel

Fabricacio

Neopelis - Sergipe - Brasil/ Fone (79) 3344-2914
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Os tubos e conexdes em PVC roscavel devem ser fabricados de acordo com a NBR-5648. As roscas devem ser
fabricadas conforme NBR SO 7/1.

Caracteristicas

Os tubos devem ter comprimento de 6m, com ponta rosca. As conexdes a serem utilizadas devem ser em PVC
roscavel com didmetros variando entre 2” e 4” conforme definido na lista de materiais.

Testes de fabrica

Deverao ser fornecidos pelo fabricante, certificados dos materiais dos tubos e conexdes, bem como
certificados dos testes hidrostaticos.

Classe de presséo

Os tubos a serem utilizados deverdo ter classe 12.

05.05.05.03 E-03 - Tubos e conexdes de ferro fundido ductil
Escopo

Objetivam as presentes especificagdes fixar as condi¢des minimas exigiveis para o recebimento de tubos de
ferro fundido ductil centrifugado, manufaturados em moldes metalicos, e pecas especiais e acessérios de
ferro dictil fundidos em moldes de areia.

Normas Aplicaveis

A aplicagdo das presentes especificagdes implica, também, em atender as prescricdes das ltimas revisdes
das seguintes normas técnicas:

0 Associacdo Brasileira de Normas Técnicas

NBR- 7663 (EB - 303) - Tubos de ferro fundido diictil centrifugado para canalizacdes sob
pressao.

NBR- 7675 (EB - 1324) - conexdes de ferro fundido ductil.

= =

NBR- 7560 (EB- 1325) - Tubo de ferro fundido ductil centrifugado com flanges roscados ou
soldados.

NBR- 7676 (EB- 1326) - Anéis de borracha para junta elastica e mecanica de tubos e conexdes de
ferro fundido dictil e cinzento.

NBR- 7674 (EB- 1273) - Junta elastica para tubos e conexdes de ferro fundido diictil.

NBR- B682 {EB- 1451) - Revestimento de argamassa de cimento em tubos de ferro fundido
ductil.

NBR- 7677 (EB - 1327) - Junta mecanica par a conexdes de ferro fundido diictil. o International
Organization for Standardization

150 - 2531 - Ductile Iron Pipe, Fittings and Accessories for Pressure Pipe - Lines.

Caracteristicas

A
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Os tubos de ferro fundido com ponta, belsa e junta elastica, devem ter comprimentos de 6 metros e serem
fabricados segundo a norma ABNT-NBR-7663, nas classes de pressao K-9 eK-7.

Os tubos de ferro fundide ductil centrifugado com flanges roscados devem atender as prescrigdes da norma
NBR-7560.

As pegas especiais de ferro fundido dictil podem ser com junta elastica, junta mecénica ou junta com flanges
de acordo com o especificado nas planilhas de quantitativos. A fabricacio e o fornecimento devem atender
aos requisitos da norma ABNT-NBR-7663, NBR-7664, NBR-7675 e NBR-7677.

Os anéis de borracha devem ser obtidos por vuicanizagio de borracha natural, sintética ou ainda de
adequada mistura de ambas. N3o pode ser empregada nesta mistura nenhuma borracha de recuperagdo ou
regeneragao.

Os anéis devem apresentar superficie isenta de areas porosas, materiais estranhos e defeitos visiveis, sendo
permitido apenas sinal de eliminagio de rebarbas.

Os anéis de vedagao dos tubos e pegas especiais de ferro fundido dictil devem atender ao estabelecido na
norma ABNT-NBR-7674, com valor nominal da dureza compreendido entre 50 e 60 unidades SHORE "A".

Os anéis de borracha a serem aplicados nas juntas eldsticas e mecénicas devem atender ao disposto na
norma ABNT-NBR-7676.

Faz parte do fornecimento as arruelas de neoprene ou de amianto, face plana, bem como os parafusos e
porcas de ago cadmiado, nas dimensdes, classes e quantidades indicadas nas relagdes de materiais.

Revestimento

O revestimento interno dos tubos deve ser feito com argamassa de cimento Portland de alto forno e areia,
aplicado por centrifugacio, de acordo com as condigdes exigiveis na norma ABNT-NBR-8682.

O revestimento externo deve ser a base de pintura betuminosa conforme os requisitos das normas
ANSI/AWWA-C-151 e C-104.

Tanto o revestimento internc quanto o externo das pe¢as espectais devem ser com pintura betuminosa de
acordo com os requisitos das normas AWWA-C-151 e C-104.

. -~ el - - *
O revestimento deve ser bem aderente, ndo deve escamar, ndo deve ser quebradigo quando frio, nem
pegajoso quando exposto ao sol.

O revestimento interno nao deve conter qualquer produto suscetivel de transmitir toxidez, sabor ou odor a
agua, depeis da conveniente lavagem da tubulagio.

Qualidade des tubos, Pecas Especiais e Acessarios

O material dos tubos, pegas especiais e acessorios deve atender as exigéncias da norma EB-303
(NBR-7663) da ABNT, desde que o processo de fabrica¢do do ferro dictil atenda ao item 5, Processing of The
Iron, da Draft International Standard 1S0-2531.

Os tubos, pegas especiais e acessorios, devem atender, também aos requisitos de fabricagdo enumerados na
EB-303.

Tolerdncias

A

Neopolis - Sergipe - Brasil 7 Fone {79) 3344-2914

q mgn' Mreleitura Municipal de Nedpoelis, Pea. Monseohor José Moreno de Santana. 106 - Centro - CEP - 49980-000
17



ESTADO DE SERGIPE
MUNICIPIO DE NEOPOLIS
SECRETARIA DE OBRAS E SERVICOS MUNICIPAIS

As tolerdncias nas juntas, nas espessuras das paredes, nos comprimentos dos tubos e nos pesos dos tubos,
pecas aspeciais e acessdrios, serdo os permitidos pelas correspondentes normas ABNT ou, na omissio
destas, pelas prescritas na norma 150-2531 em seus itens:

B - Tolerances on Joints;

=1

- Tolerances on Thickness;

=l

- Manufactguring Lengths and Tolerances on Lenghts;

=l

- Tolerance on The Straightness of Spun Pipes e

=

- Tolerances on Masses.

=

Testes e Inspecdes

0 material dos tubos, pecas especiais e acessorios deve ser submetido, na fabrica, aos métodos de ensaio das
normas NBR-6152 e NBR-6394, referentes a ensaios de tracio e

determinacio da dureza, respectivamente, ou com as recomendagdes dos itens 12, 13, 14 e 15 da 1S0-2531.

Os tubos devem ser submetidos a testes hidrostaticos a pressao interna de acordo com o método da norma
ABNT-NBR-7561, equivalendo a 1,5 vezes a classe de pressdo ou respectiva espessura, prevalecendo a maior
pressio do teste.

As juntas eladsticas dos tubos de ferro fundido ductil centrifugado devem ser testadas na fabrica, por
amostragem, de acordo com o método de ensaio da norma NBR-7666.

Caso seja o vencedor do fornecimento, o fornecedor devera apresentar em tempo habil, memdria de calculo
dos tubos quanto a pressio interna e externa.

Embalagem, Transporte e Descarga

Devem ser adotados métodos adequados de embalagem, carga, transporte e descarga que assegurem ao
CONTRATANTE, o adequado recebimento e armazenamento dos materiais, sem deformacdes, perdas ou
avarias.

Os tubos, no transporte, devem ser apoiados sobre calgos de madeira, com as pontas e bolsas
desencontradas, sem que venham danificar seu revestimento ou possibilitar o contato entre eles durante o
trajeto ate a cbra.

As pecas e acessorios devem ser identificadas adequadamente conforme os itens das listas de materiais,
acondicionadas em caixas ou sacos que apresentem externamente a perfeita identificacdo do seu conteudo.

Os tubos devem ser armazenados pelo CONTRATANTE, por didmetros, em pilha de, no maximo, 2,5 m de
altura, com as pontas e bolsas desencontradas, em lugares planos e limpos, sem pedras ou qualquer outro
material que possa vir causar esfor¢os concentrados sob os mesmos.

Apds armazenados, a fiscalizagio deverd inspecionar os tubos quanto a trincas no material, através de
percussdo por leve martelamento.

05.05.05.03 E-04 Tubos e conexdes de PVC Defofo

Neopakis - Serpipe - Brasil 7 Fone (79) 3544-2014
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Fabricagdo

Os tubos e conexdes em PVC DEfofo com junta elastica - PBA, devem ser fabricados de acordo com a ABNT
(NBR-7665/07).

Caracteristicas

Os tubos devem ter comprimentos de 6 metros, com ponta e bolsa para junta eldstica, e respectivo anel de
borracha, e devem atender as tolerancias fixadas na PB-277 da ABNT (NBR-5680/77).

Testes de fabrica

Os tubos e respectivas juntas devem ser testados de acordo com a norma MB-518 da ABNT (NBR-5685/99),
para verificacdo da estanqueidade a pressao interna.

Deverao ser fornecidos pelo fabricante, certificados dos materiais dos tubos e conexdes, bem como
certificados dos testes hidrostaticos.

Classe de pressao

Os tubos em PVC DeFoFo deverdo ter pressde nominal de 1,0 Mpa.

05.05.05.04 E-05 Materiais para ligagcdes domiciliares
Colar de tomada

Para derivacdo em rede com didmetro de 50 ou 75 mm, deve ser utilizado colar de tomada em PVC rigido
com travas, da Tigre, ou similar, com derivacdo de 1/2” rosqueavel.

Para derivacdo em rede com didmetro de 100 a 250 mm, deve ser utilizado colar de tomada de ferro fundido
e derivagdo em 1/2" rosqueavel.

Tubulagdo de PEAD

Os tubos de polietileno linear de alta densidade, PEAD, a serem utilizados nas ligagdes, devem ser nos
didmetros de 20 mm, de marca reconhecida e aprovada pela Companhia de Saneamento de Sergipe. O
fornecedor dos tubos deve fornecer, também, todas as conexdes especiais necessarias & montagem deste
tipo de material.

Tubos e conexdes de PVC rigido rosquedvel

A tubulagdo e pegas utilizadas no "cavalete” devem ser em PVC rigido rosqueavel para instalagdes prediais
de agua fria, fabricados de acordo com a EB-892/1977 da ABNT, para pressdo de servigo de 0,75 MPa a 20°C.

Hidrdmetro

Para as ligagdes prediais devem ser utilizados hidrometros com capacidade de 3 a 5 m®/h

05.06 Servigos Gerais

05.06.01 Limpeza do Terreno

AN
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A completa limpeza do terreno sera efetuada dentro da mais perfeita técnica, tomados os devidos cuidados,

de forma a se evitar danos a terceiros.

Esse servigo deverd ser executado de modo a deixar completamente livre n3o sé a area do canteiro da

obra, como também o0s caminhos necessarios ao transporte de equipamentos e materiais diversos.

Constarao de desmatamento, capinagdo, destocamento e derrubada de drvores que possam prejudicar

os trabalhos de construcio.

Sera de responsabilidade do EMPREITEIRQ, o transporte do material proveniente da limpeza para locais
aprovados pela FISCALIZACAQ.

| A queima de materiais combustiveis devera ser efetuada em hora, condi¢des e locais aprovados pela
FISCALIZACAO.

A limpeza do terreno poderé ser manual ou mecanizada e serd pago por metro quadrado de area limpa,
se incluindo também em seu prego unitdrio a queima e o transporte dos entulhos e material

proveniente, inclusive solicitar ao Orgio competente local para destino do bota-fora.

Remocdo, para posterior aproveitamento da camada superficial do solo (20 cm). - .

05.06.02 Movimento de terra
05.06.02.01 Escavacio de Valas

A escavagao compreende a remogdo de qualquer material abaixo da superficie natural do terreno, até as
linhas e cotas especificadas no projeto. Toda a escavagio devera ser mecanica, exceto no caso de
proximidade de interferéncias cadastradas ou detectadas ou outros locais a critério da FISCALIZACAO.

A escavagdo serd executada de modo a proporcionar o méaximo de rendimento e economia em funcio do
volume de terra a remover e das dimensoes, natureza e topografia do terreno.

Antes de iniciar a escavagdao a CONTRATADA fara a pesquisa de interferéncia do local, para que n3o sejam
danificados quaisquer canos, tubos, caixas, cabos, postes, etc, que estejam na zona atingida pela escavagio ou
em area proxima da mesma.

Havendo necessidade de desmatamento, destocamento ou simples regularizacdo, os limites dos servigos
serdo indicados pela FISCALIZACAOQ.

Depois da limpeza do terreno devera ser efetuada a escavagio até a cota prevista no projeto. A escavagio
final, préximo dessa cota, devera ser sempre manual com o intuito de nio se alterar a estrutura do terreno.

As escavagOes das valas para assentamento dos tubos, em material de 12 categoria, serdo executadas com
retro-escavadeira, com profundidade minima igual a D {Didmetro externo do Tubo) + 0,80m, medidos da
superficie do terreno até a geratriz superior do tubo e largura minima de D (Didmetro externo do tubo) +
0,30m;

o2
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Caso haja necessidade, serd efetuado o rebaixamento do lengol fredtico ou esgotamento das aguas de chuvas
que venham a inundar as cavas, por meio de equipamento préprio a este tipo de servigo, ou de valetas,
quando houver possibilidade de execugdo das mesmas.

Quando os materiais escavados forem, 3 critério da FISCALIZACAO, apropriados para sua utilizagdo no
reaterro, devem ser colocados em depdsitos para posterior aproveitamento.

Os materiais em excesso, ou que, por sua qualidade, ndo puderem ser aproveitados para reaterro,
provenientes de grandes escavagdes localizadas, devem ser depositados em bota fora, em areas indicadas
pela fiscalizagio.

Se no decorrer da escavagdo, for atingido terreno rochoso este sera desmontado a fogo, quando apresentar-
se sob forma de rocha macica e continua, ou simplesmente retirado, quando constituido por matacoes de até
0.50m3. A autorizagdo do 6rgio competente para transporte e uso dos explosivos, devera ser encaminhada a
FISCALIZACAOQ antes do inicio das detonag@es.

Todo o material de terceira categoria deverd ser removido e substituido por aterro de jazida,
preferencialmente areia.

0 desmonte A fogo, caso seja necessario, deverd ser executado em bancadas ou por altura total, com
perfuragdes verticais ou inclinadas, de conformidade com a natureza da rocha e com todas as precaugoes de
seguranga. Os planos de fogo devem ser, obrigatoriamente, aprovados pela FISCALIZACAO. A aprovagdo pela
FISCALIZACAO de um plano de fogo NAO exime a CONTRATADA de qualquer uma de suas
responsabilidades.

Em cada plano de fogo a CONTRATADA indicard as profundidades, espacamentos e disposi¢des dos furos
para o desmonte, assim como as cargas e tipos de explosivos, ligagdes elétricas das espoletas com calculo da
resisténcia total do circulo e método de detonagio, especificando as caracteristicas da fonte de energia, ou
ligactes de cordel com retardadores, especificando tipo e método de ligacdo.

Antes ou durante a execucdo das escava¢des, a FISCALIZACAO pode requerer 8 CONTRATADA testes com
explosivos, visando verificar os planos de fogo. Tais testes devem ser realizados dentro dos limites
estabelecidos para a escavacao.

A Contratada arcara com a responsabilidade civil por danos causados a terceiros em decorréncia desse
servigo.

Quando, pela proximidade de prédios e seus complementos, logradouros, servicos de utilidade publica ou
por circunstancia outras, a critério da FISCALIZACAOQ, for inconveniente ou desaconselhdveis o emprego de
explosivos para o desmonte a fogo, sera feito o desmonte a frio, empregando-se o processo mecanico.

05.06.02.04 Aterro e Reaterro

Antes do lancamento da primeira camada de aterro deverd ser feita a remogao do solo vegetal e de toda a
vegetacdo existente,

Materiais com caracteristicas insatisfatérias, como raizes, gramas ou outros materiais organicos pereciveis
ou prejudiciais, ndo deverdo ser utilizados. Materiais inadequados langados nos aterros nio serio pagos e
deverdo ser removidos e substituidos, correndo todos os dnus respectivos as expensas da CONTRATADA.

A FISCALIZACAOQ definira, na rea de empréstimo, quais os materiais adequados para serem utilizados.

Meapolis - Sergipe - Brastl / Fone (79 3344-2914
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0 equipamento a ser empregado na compacta¢do deverd ser compativel com o volume de servigos a ser
executado. A CONTRATADA devera apresentar uma lista de todos os equipamentos a serem utilizados na
escavagdo, transporte, langamento, prepare e compactagio dos materiais, a fim de que a FISCALIZACAQ
possa avaliar os mesmos.

0O aterro sera executado em camadas de 0,20m, superpostas, molhadas e compactadas até que atinja o Greide
do projeto. Para esta operagdo devera ser utilizada terra limpa, isenta de materiais orginicos, pedras e tocos
ou restos de fundagdes.

"Todos os esfor¢os deverdo ser envidados no sentido de obter um material compacto e homogéneo. A
compactacio devers realizar-se de uma maneira sistematica, ordenada e continua.

Deve ser feito de modo cuidadoso a fim de ndo prejudicar a tubulagfo. O fundo das valas deverdo estar
perfeitamente regularizados.

0 espac¢o compreendido entre a base do tubo e a altura de 30cm acima da geratriz superior dos tubos deve
ser preenchido com material isento de pedras e corpos estranhos em camadas nao superiores a 10cm e sem
deixar vazios sob a tubulagdo.

0 restante do reaterro deve ser feito com material oriundo da escava¢ao de modo a ser aproximadamente
igual a do solo circulante, evitando-se também a presenca de pedras grandes ou corpos estranhos.

Quando o fundo da vala se apresentar rochoso ou irregular, devera ser posta uma camada de 10 ¢m de areia
isenta de corpos estranhos ou pedras entre a tubulagio e o fundo da vala, areia esta trazida de jazidas mais
proximas da regido das obras.

O enchimento s6 ser iniciado apGs autorizagdo da FISCALIZAGAOQ. O restante do material oriundo da
escavacio devera ser expurgado para o local a ser definido pela FISCALIZACAQ, mas que terd uma distincia
. maxima de 4 km.

06.00 LIMPEZA FINAL/ENTREGA DA OBRA

e  Apds a conclusio dos servicos, o canteiro de obra, ruas e instalagdes deverdo ser limpos e removidos os
entulhos, sendo estes trabalhos acelerados nos locais onde haja atividade comercial e/ou trafego

intenso e eventualmente varricdo e lavagem do local por jato d’agua.

e A obra devera ser entregue em petfeito estado de limpeza e conservagdo, devendo apresentar em
perfeito funcionamento todas as instalagdes, equipamentos, aparelhagem e instrumentagdo, com

ligacdes definitivas as redes de servigos pablicos de luz e forga, 4gua e telefone.

e Nas obras civis devera também ser procedida a limpeza final e lavagem dos pisos, paredes sobre-

revestidas e pegas sanitarias e removidos qualquer vestigios de tinta, manchas e argamassa.

* No caso de adutoras o recebimento sera precedido de testes de vazdo que comprovem haver sido

atingido os valores prefixados no Projefo.

A entrega da obra e seu recebimento pela CONTRATANTE serdo procedidos apés vistoria efetuada, e

constatado o fiel cumprimento dos Projetos elaborados e o perfeito funcionamento das instalagdes e redes.
™,
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